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PRDJETO BASICO

APRESENTACA

Este relatorio
Agua da localidade
O Projeto
apresentado em uni

(o)

SISTEMA DE ABASTéCIMENTO DE AGUA xa;!

__Pref_e}tt];a de_
SaoBenedito JoTA BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSDRIA

0

compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de
je Carnadba Il, pertencente ao municipio de Sao Benedito / Ce.
Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade estd
volume:

« RELATORIO GERAL, contendo:

emorial Descritivo, Memoria de Calculo, Orgamento,

‘Cronograma, Especificagdes Técnicas, Estudo Geotécnico e ART.
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ZAGAO GEOGRAFICA

to padroeiro do qual o Indio Jact era devoto

e Estatistica (IBGE) e Instituto de Pesquisa « Estratéga Econdmica do Caara (IPECE)
geogrificas e ~ Municipios limitrofes
L Longitude(WGr) - Norte Sul Leste Oeste
M Carnaubal,
4°0F 557 40° 51" 547 Noroeste o, Guaraciaba do Graca Estado do Piaui
Iiapina Norte
FI-M Brasilewo de Geografia p Estatistica (IBGE) ¢ Instiuto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (PECE)
Medhidas temitonas
— At () Sincorogs s i
3382 0,23 901 64 269
Fur-mmuweﬁmua{mumapmosnmsmmma{ﬁoe}
13. DEMOGRAFIA
Populagio ressdente — 1991/2000/2010
Discriminac@io 19891 2000 2010
Geml N I~ % ) % N %
fotal 36.700 100,00 30 894 100,00 44.178 100,00
Urbana 15.258 4157 20,970 52,58 24 554 56 68
Rurat 21 442 58,43 18924 4T 44 19.624 4442
Homens 18.056 4920 19.812 49 66 21829 4941
Muiheres 18.644 50,80 20.082 50,34 22 349 50,59
i B e Googe o E (IBGE) — Cersos Demogrificos 1991/2000/2010
Estimativa da Populaciio - Sho Benedita
; 20142017
50 000 “n @ " &2 4T
ams 2016 & 2017
— i _n'
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14. INFRAESTRUTURA
nto de Agua - 2016
5 ST Abastecimento de gua
_ Municipio | Estado | 3¢ sobre o total do Estado
Lighedes rears 10.128 = 1.809.105 2 0,56 '
des ativas 8.636 1640545 0,53
produndo (m®) 586 229 350 556 490 0,17
de cobertura d agua urbanal (%) 99,02 91,76 -
Fonfle: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE)
Esgotamento Sanitano — 201
e _ _ Municipio | Estado | % sobre o total do Estado
Ligagdes rears 3251 629 089 0,52
igagdes ativas 2908 571 608 051
Taa de cobertura urbana de (%) 44,32 38,57 .
Fore. Companhia de Agua e Esgolo o Ceara (CAGECE)
Cgnsumo e consumidores de energia elétnca - 2016
T 31411 17.703
9.048 9121
395 12
3534 1.174
13,885 7.077
4,492 316
78 3
Camsi'mfn.y'lcalhﬂﬂﬁ (COELCE)

icilios particulares pelmLmnte segundo energia elélrica e lixo coletado - 2000/2010

, - 2000 | % [ 2000 [ % [ 2000 | % [ 20 [ %
8996 100,00 1210 100,00 1.757.888 100,00 2365276 100,00
Com energia elétnica 8333 9263 12.056 9963 1568648 8923 2340224 98,94
Com lixo coletado 2 869 31,89 6.452 53,32 1.081 75!]' 61,54 - 1.781 993 7534

@ Estatiséca (IBGE) - Censos Demograhcos 20002010
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.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA.
21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

Nao existem pestiidos desenvolvidos ou programas previgtos ou implantados que
enham a interferir na determinacao dos parametros de dimensionamento do projeto de
bastecimento da lgcalidade de Carnatba Il.

22 PARA METREOS DE PROJETO

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, os
parametros e consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo sao:

o Alcance do plano

o Coeficiente de demanda didria maxima ( K1) ..., 1.2
o Coeficiente de demanda horaria maxima .( k2)

o Coeficiente para calculo da vazao minima.( k3)

o Perda de carga maxima admissivel

o Pre

o Pressao din@mica minima ............coeoovveiiriioinieeinrieeieaese e eneaenes 10 m.ca.
o Indice/de atendimento............c..c.coooovviviiciiieiie i 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do sistema...................... T Y R 20h
o Taxa de crescimento populacional ................oovevvveevievicrieereciieenenn, 2,00 %
O TORIGOHMOVEIS ........coecvveeeemrvrernirnnsnirecssnessessansressosnssnasssnsnns 418 unidades
o Numefo de habitantes estimados por imoveis .................... 3,79 habitantes
o Populacao atual estimada - 2018 (Po) .......cooooviiiiiiainnne. 1.577 habitantes
o Populagéo 20 anos - 2038 (P20) ....oovvveiiiiivieeiicieiieeinne 2.343 habitantes

23 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de IJcrescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de S@o Benedito — IPECE, que informa 3,79 habitantes/imével para
localidades rurais,'}:hega-se a populagao para o0 ano de 2018, da seguinte forma:

P2018 = 1.577 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populacdo projetada para o ano de
2038 sera calculada através do crescimento geométrico da populagdo, atrajés da
seguinte forma:

P203s = Pao1e X (1 +1i) "

RELATORIO GERAL [ / 7
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Onde: 2 v &

o P2038 = Populagdo de Projeto; F m N‘L:zﬂ“/

o P2018 = Popuiacao aiuai W k..

o i=taxa de crescimento populacional; T

o n = alcance de projeto = 20 anos;

P203s = 2.343 habitantes

Para efeitos| de dimensionamente, a populagdo utilizada nos cale

aquela estimada para o ano de 2038, que devera ser de 2.343 habitantes.

24. ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de Carnatba ll, toda a
rede de distribuicdg que ira abastecer os iméveis proietados estara disposta em uma
[inica zona de presséo.
Nao existe na localidade uma estratificacdo de classes de ocupagado do tipo
residencial, comercial e industrial. Os imoveis projetados sédo basicamente residenciais

de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
eles.

Dessa forma nao existem zonas de densidades heterogeneas, podendo-se

considerar uma homogeneidade na ocupacgao, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 20h visando-se reduzir a carga
horaria de operacao do sistema, evitando-se turnos de trabalhos extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagdo
para a projecao no ano de 2038, bem como o0s demais parametros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de aducdo necessarias ao
sistema da seguinte forma:

0

:P“‘f“k‘xz_‘ix('1+_f‘)

ACTE 86400 T
Onae;

RELATORIO GERAL 8
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P = populacao de projeto, P s s 8
q = quota per capita (L/hab./dia); x Ne 2 /) 2

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2; % '
T = tempo de bombeamenio = 20in,

f = fator de perda de vazao

QA-CTL = vazéo de adugao de agua;

DE DISTRIBUICAOD

istribuicdo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
n indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

; Px I +,— ANO=2018

0. =qX ox(l+ 07

E 86400
Qpia = k1 X Quen

Quora = K1 X k2 X Quen

PO = populacao atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional ;

ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
g = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria =1,2;

k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

QMED = vazao de distribuicdo média;

QDIA = vazao de demanda maxima diaria;

QHORA = vazao de demanda maxima horaria;

S DE RESERVAGAO

Os volumes de reservacdo necessarios para o atendimento da demanda
calidade e da demanda geral de projeto sdo calculados da seguinte

1
V =_xqgxk
3 {q xK,

o ANO-2018 ;
)
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FLS Ne
« |P0O = populagao atual de cada localidade; M

» |i = taxa de crescimento populacional;
¢ |ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
* | = quoia per capiia = 120 Lihab./dia,

. k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
“ f fator de perda de vazao,

. e 'V =volume de reservacao necessario;

3.0 ESCOLHA DA CONCEPGAO BASICA

O estudo de concepcao realizado pautou-se inicialmente pela informagdo do
SISAR, onde o manancial disponivel para atender a cominidade sera através de Poco
Profundo a ser perfurado;

A partir dessa predefinicdo, constatamos “in loco” que a unica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e um pogo profundo em estudo (4 ser
perfurado).

Logo concluimos que, apds a definicdo da captagdo através do manancial
subterraneo, bem como a topografia local, pdde- se definir uma Unica alternativa de
concepcao, que propde a implantacao de um sistema de abastecimento de agua
composto de: Captacao em poco profundo (a ser perfurado), implantagdo de estacao
elevatéria de agua bruta, adutora de agua bruta, Tratamento, Reservatério Elevado,
. rede de distribuicao e ligagdes domiciliares.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Nao existﬁn estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinacdo dos parametros de
dimensionamento Eo projeto de abastecimento da localidade de Carnadba Il

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de Carnatba I
resume-se em tar toda a agua necessaria nc pogo profundo a ser perfurado,
através da implantacdo de um conjunto de recalque tipo submerso.

A agua sera encaminhada através de uma Estagdo Elevatéria de Agua|Bruta
(EEAB) para um r‘eservatério elevado projetada (REL) e deste seguirda por grayidate

|

RELATORIO GERAL 7 10

B

—— iy




=CIMENTO DE AGUA =
Prefeltura de

Sao Benedito Jota BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

até a localidade através de uma rede de distribuicdo.
O tratamento da agua do pogo sera através de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatorio elevado.

4.2. MANANCIA
Por ocasidao da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definicdo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:
- A proximidade do ponto de consumao;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para
tender as necessidades do sistema;

4.3. CAPTACA

A agua do pogo sera captada através da instalacao de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo ier mantida uma segunda bomba para reserva.

O equipamento sera interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recaluuo da agua do poco até o Reservatério

Os conjuntOT motor-bomba deveréo possuir as seguintes caracteristicas:

= Bomb sugerida: Submersa;
» Poténcia = 11,00 CV;
> Vazap = 17,04 m%h;

> Alturg Manométrica = 70,26 m.c.a.;
4.4. ADUCAO

O sistema proposto serd composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB - TRECHO PT / REL, transportando a agua bruta do pogo até o Reservatorio.

= Adutora de Agua Bruta — AAB - TRECHO PT/REL:

-~ -~

r Comprimenio da lubuiagao. 433,28m de iubos PVC @106mm

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO -ETA

RELATORIO éERAL 11
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O tratamento|quimico sera através de desinfeccao, ao qual sera por um clorador
ge pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

4.6. RESERVAGAO.

O sistema de reservagao contara com um reservatoério projetado (REL).

O REL tera|a funcdo de garantir as pressdes necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 e 50
m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horarias.

O Rel. apresLntaré as seguintes caracteristicas:

» Cota: 895,17m;

> Volume Projetad

» Fuster: 10,00m.

3

;2% 35.00m™:

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuigao para a iocaiidade de Carnatiba ii seia reaiizada por uma unica

rede que partira do|reservatorio elevado projetado REL.

> Comprimento da tubulagéo: 238,08m de rede de tubos PVC DEFoFo
@150 mm;

» Comprimento da tubulacéo: 624,64m de rede de tubos PVC PBA @100
mm;

» Comprimento da tubulacao: 3.070,12m de rede de tubos PVC PBA @75
mm;

» Comprimento da tubulagéo: 6.572,79m de rede de tubos PVC PBA @50
mm;

> Comprimento total tubulagdo: 10.505,63m de tubos PVC PBA.

4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 416 ligacdes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrobmetro conforme projeto, interligado a rede de distribuicéo
através de tubo PEAD 20mm. -

RELATORIO GERAL w 12
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4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deveréo ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captagao e da operacéo de tratamento da agua.

RELATORIO GERAL ( ] 13
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Sao Benedito Jota BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

Estao apresehtados a seguir, 08 memoriais de célculo para as varias unidades
jo Sistema de Adugao, Tratamento, Reservagao e Rede de Distribuicao daiocaiidade.

RELATORIO GERAL

14



@
SISTEMA DE ABAST%CIMENTO DE AGUA -
PROJETO BASICO Prete.tura de
Cidade da Fé, Cidade dus Flores
51. DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

A

Sao Benedito JotA BARROS

PROJETOS E ASSESSDRIA

RELATORIO GERAL

15




STEMA DE ABASTJ’.CIMENTO DE AGUA S
PROJETO BASICO _Prefeitura de_
SdoBenedito JoTA BARROS

Cidadle da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA

‘ 52 DIMENS!OI‘}AMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)
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| | '
53 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO/T RATAMENTO |
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P M S o

FLgfi N L.

JAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO.

VOLUME | - ITELATORIO GERAL




- PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO/CE
m SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAR
Prateiluo e
DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

[1.1. Dados Gerais

Numero de Iméveis (NI) 416 un.
Horizonte de Projeto (T ) 20 anos
Consumo per capita (q ) : 120 L/hab.dia
Crescimento Medio Anual { % ) . 2,00 %

Tx de Ocupagdo domiciliar (TX) : 3,79 hab/domic
|1.2. Populagéo Atual

Populagao Atual (Py) . Ni X X 1.577 hab

[1.3. Populagdo de Projeto (20 anos)

Populagao em 20 anos (Pjg) ~—--——————————: [ Pox (1+1)% ) 2.343 hab

2. Parametros para os calculos das vazdes

Tempo de Bombeamento lL!e 20 anos ( Tyzg ) 20 h/Dia
Coef. dia de maior consumo ( ky ) 1.2
Coef. hora de maior consumo ( k; ) 1.6

1,00 %

Taxa de Perda de Vazdo de Adugdo (f)
J

3. Vazao de Aducio

kyxP 24 x(1+f 3
Vazao de Adugao Inicial (Quagg) ) —rrmmemeemmeee t "BZ:U’; ; ’fr( . 1;":; Bs"“
b f
| 3
Vazéio de Aduga0 20 anok ( Qusgn ) ————: P?g; :{;‘ i“ :f .. K 1:.:: E M
b : 5

4. Vazao de Distribuicao

4.1. Vazio de
3
Vazéo de Distribuigio Initial ( Qg) —emeemeeeeee s 1 X K2 X Pox : 14.19 mh
86400 3.94 Uis
| Ky x kz X Py x q . 21,08 m’h

Vazéo de Distribuicdo Final ( Q20) —=wreeameeee 88400 : 586 Lt
1 s




JOTA BARROS
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Vazio Maxima Vazao Maxima 5 = Vol
g : Vazdo aducéo
Diaria Horaria - Reserv
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" SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CARNAUBA II

frechedlennss chee
h

. 0
REFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO/CE Tﬁ/’ !

MENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAQ CrAbR At

empo de Bombeamento
(oef. dia de maior consumo ( k) : 1.2
| 17,04 m*m
\1&150 do Sistema 3 Qasizo) : 473 Lis
0,0047 m’s

Ly
&

IManancial e Caracteristicas Geometricas

Pogo Profundo
473 Us

888,89 m

Comprimento (L) : 43928 m
Piametro Econdmico ( D) 12 x Q% : 82,55 mm
Diametro Adotado (D) : Didmetro Intemo 3 100 mm

Q

Velocidade (V : : ’ 0 m/
elocidade (V) b x(D/2)? 0,60 m/s

Nivel minimo de captacfo do manancial(Nmc) ; 888,89 m

Nivel maximo de recalque (Nr) ] 895,17 m

Nivel dinamico do pogo (Nd) ; 43,00 m

Altura do Reservatorio Elevado (Ar) ! 20,20 m

Desnivel Geométrico ( Hg ) : Hg=Nr-Nmc+Ar+Nd : 69,48 m

4. Estacdo Elevatdria de Agua Bruta - EEAB

411.1. Perdas de Carga a0 Longo da Tubulagdo
|

Coeficiente da Formula #e Hazen-Williams (C ) : PVC : 140

\Velocidade (V) : 0,60 m/s
1.85

Parda de Carga Distribufda () 10 ff xc?“ 0.001620 mjm

|Perda de Carga por Comprimento ( J ) : i x L : 067 m

1.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleracdo da qravidadL (a) 7 9.81 m/s?

RECALQUE

] S E
FLS N317
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REFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITOICE
m SISTEMA DE TECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CARNAUBA Il A

i"!eh'\!ul 3 ther
S Senedito IMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO b e
PE ¢ g Kunrr. Krorat
Ampliagio Gradual 01 x 030 : 0,30
Curva de 90° A 02 X 0,40 ; 0,80

Té de Passagem direta : 03 x 0,60 : 1,80
Valvula de Reteng&o ’ 01 X 2,50 : 2,50

Registro de G Aberta : 01 X 0,20 ; 020

Joeficiente K de Recalq 1 5,60
. K x (VP12g) : 0,10 m
4.1.3.
f J + . 0,78 m
078 m
; 69,48 m
(Hg + H)) : 70,26 meca

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
agréscimos sdo recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)
ara as bombas até 2 C : 50,00 %
; ara as bombas de2 a5 CV : 30,00 %
. ara as bombas de 5a 10CV : 20,00 %
ara as bombas de 10 a 20 CV : 15,00 %
ara as bombas de mais de 20 CV. : 10,00 %

|
motores elétricos brasileiros so normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV:1/4; 113, 112, 3/4; 1; 1 PJ’Z: 2,3, 5, 6,7 1/2, 10, 12; 15; 20; 25; 30; 35, 40; 45; 50, 60; 80;100; 125; 150;

200 e 250

s - |
ra poténcias maiores o$ motores séo fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha
éncias de motores eletricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4(3.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas ( N ) : 2,00
Numero de Bombas OpTrando Simultaneamente (n ) - 1,00
Rendimento do Con;umb Elevatorio ( h) : 52,00 %
Vaz&o da Bomba (Q ) -+ . 473 Us
Peso especifico da égu* (9) : 1,00 KgffL

Pressao atmosférica ( p, ) : 10,33 N/m?
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Plesloitura o
- Ly DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO A s
Ptessao de vapor a 30°C (p, ) 0,433 N/m?
Fator de Servigo (FS ) 1,30
Ppténcia da Bomba ( Po ) R %0 xQ X Hw 11,08 CV
nx75 x h
do Eixo da Bomba ( Cgg ) 888,89 m
de Sucgado (Cs) 888,89 m
rda de Carga Localizada ( hy) 010 m
SH disponivel ( NPSHT} (Cge-Cs) - hf + (pa -py)/g 9,79 m
4.3|2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
éncia Adotada (P ) 11,00 CV
zio da Bomba (Q) 17,04 m*h
ura Manomeétrica ( H 70,26 mca

T'
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Prefeiua de

a0 Benedito

JOTA BARROS
FRRATEL | REBLTINHIS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAO

. Dados Iniciais

Populagédo Atual ( Py) : 1577 hab
Art |
Populagdo em 20 anos ( P20) : 2343 hab
{5 Dados Adicionals ]
Coef. dia de maior consumo ( kq ) : 1.2
Consumo per capita (q) - 120 L/hab.dia
2. Dimensionamento do Volume de Reservacgio
Volume Exigido Atualmente : ( V,) (43 x ki xPox q 75,68 m°
1000
Volume Exigido em 20 anos : ( V20 ) (i) "1‘;1); Paoxq 11245 m®
[2:2_Dimensionamento|do Reservatorio Elevado (REL-01) |
Volume Minimo ( VREL-MIN ) ‘. (1) VreLmin > 3/5 x Vag : 67,47 me
Volume Maximo ( VRELMax ) : ( 1) Ve max < 90% X Vag : 101,21 m?
Volume Comercial Adofado (V) : 70,00 m*
Diametro do Anel (D) - 3,00 m
. . : Vv A
Altura da Lamina D'agua ( ho) . (PixD/4?) : 9,91 m
Cofa do Terreno de Reierva;:éo t Cr : 89517 m
Fuster da Caixa D'agua 3 E : 10,00 m
Nivel maximo de agua (| Nyax) : 10,00 m
Nivel minimo de agua (Nyiy) : 0,20 m
Folga de Nivel Intema (/f) - 0,09 m
Tampa (1) : 0,10 m
Cota do Nivel Maximo (| CNpax) 2 Cr+ F + Nmax : 915,17 m
Cota do Nivel Minimo ( !C?!\.l;,-,;,-) 3 Cr+ F+ Nmin - 805,37 m
Altura do Reservatorio ﬂHr) . F + Nmax + 2 x t y 20,20 m




PREFEITURA MUNICIPAL DE SAC BENEDITO/CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CARNAUBA It

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE DIST|

p

910 PAOANRE
T N1} N2 15,50 535 0,01 585 85 150 1004870 08885 0013462 | 89517 | 89525 905 47 905 45 10,30 102 930 | 1022
T2 N2 | N3 118,48 348 .07 254 51 150 _lo02ea1] 03373 ! 89525 | 89235 | 90548 90542 1021 3.07 0 A2
13 N3 | N4 4080 0.11 02 014 2,12 50 [00031 01461 0005975 | 88235 | 89288 905 42 80541 13,07 2.43 312 49 |
E: T4 N4 | NS | 20174 0.00 11 11 008 50 00143 00338 0008840 | 89288 | 894,18 805 41 905,40 12.43 2 2,48 28 |
F.Ilﬂ = 15 N3 | N6 61,89 EED D.03 34 332 150 |0,07823 0,3051 0018580 | 89235 | @91.72 §05.42 905 40 13.07 3,68 13,12 13,75
o - 16 N6 | N7 42.21 328 02 31 3,30 150 02 ,3002 012670 | §9172 | 89170 | 90540 90539 13,68 368 | 1375 377
T7 N7 | nNe | &218 012 03 0,16 0,14 50 ,00360 1861 | 0011571 170 | 89175 90539 90537 1389 | 1362 13,77 3
78| N8l N9 | 22211 00 12 0,12 0,06 50 00158 ) 0405 89175 | 89070 | 90537 905,36 1382 14,66 13.72 4.77
= N7 I N1Oo ] 638t 308 0,04 313 11 100 L02957 9377 35267 88170 4919 90539 905,25 1369 | 1334 13,77 356 |
710 | N10 ) N1 67.13 305 0,04 369 07 100 (00 1,8838 127132 | 89191 8090 85 90525 905,12 1334 1427 1358 14,62
Ti1_ | N11] N 20133 008 0,11 020 14 | 50 o 01818 036614 | 89085 | 889023 905,12 905,08 1427 14,86 1462 16524 |
Ti2_ | N12) N13 | 14641 0.00 008 0.08 04 50 00185 002907 | 89023 | 88564 905,09 90508 14,86 16,44 1524 1683
T3 | NNl 15177 277 0,08 285 81 100 G.MB_| 16113 44543 | 80085 | 19209 905,12 904,88 14,27 12,79 14,62 13,38
Ti4 [ N4} NI5S| 17837 287 0.10 271 272 100 03464 15151 270166 | 89209 | 39159 904,88 904 61 12,79 13,02 1338 1388 |
Ti5 | NiSTN1B] 5128 a2 0,03 135 133 75 .0, 1,6478 084486 | 80159 | #9157 904 51 904 52 13.02 12,95 13.88 1390 |
|_Ti6 16 | Ni7 70,62 28 0.04 32 30 75 15708 0110831 | 89157 | 89130 904 52 904 41 12,85 1311 1390 14,17
Ti7 17 | N18 5546 128 0.03 28 27 75 (002149 14932 0082811 130 | 89120 904 41 904,33 13.11 1304 1417 1418 |
T8 | Ns| N1e] 3580 000 0,02 0,02 1 50 |0.00025 00014 | 0000050 | 89129 | 89143 90433 904,33 13,04 12.90 14,18 14,04
[ 718 [ N15| N20 4537 1.30 0,03 2 31 15 D 15888 0072085 | 89150 | 89168 604,61 904,54 3,02 12,85 13,88 1378 |
[ 720 | NZ0| N2 207,13 118 12 130 124 75 2 4343 0207051 | 89168 | 88691 904,54 904,24 1733 1378 | 1856
[ T21 |'N2i] N2z 76,90 000 0,04 0,04 002 50 0,0057 0000438 | 838981 | 88855 90424 90424 17.33 17,69 18 18.92
{722 |Nz1| N23 147,83 05 08 114 110 75 452 0189267 | 88651 #8325 00424 904,07 173 2082 | 1858 2222
| 723 [ N23) Nad 130,86 0. 07 05 102 75 9995 130807 | 88325 | 87818 904,07 503,94 20,82 2578 22 2729
T T24 | NalN2S T 0887 0.82 008 0, 095 15 8816 095084 27818 | 87100 903 903,34 2578 32.84 2729 34.47
T25 | N25| N2 | 12701 26 0,07 a3 028 50 7181 121 87100 | 88537 903 54 90375 32584 | 3838 3447
T26 | N26 | Na7 40,71 0,02 002 0,01 50 0018 000071 | 88537 | #6757 W37 90375 38,38 35,18 4310 3790
T27 | N26| N28B| 7008 20 0,04 23 022 50 | 4062 0028470 | 98537 | 88455 90375 90372 38,38 3878 40,10 40,51
T28 [ N28| N29 | 11835 13 07 20 0,16 50 15 12421 0028657 | 86496 | #5840 903,72 903,99 38,76 3730 4351 38,98
T20 | NGl N30 1970 1] 01 13 012 50 1000317 ), 1470 0002896 | 86640 | 88559 903 69 90369 | 3720 38,10 3398 39,88
T30 | Naol N 98.74 .00 06 003 50 0 0080 cpoossz | ssss58 | Bss0gs 903,89 903,69 38.10 4271 33,68 44,49
T31 | N30 | N 40,90 04 02 0,08 0.05 50 33 0287 0,001214 86559 | 98718 50359 203 89 38,10 3653 33,88 3831
— T32 | N3z | Nad 73,41 00 04 0.04 0,02 50 0052 0,000384 86716 | 88339 90369 903 69 36,53 40.30 3331 42,08
133 | N6 N34 ] 25200 0,15 0.14 0.29 022 50 4332 108176 | 89027 $04.33 904,22 13.04 1385 | 1418 | 1520
[ T34 [Nea 273,80 .00 15 015 | 008 50 1 0587 016334 | 85027 53 804,22 904,20 13,95 1557 1520 16,84
T35 | NiB| N38 | 17803 84 .10 0.94 0,88 75 31507 7748 136385 | 80120 | 38920 50433 904,19 13,04 14,69 4,18 1827
T38| N36 | N3T 120,56 77 07 084 080 75 1001387 £ 077967 88820 88758 | 90419 904,12 14,99 H 527 1789 |
T37 | Na7 | N3A | 14127 69 0,0 i 0.73 75 1243 5423 076511 88758 | 83215 904,12 904 04 18,54 2189 789 233
738 | N3s| N38 | 15603 81 0,09 )68 )85 75 11102 4342 087745 | 88215 | 87546 904,04 3,07 2189 | 2851 2332 | 3001
. T39 | N38 170.77 51 0.10 51 .56 75 7 3282 055044 | 87546 | 87188 903,97 803,91 28,51 3183 | 3001 3348
__J40 | N40 | N41 | 8430 .08 0,05 11 08 == 0674 D 005682 | 87198 | 86975 903 81 20391 3183 3416 1 3346 | 3577 |
Y41 | b2 | 104,06 00 008 .03 50 | 74 0100 1001038 | 85675 | 88841 $03.81 0351 3416 | 3550 | 3572 | 3708 |
T4 pN4G--NAS 3 20330 29 Gl a1 mw!+ 0201344 | 57198 | 86883 $0381 21 31.83 3488 | 3349 | 3564 |
T43 I N43| N44 ] 12711 22 007 29 26 S0} [ 86883 | A87Se | 88374 00384 | 3488 | 3608 | 564 |
44 | Naa | Nas 74,12 018 004 22 .20 50 10 ) 3553 0026337 | 887850 | 88510 | 90364 903682 36,06 3852 3788 4037
145 | N4S| NS | 3950 .18 .02 118 17 S0 2584 010207 | 88510 | 863.08 90362 80361 | 3852 | 4056 | 4037 | 4241 |
| T46 | N46 | Na7 48 00 .03 .03 .C 50 0024 000119 | 86306 | 85051 903 51 £03 61 40,55 4310 | @24 4495 |
| _J47 | Na6 | N4g ] 7975 09 .04 13 A S0 il 01138 009077 | 86306 | 86274 90361 90360 4055 1 4058 | &A1 42
|_T48 | N48 | NaD | 4506 06 .03 .09 50 00186 0.0548 002573 | 86274 | 85459 903,80 S03,58 4086 | 3870 4273 40,58 |
740 I N4OJ NSO 2823 04 .02 008 .05 50 32 00282 000826 | 86480 | 86612 | 90350 | 603f9 | 3870 | 3747 | 4058 | 3935 |
__T50 I NSO| NSI) 7805 04 004 .02 S50 000474 | 86612 | 86992 90359 903,58 37,47 2367 | 3935 1 3556 |
L T51 | W25} NS2 57 0,02 59 58 i 0015571 | 67100 | 57130 90384 90353 | 3284 | 32863 | 3447 | 3427 |
L 152 I NS2| NS3 | 4233 4 0,02 118 56 | 75 S 013836 | 87120 | 87082 90383 203,51, 3263 | 3299 | 427 | 3485 )
. 753 | NS3| NS4l 3053 53 0,02 .54 75 00971 03051 008316 | 87082 | 87148 903 81 803,80 3280 | 3234 34,85 3401 |
| T54 | NS4} NSS | 11288 45 | 008 33 | 050 s 02644 020789 | 87146 | 86524 | 90380 | 90377 | 3234 | 3753 | 3401 | 3923 )
|_T55 | NS5 1 NSG 1 12337 0,07 46 043 i) 1 : 025076 | 56624 | 86200 17 :.Iﬁ..ﬂl!umwg u“.a M..ml 4347 |
4
758 | N58 | NS 13 003 0.04 007 | 00§ 50 130 00285 0.00208 . 903,72 903,72 33,91 36 1
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I
~ |
=
k]
z
W
—
E....l.l

T5a |69 | NSO | 5527 | 000 0,03 0,03 02 | so 85264 | 85100 | 90372 90372 3555 1 377 | 2941
TS0 | N57 | N61 | 39,93 0,20 02 022_| 021 50 86177 | 86118 | poars 803,73 41988 | 4255 | 4370 | 4420 |
T61 | Ne1| Ne2 | 11011 00 06 06 03 50 86118 | 857,51 90373 90373 4255 22 | 4428 | 47908 |
Tez | Net | Ne3 | 3931 o1 ),02 14 | 013 50 86116 | 88123 90373 503,72 4255 | 4249 | 4429 | adz24
Te3 | Ne3 | Ne4 | 3260 0.10 02 11| o1 | S0 86123 | 88034 %0372 803.72 4249 | 4338 | 4424 | 4513
0o T64 N5 | 6457 0,00 04 04 0,02 50 I 86034 | 85770 90372 20372 4338 | 4602 | 4513 | 4777
[ 765 | Nea| Nee | 4026 04 02 06 | o008 50 85034 | 85885 | 90372 203,72 4338 | 4487 | 4513 | 4882
766 | Nes| Ne7 | 6730 00 04 54 | 00z | 50 85885 | 85630 80372 903,72 4487 A2 | wm | a7
Y61 | N2 | Ns& | is7s1 222 0.05 31| 226 | 100 9525 | 88300 905 46 505,20 1021 | 1 1022 | 1247
Tes | Nes | Meo | 7957 80 04 4| 082 7 30300 13 90529 90523 1161 | 1247 | 12145
T69 N6g | N70 092 )76 04 80 078 75 893 32 87 90523 905 1 1181 232 12,15 12,60
T70 | N70 | N7 3400 174 0z i} 0,75 75 §0287 | 89241 90518 20517 12,32 12,78 12680 ' _..B.l.
T71 N71 | N72 51.30 83 0,03 056 0,64 75 88241 891,61 B80S 17 80515 12,76 4 3,06 86
T2 | N7Z I N7 | 1128 50 001 081 | o060 | 75 goi61 | 9162 905 15 805,14 13,54 5 3 5|
T73_ | N73 | N74 | 6535 .05 0.04 0,09 07 50 80162 | #9285 80514 90514 352 z 385 52
T74_| N74 | NT5 | 89,73 0.00 0,05 005 03 50 Y 85205 | 89422 505,14 205 14 19 252 25 |
775 | N3 | Nwe | sai7 25 o/ 020 27 50 08271 6 | #2468 | 00514 905 11 352 385 01
776 | N78 | NI7 1 3814 24 0.0: 026 25 | 50 ; 80246 | #92.72 11 805.09 12.65 13.0 12,75
Y77 I NrT N | 3648 22 0 024 23 50 4 89272 277 90507 12.37 12,78 12,70
T78 N78 | N78 4712 08 003 0.1 010 S0 X | 88277 882 54 §05 07 905 07 30 2,70 1
T79 | N79 | N8O | 3956 0,08 0,02 0,08 007 50 o 89254 | #9280 80507 905.07 253 1267
T80 | N80 | N8i | 5438 503 0.03 006 | 005 | 50 89280 | 89324 50507 505,07 1227 & | 1223
T81_| N8t N&2 | 5880 000 0,03 003 | ooz 50 89324 | 89365 | 00507 905.07 1.8 223 82
T82 - 3844 138 .02 137 1.36 7 121 803 00 90529 905,23 12,29 2.47 a2
Ta3 NBA | 15137 127 .08 136 | 131 7e 15071 80228 | &8aT3 90523 904,95 12.87 21 674
T84 zu;mm o1 123 04 27 | 125 | 78 1.4615 38873 | #sese 90498 504 88 16.25 1874 | 1888 |
T85 NB5 | N8B 12428 087 .07 04 00 5 O.ﬂﬁ 886,58 08E.80 20488 20478 1829 1858 18,87
T85 N87 | 8044 0,00 04 0,04 02 50 0062 #8867 904 76 904.76 18,16 1887 | 1680
T87_ | Nas 13285 0,12 07 818 0.16 50 2273 6 88253 504,88 004 B5 18.29 1886 | 2284
T88 2975 012 0.08 50 0 4 504 85 204 84 22 2284 | 2698 |
[ 53,47 003 03 006 | 005 50_ 0.0270 8 877 20484 304,84 2835 | 2508 | 2789
[0 [ nool N1 | 218 0.02 0,01 003 | 003 50 00098 ] 47805 | G048 504,84 26,98 275 | 2742 |
w To1_ | Noi 40,85 0.00 0.02 002_| 001 50 0018 846 | 90484 804,84 26,79 2742 | 2701
TSR N8B wm 090 002 82 081 75 08172 804 78 504,73 18,16 13.87 20,16
93 10511 a7 [ 13| oo 50 1008 904 73 504,72 19.42 2016 | 2213
To4 374 : 0,02 o7 .06 50 0413 90472 504,72 2138 2213 | 233 |
T95 17,78 0,04 0, 05 .05 50__ 0255 0472 80472 2257 3 402
186 3454 0 02 03 |50 0131 504,72 2327 2402 | 2506 |
To7 0,00 000 | ¢ 02| 001 50 0019 504,72 2531 2500 | 2755
88 80.16 073 ¥ 77_1 075 75 ) 5888 _ 904,60 19.42 2016 | 2365 |
Tos | Noo |N1DO| 7682 | O 34 073 | o7l 75 5090 904,65 287 2365 | 2686
T106 ] —vs6—|—osa—|_oor | om | o&s | s e 50400 | 2800 2385 | sard_
7101 [Ni01[Nioz] 2547 | 002 | 001 03 [ o002 [ %0 Tz “e0400 | 3387 ] E=rrrem
Ti0Z | N102 5,00 D; 02 01 | 50 0011 50400 3324 341 | 201
7103 101 125,77 152 07 5 3207 90458 23 87 3474 4138
T104_| N104] N1 4750 47 03 48 |75 s 0454 | 4045 4138 | 3077
T105 1 N1 81,41 00 .05 03 50 asum M.i 3977 3439
T108 | N104]| N1 07] 3508 _ ] 002 3,01 50 0013 904,56 40,45 4126 | 4274 |
T107 | N106] N1 7021 38 0,04 042 | 040 | 50 2 90446 | 3884 3977 | 4103 |
Tio6 (1o  Niog] 9253 | 033 | o008 F I 1 —soe3 | w007 | 415 | 415t
Tiop 10 N110] 10806 | 000 | o008 % | oo [ %0 046 | 4040 | FICII EET
Ti10 | Ni0 @52 | o023 | 004 s [0 T ai51 | 54 ]
T Niiz] Jer74 | 000 | oo 10| 6os |50 S04y | 4450 T
T112 IN N113 84 .05 13 .10 50 904,32 4450 4584 4417
11 114] 5648 | 005 03 08 06 | 50 i B0 2417 | 4734
Fiid Ty 03 ! 50 904,31 46,12 ] 4871 |
i e Y T T 2| @
T [ [oos | om 08 1007 | w0 1276 1308 1 13
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@
p
H Ti17 | N1I1T7! N118 101,49 .00 0086 0, 0. 50 00072 ) 0085 DD0S65 | EBO164 889,36 905,17 905,17 1353 1581 13,83 18,1
Yy _T116 | N72 INiiS] 4324 00 002 002 | Of 50 00031 0020 000085 | 86161 | 89088 | 90515 905,15 1354 14.27 1386 | 1459 |
p A T119 | N73 [ N120] 2169 21 0,01 23 22 50 1 4242 00 | mote2 | #9127 905 14 90534 13 13,87 13,85 1420 |
Py T120 1N120 N121 159,18 013 0,08 21 L 50 0,00423 12823 0041752 89127 B87. 77 805,14 905,09 13.87 17,32 1420 17.70
J—= 7121 N1l N122] 857 008 005 13 .10 50 |0 1014 0008694 | 88777 | mes30 | aps00 905 (8 17.32 18,69 1770 | 2008 |
b T122 |N122| N123] 6685 004 004 ), 08 S0 |0,00151 0372 002488 | 88539 | 88414 505 08 905,08 18,69 20,84 20 08 2133
o Ti23 | Ni23| Ni24| 7253 0,00 0,04 0,04 0,02 50__|0 0051 000371 | 88414 | 88057 | 90508 905,08 2094 | 2451 2133 | 2490 |
Ti24 | N78 | 125 Bﬂummg 0.00 0,10 0,10 005 | 50 |0,00133] 0,0284 (005483 | 89277 | 888,87 20507 905,07 1230 | 1610 12,70 16,50
L Tolal = 1 83 m
Populagdo Atual = 1577 Habitantes ou 416  Famillas :
Populagio de Projsto = 2343 Habitames
Volume do Resewvaltrio = 70,00 M3 Digmetro adotado = 300 m
Altura do NMin + Fusie Adol = 1030 m
C = Coaficiant | io 30 lipo de iat = 140
Vazéio de Distribuigho Linear = 000056 LUs
Pammelro L de rede / Ligagio = 252539 migegio
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITOI/CE )
SISTEMA DE ATASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CA

JOTA DARROS
PRGIETAN £ AVESBINIA

St DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

20 h/Dia
© 17,04 mh
Vezgo do Sistema | Qeo :;2 ..Ef,
: 408,96 m*dia

fornecida para a comunidade devera ser submetida a dois processos quimicos,quais sejam:

o e desinfecgao. O oxidante a ser utilizado devera ser o "hipoclorito de célcio", na forma de p6,
o em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado
desinfecgd@o. Para preparo dessas solugdes serdo utilizadosTodos esses produtos devem ser
dos a agua, de forma a preparar solugbes sistema de soprador que transfere ar para dentro da

racdo - Hipoclorito de Célcio
Teor de cloro disponivel : 65,000 %
Dosagem média ; 5,000 g/m?
Vaza ‘ 408,960 m3/dia
FPeriodo maximo de trabaing da 1A : 20,000 n
Consumo tedrico 2 2.044,800 g/dia
Consymo real : 3.145,846 g/dia
Peso e uma pastilha : 200,000 g
Quantidade de pastilhas necessarias por dia : 16,000 unid
Tipo de clorador de pastilhi - T10

Quantidade de pastilhas necessarias por Més : 480,000 unid
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OJETO BASICO

6.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS
6.1. APRESENTACAO

A presente especificacAo técnica tem carater genérico, e visam orienta a
xecucgao das obras de construcao do sistema de abastecimento de agua que atendera
localidade.

Assim sendo, deverdo ser admitidas como validas as que forem necessarias as
execucdes dos servicos, observados no projeto.

6.2. INSTALACOES DA OBRA
6.21. CANTErO DE OBRAS

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servicos,

ovaranm r fra . 1) 4 An Aar + mrloe A ~
deverdo ser transppriados pelo contratado para atender as necessidades de execugic

das obras de acordo com imposicao natural do porte e projeto especifico.

O transporte dos equipamentos & obra bem como sua remocao
para eventuais consertos, ou remogao definitiva da obra ocorrera por conta e risco da
contratada.

6.22. PLACA DE OBRA

A placa de obra devera obedecer aos padrbes estabelecidos pelo
Governo Federal, conforme detalhe a baixo:

Area do nome
da obra

it Wiy MINISTERIO DA
& e susefm SAUDE
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* NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao - Procedimento;
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6.3. POCO PRONFUNDO

631. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

ntos - conjuntos motor-bomba submersos e quadros de comando e

protecao, deverado ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas
da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), em suas Ultimas revisdes,

a ISO 1940;
a AlSlI;
a DIN.
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632 ESPECIFICAGOES DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO

Conjuntos motor-bomba Submersos:

Os conjuntos motor-bomba Submersos a serem fornecidos seguirdo as
xigéncias da Contratante e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as
Feguintes caracteristicas basicas:

e Os conjuntos motor-bomba serdo fornecidos com motores blindados,
totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado, trifasico, com
voltagem e poténcia adequada ao consumo do bombeador. O bombeador
devera ser muiliestagio, cuju dimensionamenio seguira sempie a faixa
6tima de rendimento do modelo.

e O conjunto motor-bomba submerso independente da poténcia, deverao
ser fornecidos com motores totalmente em aco inoxidavel AlSI 304, tipo
blindado, bombeador com céapsula externa, corpo de valvula, véalvula,
Camaias inlermediarias, iolamentos, corpo de aspiracdo, Sucgao,

acoplamento, crivo, eixo, rotores e difusores em ago inoxidavel AlSI 304.

633 P:'NTURP1 DOS EQUIPAMENTOS

pintadas e submetidas a tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa
resisténcia a 6leos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
cores, resisténcia a corrosao, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

Todas as SL{ erficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser

634 EXECUCAO DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO E PROTECAO

A construq:ép do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado/de meia vez com reboco constituido de argamassa mista de cal e
areia e devera ser pintada com tinta branca a base de cal até trés deméos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
de cobertura e a§;vés da instalagdo de um cachimbo de PVC devera servir para
entrada da fiacao do quadro elétrico.

Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projetq
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracdo
a distancia das unidades.

635 PROTECAO PARA POCOS TUBULARES.

A protecéo do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de con

tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre de
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ser colocada a tampa com uma sub-tampa que servira de acesso as instalagdes. A
Bub- tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.
Estes servigas deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
imensoes € padrdes contidos nos deseniios de aetlalhes, levando-se eim coinsideragac
g distancia das unidades.

protecao construida conforme especificado. Feita a colocagao dos anéis, devera
636, SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
. EQUIPAMENTOS

Conjunto Mjor—bomba Submerso

Para a instalagdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de
bracadeiras, adequadas ao didametro externo dos tubos de recalque, bem como de um
dispositivo de elevacao confiavel (tripé com talha) com capacidade de carga adequada
d0S SElVICOS.

Antes da in Jtalat;,ao, verificar se o0 conjunto motor-bomba n&o foi danificado no
transporte; se 0 cabo nao sofreu ruptura na isolacdo e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem da rede
onde sera ligada.

Para unido dos cahos das hombas submersas com os cahos de alimentacio que
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera necessaria a utilizacdo de
isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede
elétrica e prontal para ser usado. A ligagdo provisdria sera solicitada pela
. CONTRATADA, que ao final dos servigos transferira a titularidade para a COMPANHIA.

A ligagao dp cabo elétrico ao conjunto Motor-bomba deve ser feita antes da
‘ ligac&o ao painel de comando elétrico.

Para a montagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da
tubulacéo de recalque e cabo isolado adequados a profundidade de instalacdo da
bomba.

Fara igar e descer o conjunto Motor-boimba devera ser usado uim pendurador ou
cabecote, bem como trava mecénica para interromper a descida e fazer a conexao dos
tubos.

Nao se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la. Terminando o
rosqueamento do Ultimo médulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na
abertura do pogo| O apoio devera ser feito com uma abracadeira de tubo sobre gz
tampa do pogo, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a Gltima barra de 7 :
tubo.

637. QUADRQ ELETRICO DE COMANDO E PROTEGCAO
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je um s6 compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fard através de

portinhola com trinco ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros ([de comando e protecdo dos conjuntos motor-bomba, a serem

fornecidos seguirdo os padrbes da Companhia, com as seguintes caracteristicas

pasicas.

 Quadros de Comando e Protegao para Conjunto Motor-bomba até 6,5 cv
(inclusive): partida direta padrdo da Companhia, com amperimetro,
voltimetro, horimetro, relé falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

e Quadro de Comando e Protecdo para Conjunto Motor-bomba acima de

. Com chave seccionaaocra i polar, voitimetro 86 x 96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com
comutador, chave softstarter, horimetro 220 v, 6 digitos, botdo
liga/desliga, chave seletora manual/automatica, caneletas de protegéo de
fios, rele falta de fase e rele de nivel com eletrodos.

A ligagdo eftre 0 quadro de comando e a rede elétrica deve estar “aberta”.

Conectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instrucdes nele afixadas. Em

seguida, energizar o quadro de comando.

638 FIACAO

O fornecimento devera incluir toda a fiagao, interligando as diversas pecas,
componentes e acessorios entre si.

A fiacdo de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre
flexiveis de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém, nao inferior a
1,5mma2.

No interior ¢a casa de protegdo, a fiagdo deverd ser instalada em canaleta de
plastico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bracadeiras.

A fiagao exposta devera ser a minima possivel, e sempre amarrada em grupos
compactos, protegidos por espiral plastico, de modo a formar um unico “feixe”,
instalados nos cantos horizontais e verticalmente, com dobras quase retas.

Para facilitar a manutencdo, a fiacdo interna devera obedecer aos sequintes
codigos de cores:

Secundario: amarelo;

Aterramento: preto;

Circujto de comando: cinza;

Circujio de forga. vermeiho.

Todas as juntas e derivacbes deverdo ser prateadas e os acessorios de
conexao, tais como parafusos, porcas e arruelas, deveréo ser de aco inoxidavel.

As juntas e derivacdes deverdo ser adequadamente preparadas e rigidamente
aparafusadas de maneira a assegurar maxima condutibilidade.
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6.4. MOVIMENI

64.1. MATERI
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nimas dos condutores nas instalacoes deverao ser:
14 AWG: 1,5mm2 para as entradas internas;

12 AWG: 2,5mm2 para as ligacdes dos aparelhos de iluminacao;
10 AWG: 4. 0mm2 para as entradas aéreas ou externas.

INSPECAO

lizacao proceder os testes dos equipamentos em bancadas
ade de Negoécio respectiva, verificando se os equipamentos
eristicas técnicas tais como vazdo, altura manométrica e
0s, compativeis com as curvas de operacdo apresentadas pelo
nformidade com o projeto. Havendo divergéncia, a fiscalizagéo
nsavel que devera tomar as providéncias devidas a substituicdo
esponsabilizando-se inclusive pelos custos de frete e despesas

RMACOES OPERACIONAIS

devera afixar na parte interna da porta do abrigo do quadro elétrico
o informagbes bésicas para operacdc, tais como: caracteristicas

ofundidade, NE, ND e Q), dados gerais da bomba (Q, AMT e P),

dados de instalacdo (profundidade do bombeador, profundidade dos eletrodos de

'O DE TERRA

AL DE 12 CATEGORIA

Solo aren

enxadoes;

pantanosa, mistur
com pas, baldes, *

642 MATERI

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole. constituido de terra

drag-line”;

AL DE 22 CATEGORIA

. agregacao natural, constituido de material solto sem coeséo,

(0]
pedregulhos, areiat siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinagbes, com
ou sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,

de argila e agua ou matéria organica em decomposi¢cdo. Removi
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Solo de terra compacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou sem
pcorréncia de matéria organica, pedregulhos, graos minerais. Escavado com picaretas,
lavancas, cortadeiras;

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
iesagiegaimento, constituido de arenitos compactos, rocha em adiaitado estado de
lecomposicao, seido rolado ou irregular, matacoes, “pedras-bola” até 25cm. Escavado
com picaretas, cunhas, alavancas;

o 643 MATERIAL EM ROCHA

Solo de rocha branda: material com agregagdo natural de grdos minerais,
ligados mediante forcas coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a
escavacao manua” constituido de rocha alterada, “pedras-bola” com diametro acima
de 25cm, matactes, folhelhos com ocorréncia continua. Escavado com rompedores,
picaretas, alavancas, cunhas, nonteiras, talhadeiras, fogachos e, eventualmente, com
uso de explosivos;
Solo em rocha sdo a fogo: materiais encontrados na natureza que sé podem
ser extraidos com emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é
obtida utilizando-se da for¢a de explosdo dos gases devido a explosdo. Enquadramos
as rochas duras camo as rochas compactas vulgarmente denominada, cujo volume de
cada bloco seja superior a 0,5m® proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito,
grés ou calcario duros e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo %e extragdo dois problemas importantissimos chamam a atencao:

vibragado e langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é o resultado do nimero

de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos
. € espolelas ulilizados. Para reduzir a exlensao, usa-se uivia rede para amonecer o
material da explgsdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as
perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento do volume
expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, 0 que denominamos de
DERROCAMENTOQ.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA or%e possam estar indicados: as cargas, os tipos de explosivos, os
tipos de ligagbes, as espoletas, método de detonacdo, fonte de energia (se for o
caso).

As escavacdes em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamente
habilitado.

Nas escavacgdes com utilizagdo de explosivos deverdo ser tomadas todas as
precaucbes exigidas pelas normas regidas pelos 6rgaos reguladores desse {jpo de
servico. A seguir,Imbramos alguns desses cuidados:

e A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverao s
obe
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* As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por
elas expelidos nao ultrapassem a metade da disténcia do desmonte a
construgcao mais préxima.

» A detonacdo da carga explosiva & precedida e seguida de sinais de

alerta.
» Destinar todos os cuidados elementares quando a seguranca dos
operarios, ftranseuntes, bens mobveis, obras adjacentes e

circunvizinhanga e para tal protecdo usar malha de cabo de aco,

painéifs etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia.

Essa malha protetora deve ter a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da

cava, usando-se o material: moldura em cabo de aco @ %", maiha de 5/8".

A malI a é quadrada com 10cm de espagamento. A malha € presa com a
moldura, por bragadeira de ago, parafusada, e por ocasiao do fogo
devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava. Como auxiliares
serao| empregadas também uma  baleria de pneus para
amortecimento da expanséo dos materiais.

e A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser
detonada e jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do
fogo (Blaster). Devido a irregularidade no fundo da vala proveniente das

vnln - ~ =1 mAatar e rive A A
explosdes & indispenséve! a colocagio de material que regularize a area

para assentamento de tubulagdo. Este material sera: areia, p6 de pedra
ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa. A escavagado em
pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15cm para
colocacao de colchao (lastro ou bergo) de material ja especificado.

644 ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavacado € destinada a execugdo de servigos para construcéo de
unidades tais como:

Reservatéri s, Escritorios, ETAS, etc. Somente para servicos de Rede de dgua e
€5g0ts, adutora se faz distingdc de solo.

As escavaqtes serao feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. As
cavas deverao possuir dimensdes condizentes com o espago minimo necessario ali
desenvolvido.
O material |lescavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao
permita o seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas
em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesdo
insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavagbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de
acordo com a conveniéncia do servico. Ndo sera considerado altura das cavas,
para efeito de classificacdo e remuneracao.
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6.5. CONSIDERACOES ESPECIFICAS

6.51. TRANS!TP E SEGURANCA

A contratada é responsavel pela sinalizacio adequada, conforme padrio vigente
gela contratante, devendo portanto, efetuar os servicos o mais rapido possivel a fim de

vitar transtorno a via publica.

652 LOCACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubuiagao | devera ser iocada com o projeio respeciivo admitindo-se ceria
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em fungdo das peculiaridades da
pbra.

Os niveis inlpicados no projeto deverao ser obedecidos, devendo-se fixar-se,
previamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resultar numa
lseccio retangular,

Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que néo
ultrapasse o limite de inclinacéo de 1:4.

A largura da vala devera ser tao reduzida quanto possivel, respeitando-se o
limite de D + 30 cm, onde D é o didametro externo do tubo a assentar. Logo, para os
diversos diametros|as valas terdo as seguintes larguras no maximo.

e @50mMma1s0 mm ..c.ooocvvennnnnn. 0,50m;
e @200mma250mm................ 0,70m;
o D300MM.....cccrimrerrrarrarrencrarnncnnesns 0,80m;
. O 35{{mm .................................... 1,00m;
*» ©450mmas500mm ... 1,10m;
o @550mma700mm ... 1,20m;

Ymm a 1000 mm ............. 1,40m

e @ SOTmm a 1000 mm

As valas para receberem a tubulagéo serdo escavadas segundo a linha do eixo,
obedecendo o projeto.
Os diametrgs as valas terdo as seguintes profundidades:

e @50MmMatoomm................ 0,90m;
o 125mma 200 mm .......c........ 1,00m
e P250mma300mm.................. 1,10m;
e @350mmas500mm.................. 1,20m;
e P550mMmaco0omm................ 1,40m
s O GSEmm azoomm................ 1,50m;
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IR0 0, 1 e S s 1,60m;
B G900+1m .............................. 1,70m;
o @1000MM ..oooviiiiiiiiiiiien, 1,80m.
A escavagal sera feila peio processo manual ou Mecanico, juigado mais
Jfﬁciente. Quando a escavagdo for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo
egularizado manualmente antes do assentamento da tubulagao.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda de escavacio e o pé do monte de terra, figue pelo menos um espaco de 0,40m.
A ﬁscalizac.ab podera exigir escoramento das valas, que podera ser do tipo
continuo ou descontinuo, se a obra assim o exigir.

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos

ocais de grandes movimentos.
653 COMFA AQﬁO EM VALAS

A compactagao de aterros/reaterros em valas sera executado manualmente,
em camadas de 20 cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior
das tubulagdes, passando entdo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente
com utilizacdo de equipamento tipo "sapo mecanico”, também em camadas de
20cm. As camadas deverao ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
3%) até se obter pelo ensaio normal de compactagdo grau igual ou superior a
95% do Proctor Normal comprovado por meio de laudo técnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as
mesmas prescricoes técnicas. O volume em excesso ndo sera considerado, para
efeito de pagamento.

Os defeitos |surgidos na pavimentac@o executada sobre o reaterro, causados
por compactacao inadequada, serao de total responsabilidade da contratada.

654. COMPACTAQAC LM CAVAS DE OUTRO

3

Dependendo das dimensdes do aterro, do tipo de solo, do grau de
compactacao que se queira obter, a compactacdo em cavas podera ser feita
através de soquetes, sapos mecanicos, placas vibratérias, pé de carneiro, rolos, etc.
Quando o desmonte de rocha uitrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as
mesmas prescricdes técnicas. O volume em excesso ndo sera considerado, para
efeito de pagamento.

O processo a ser adotado na compactacdo de cavas, bem como as
espessuras maximas das camadas, esta sujeito a aprovacgéo da fiscalizagao.
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Considera-se necessaria a compactagdo mecanica, em cavas, sempre que
houver a adicao dé solo adquirido ou substituicao. Basicamente € um processo de
Fdensamento de sﬂos, através da reducao dos indices de vazios, para melhorar

eu comportamento relativo a capacidade de suporte, variacdo volumétrica e
mpeimeailizagaoc.
A sequéncia hormal dos servigos deverd atender aos itens especificos abaixo:
o Lancamento e espalhamento do material, procurando-se obter
aproximadamente a espessura solta adotada;

* regularizacao da camada de modo que a sua espessura seja 20 a 25%
maior gjo que a altura final da camada, ap6s a compactacao;

* homogeneiza¢éo da camada pela remogéo ou fragmentagdo de torrdes |
secos, material conglomerado, blocos ou matacées de rocha alterada,
etc,;

» determinacao expedita da umidade do soln, para definir a necessidade ou
nao de aeracao ou umedecimento do solo, para atingir a umidade 6tima;

655 JAZIDA

E a denominacdo do local utilizado para extragdo de materiais destinados &
Provisao ou compiemeniagao dos voiulmes ecessaiios a execugdo de alenos ou
reaterros, nos casps em que haja insuficiéncia de material ou ndo seja possivel o
reaproveitamento dos materiais escavados.

A qualidade dos materiais sera fungdo do fim a que se destina e serd submetida

a aprovacao da fiscalizagao.

autorizacao do pr
competente.

rietario e licenca de extracdo do material da jazida junto ao 6rgéo

656. CORTE E ATERRO COMPENSADO

Em determinadas siiuagoes, € possivei que a terrapianagem seja
basicamente de acerto na conformacgéo do terreno, ndo envolvendo nem aquisicao
nem expurgo de material. Para tanto, utiliza-se trator de esteira para fazer (tal
trabalho, ndo devendo a distancia entre os centros geométricos dos volumes
escavados e dos aterrados ser superior a 40,00 m. Caso esta distancia ultrapasse os

40,00m, recomenda-se a utilizacdo de caminhdes para realizar otransporte.

L SR

As valas serdo escavadas com minima largura possivel e, para e
medi¢ado, salvo sos especiais, devidamente, verificados e justificadgs pel
FISCALIZACAO, tais como: terrenos acidentados, obstaculos superficiais, oy me

subterréneos, seréo consideradas as larguras e profundidades seguintes,
diferentes bitolas de tubos.
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657 FORMA TDETERMINACAO DE VOLUME (MO O)

Toma-se a media das profundidades da camada de um trecho situado entre 2
dois) piquetes consecutivos através da férmula seguinte:
7 h1 + h2
R e
| 2

h1 e a profundidade no primeiro piquete e h2 a do segundo, estando o trecho situado entre o

iro e o segundo picruete, € assim sucessivamente até completar a distancia entre 2 (dois)
0S consecutivos.

Para a determinacao da extensao total da vala considera-se a distancia entre os

eixos 2 (dois) pogos consecutivos.
A somatoria| dos resuitados entre piquetes (inteiro ou fracionario) no trecho
compreendido entre 2 (dois) pogcos consecutivos, multiplicado pela média das
profundidades e largura especificada, sera o volume total escavado.

658 CARGA, DESCARGA E TRANSFORIE DE SOLOS

Uma vez verificado que o0s materiais proveniente das escavacdes das
valas, ou ainda, dos materiais de demolicdo ndo possuem a qualidade necessaria
para reaproveitamento, classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACAO
determinard a2 imediata remocao para local apropriado, chamado entio de “bota-fora”,
Poderemos,| também, ter a necessidade de remocdo de material de
escavacao para futuro reaproveitamento, apenas esta sendo afastado da area de
trabalho com distﬂwcia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servicos, mas
autorizado pela FISCALIZACAO.

Para ambos os casos, 0s servicos consistem na carga, transporte e descarga
dos materiais removidos, ficando a critério da Fiscalizagdo a autorizacdo do volume. A
distancia admitida Fara langamento sera de até 5 km.

6.6. RESERVA T[ORIO

Estrutura 1‘

Toda a estrutura do reservatério sera em concreto armado utilizando para a
execucao o sistema de anéis pré-moldados para a torre, complementado com lajes em
concreto pré-moldado.
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O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes adequadas ao volume
o reservatorio e i{ltura da torre.

A espessura minima dos anéis € de 8 cm, com tolerancia de + 5§ mm,
speitadas as prescricdes da NBR 6118 quanto ao cobrimento da armadura visando a
urabilidade da esq,-:ura.

Os anéis sé@o sobrepostos a partir da base sobre o bloco de fundacéo de forma a
arantir a verticalidide da torre.

As lajes intermediarias pré-moldadas devem ser macigas montadas
Concomitantemente|com a evolugdo da montagem em cada nivel previsto no projeto.
Fundacéo e bases a serem executadas de acordo com o projeto especifico
Obedecer nQorosamente o projeto de estrutura do reservatorio, o de seus
elementos constituintes e as normas da ABNT, particularmente aquelas citadas neste
documento.

Para os anéis e lajes pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30
oy superior atendido ao disnosto na NBRR 0082

i L

Para a armadura deve ser obedecido o disposto na Ficha S4-01.

O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da
qualidade especificada, a ser aprovada pela fiscalizagdo e servir de parametro de
comparagao do produto acabado.

Os encarregados de produgdo e de controle de qualidade no desempenho de
suas funcdes deverdo atender as Normas pertinentes e dispor, pelo menos, das
especificagdes e procedimentos seguintes:

- anéisf lajes: controle das dimensdes, transporte e montagem;

e armadura: diametro dos pinos para dobramento das barras, manuseio,
transﬁorte armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados;

» concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira,
transporte, langcamento, adensamento e cura;

* manuseio e armazenagem dos elementos: utilizagdo de cabos, balancins
ou odltros meios para suspensao dos elementos, pontos de apoio, método
de empilhamento. cuidados e seguranca contra acidentes.

As aberturas para portas, janelas e outras poderao ser feitas na obra da seguinte
forma: |

» Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, utilizando serra diamantada,
furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso de marteletes,
rompedores a Fr comprimido, marretas e equipamentos de impacto em geral:

* Recompor os 3 cm em todo o perimetro com argamassa polimétrica, de forma a
satisfazer as dimensdes das pecas a serem fixadas;

» ApGs cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros. Furos p
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Es tubulagbes fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas
lastoméricas ou plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulacdes devem ser
feitos com serra-cobo nas areas secas das paredes.

Executar a impermeabilizagao (interna) conforme a Ficha S10-02 e detalhes de
projeto.

Executar a impermeabilizagcdo (externa) conforme a Ficha S10-09.

Fixagbes de |escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de

fixacao em concreto tipo expansdo, ndo de impacto, de modo a ndo vazar as paredes
do reservatério, can{:forme fichas de componentes EM-05, EM-08 e PF-19,

Materiais |

O concreto Jeve obedecer, quanto aos seus constituintes a norma NBR 12.654 —
“Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto” e quanto a sua producéo
€ controle, a norma NBR 12.655 - “Concreto — Preparo, Controle e Recebimento”.
O aco deve obedecer os requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR

7482 e NBR 7483.
O concreto e o ago devem obedecer as prescricdes da NBR 6118 quanto a sua
resisténcia mecanica e demais propriedades fisicas e a NBR 14931 quanto 3
execucao.
Os anéis e as lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for
pertinente.

Acabamento

Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventuaimente existentes.
Devem ser Jimpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura externa do
reservatorio com diferengas sensiveis de coloracéo.
661 TUBULACOES DE ENTRADA

A entrada de agua pode ser feita em qualquer posicdo de altura do reservatorio.
Entretanto, duas ;Losioﬁes de entrada prevalecem, a entrada acima do nivel de agua
(entrada livre) e a entrada afogada.
A velocidade de agua na tubulagdo de entrada néo pode exceder o dobfo da
velocidade na adutora que alimenta o reservatério. No caso de entrada afogada em
reservatorios de montante, a tubulagdo de entrada deve ser dotada de dispositiv
destinado a impedir o retorno de agua.
A diferenca|de altura entre a entrada livre e a afogada podera variar de
dependendo do tipo de reservatério (enterrado, apoiado ou elevado), de mo
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létrica.

Quando o reservatério ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de

valvula autométicaTcomandada pelo nivel do reservatério, como por exemplo, os
'egistros automaticos de entrada.
O diametro da tubulagédo de entrada é usualmente o mesmo da adutora. Se
pxistirem duas camaras, havera uma entrada para cada camara. As tubulagdes e
pecas com flanges devem ficar dentro de um pogo com acesso para a manobra dos
registros.

% com a entrafa afogada podera haver uma economia substancial de energia

662 TUBULAjOES DE SAIDA

A velocidade da agua nas tubulagdes de saida ndo deve exceder uma vez e
meia a velocidade na tubulacdo da rede principal imediatamente a jusante. A saida de
agua deve ser ad¢tada de sistema de fechamento por vélvula, comporta ou adufa,
iNanobrada por disposilivo siluado na paite exiema do reseivaldiio. A jusaiie do
sistema de fechamento deve ser previsto dispositivo destinado a permitir a entrada de
ar na tubulacao.
Para o resernvatério elevado, a tubulagdo de saida encontra-se na laje de fundo,
situando-se o nivelminimo pouco acima.

663 EXTRAVASOR

O reservatério deve ser provido de um extravasor com capacidade para a vazao
minima afluente. A agua de extravasdo deve ser coletada por um tubo vertical que
descarregue livremente em uma caixa, e dai encaminhada por conduto livre a um corpo
receptor adequada A folga minima entre a cobertura do reservatério e o nivel maximo

atingido pela agua em extravasdo & de 0,30m. Deve ser previsto dispositivo limitador
ou controlador do nivel maximo, para evitar a perda de agua pelo extravasor.

664 VENTILACAO

Devido a ostiiacao da iamina d' agua € necessario aberiura de veniiiagdo para a
saida de ar quando a lamina sobe e a entrada de ar quando a lamina desce, de modo a
evitar os esforgos devido ao aumento e diminuigéo da pressao interna.
A vazao de|ar para dimensionamento deve ser igual & maxima vazao de saida
de agua do reserv#ério‘
As \.renti!a-;ﬂes sao constituidas por tubos com uma curva, ficando a sua abertura
voltada para baixo, protegida por tela fina, de modo a impedir a entrada de insetos,
aguas de chuva e poeiras.

rtiira

6.6.5 ACESS? AO RESERVATORIO
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Os reservatorios devem ter na sua laje de cobertura aberturas que permitam o
acil acesso ao seu interior, bom como, escadas fixadas nas paredes. A abertura
inima devera medir 0,60m X 0,60m livres.

666 FUNDACQESE LAJES
Dependendo|da taxa de resisténcia do solo, o reservatorio sera construido sobre
pstacas ou em fundacdes diretas. No primeiro caso a laje de fundo apéia-se sobre
igamento construido sobre as estacas e no segundo caso, apdia-se diretamente sobre
. D solo, que deve ser removida a cada camada da terra organica, e ter uma camada de
pedra apiloada sobre a qual sera construida a laje.

6.6.7. PAREDES E COBERTURA

As paredes dos reservatorios enterrados sdo calculadas para a hipdtese mais
desfavoravel do reservatoério funcionar vazio e cheio, com e sem terra no lado externo.
As paredes {los reservatérios de forma circular em planta podem ser calculadas
com concreto protendido, diminuindo sensivelmente a espessura necessaria.

A cobertura nos reservatérios retangulares pode ser uma laje comum, apoiada

sobre pilares, ou uma cupula no caso de reservatérios circulares.
6.68 DRENOS DE FUNDOS

Para a det 0 de vazamentos, ha necessidade de ser construido dreno sob a
laje de fundo do reservatério. Se o lengol freatico estiver alto, é necesséario o seu
rebaixamento por gutro sistema de drenos, de modo que o dreno de fundo sé funcione
quando houver vazamento do reservatorio.

6.69. IMPERMEABILIZACAO

Para| garantir a estanqueidade do reservatério, devera ser
impermeabilizado com manta asféltica do tipo armadura de filme de polietileno com
espessura de 4mm.

6.7. DOSADOR DE CLORO

Deverao sef tomadas as seguintes providéncias:

s consl;ruur a base de apoio conforme projeto especifico e com os
chumbadores posicionados;

® i0Cai| 0 equipameiilo, referindo-se as lubulagdes, coimi iarcaga
medidas corretas para o posicionamento;

* locar|o equipamento no lugar e nivela-lo cuidadosamente;

» fixar 0 dosador, através de parafusos chumbadores, os quai
func?o de apenas manter o equipamento fixado e nivelado, n
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permitido estabelecer o nivelamento por solicitagdo dos chumbadores.
Tomar cuidado para que o equipamento tenha o seu apoio total sobre a
base, o que sera efetivado através de acertos, ajustes ou enchimentos
com calcos necessarios;

e daro icabamento necessario a base de apoio do equipamento, conforme
projet | e/ou determinacgdes da fiscalizagdo;

* proceder reparos na pintura de protecao e de acabamento, se necessario;

0 » fazer os ajustes e a regulagem conforme o tipo de dosador, utilizando
agua | limpa, simulando o funcionamento e executando medicbes
volumetricas.

Tendo em vista que o rendimento e a eficiéncia dos dosadores sédo diretamente
'inﬂuenciados pela tubulacdo de alimentacdo e descarga das solugbes, estas
instalagbes deverao ser construidas rigorosamente dentro das especificagdes. Atentar
especialmente qui] 0s conjuntos moto bomba dosadora nunca devam trabalhar
‘afogados” e que 0s dosadores de coluna necessitem de um diferencial de pressao
para funcionar, ja que o sistema & por gravidade.

67.1. INSTALACAO DE CLORADOR

0O clorador podera ser de gabinete ou de parede, A tubulacio e os acessorios

- s B e e ' v a

que fazem a interJgag.éo do ciorador ao cilindro de cloro, ou ao ponto de injecdo do
cloro na agua, devem ser executadas com material resistente ao cloro, com vedacéo
total nos pontos de juncdo. Normalmente o préprio fabricante do clorador fornece os
tubos e acessorios para interligacéo. A instalagéo dos cloradores podera ser feita pelo
. fabricante, ou por pessoal capacitado da contratada. As condicdes especificas de cada

fipo de instalacéo, Ii:tam Como a pressao necessaria na tubulagéo de agua que alimenta
0 ejetor, devem |ser plenamente satisfeitas. Devem ser executados testes de
funcionamento e estanqueidade da tubulacdo, para verificar possiveis vazamentos,
aplicando-se jatos "spray” de amdnia sobre os pontos de juncéo. Se houver vazamento
de cloro, 0 mesmo|reagira com a amdnia, o que sera evidenciado pela formacao de gas
COIn aspecio de fufnacga.

6.8. ASSENTAMENTO DE TUBULACOES

681. ESTOCAGEM

Toda a tutLulaoéo devera ser retirada da embalagem em que veio do
fornecedor, salvo |se a estocagem for proviséria para fins de redespacho. O local
escolhido para estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das aguas
da chuva, deve ser firme, isento de detritos e de agentes quimicos que possam causar
danos aos materi%i's das tubulagdes.
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ecas transversais aos eixos dos tubos. Essas pecgas preferencialmente terdo
ebaixos que acomodem os tubos, os chamados bercos, e terdo altura tal que

DErcos, a separagao maxima entre eles sera de 1,5 m.. Quando da utilizagdo de
pstrados, devem ser tomadas precaugdes de modo a que as bolsas ou flanges nao
Birvam de apoio as camadas superiores.

. E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou,
sendo do mesmo material, de didmetros distintos. Camadas sucessivas de tubos
poderao ou nao ser utilizadas, dependendo do material e do didmetro dos mesmos.
Explicitamente por material temos as seguintes indicagdes: O tempo de estocagem
deve ser o menor possivel, a fim de preservar o revestimento da agéo prolongada
das intempéries. No caso de previsdo de estocagem superior a 120 (cento e vinte)
dias, devera ser brovidenciada cobertura para as tubulagbes, sendo o 6nus da
contratada.

682 FERRO DUCTIL (FD)
Para este material existem trés métodos de empilhamento.
|
Método n° 1

A pilha é formada de leitos superpostos alternado-se em cada leito a orientagéo
das bolsas dos tubos.

o

corpos dos tubos $a@o paralelos e sdo mantidos nesta posicdo por meio de calgos de
tamanho adequado colocado entre as pontas. O primeiro e o tltimo tubo do leito
880 calcados por meio de cunhas fortes pregadas nas pranchas, uma a cada
extremidade do tubo.

Os tubos do segundo leito sdo colocados entre os tubos do primeiro,
porém com suas bolsas voltadas para o lado oposto, e de tal modo que o inicio das
bolsas & posicionado a 10 cm além das pontas dos tubos da camada inferior. Assim os

tubos estao em cortato desde a ponta até 10 cm do inicio da bolsa.

As bolsas dos tubos s3o justapostas e todas orientadas para ¢ mesmo lado. Os

Adota-se o|mesmo procedimento com as camadas sucessivas (ver na
Tabela "Altura de| Estocagem" o nimero maximo de leitos aconselhado para
ciasse e diametro de tubo). Esie meéiodo exige O ievanitamenio dos tubos
extremidades por meio de ganchos especiais.

Método n° 2
A pilha é constituida por leitos superpostos, sendo que todas as bol
todos os tubos eém todos os leitos estdo voltadas para o mesmo lado.

VOLUME | — RELATORIO GERAL

39




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROJETO BASICO | Prefeitura de

SaoBenedito JoTA BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Fiores PROJETOS £ ASSESSDRIA

$ucessivos sao separados por espagadores de madeira cuja espessura minima

¢consta na tabela abaixo: |
Os tubos do| primeiro leito s@o colocados conforme descrito no método n° 1

odos os tipos de levantamento dos tubos podem ser usados com este método,

Al o - T oy

u€ € 0 mais recomendado paia eslocagein Uos Wibos de grande diametios ( ON 700
B DN 1200).
Os tubos das demais camadas sdo colocados por cima dos espacadores.
Eanto estes como as bolsas das varias camadas devem ser alinhados verticalmente.

primeiro e o Ultimo tubo de cada leito devem ser calcados como os do primeiro
[Ver na Tabela "Altura de Estocagem” o niimero maximo de leitos aconselhado para
cada classe e dif:'nm| tro de tubo).

Método n°® 3

A pilha é nstutunda por leitos superpostos, estando os tubos de cada leito
dispostos com as suas bolsas voltadas alternadamente para um lado e para o
outro. Ademais, 0s tubos de dois leitos consecutivos s&o perpendiculares
(estocagem quadrada ou "em fogueira").
Os tubos do primeiro leito sdo colocados como nos dois métodos
anteriores. As bolsas sao alternadamente voltadas para um lado e para o outro, com o
iniCic de cada uma posicionadc a 5

cm da pont% dos tubos vizinhos. Os corpos dos tubos estdo em contato. O
primeiro e o Ultimo tubo devem ser calgados com cunhas.
Os tubos ﬂo segundo leito sdo dispostos da mesma maneira, porém
perpendlcuiannentg aos tubos da primeira fileira. Dai por diante adota-se 0 mesmo
procedimento, de tal modo que o calcamento do primeiro e do tltimo tubo de cada leito
seja assegurado pilas proprias bolsas dos tubos do leito imediatamente inferior (Ver na

Tabela "Altura de Estocagem" o niimero de leitos aconselhado para cada classe e
diametro de tubo).

Este método reduz ao minimo o gasto de madeira de calgamento, mas obriga a
nivelar os tubos um por um. Nao é um método muito aconselhado, pois apresenta
riscos de danificagdo do revestimento externo devido ao contato pontual dos tubos
empilhados diretamente uns sobre os outros.

683 PVC ‘

A forma de‘ estocagem preconizada € Iidéniica ao metodo n° 1 do FD. A
altura maxima de empilhamento é de 1,5 m, independente de didmetro. Lateralménte
devem ser coloccijas escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1/5 m.

PRFV (PLASTICO REFORGADO COM FIBRA DE VIDRO).
O tubo PRFV possui com “liner” (barreira quimica — superficie interna
entra em contato ]direto com o fluido) a resina, que proporciona alta resist
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altas temperaturas,| produtos quimicos e a abrasdo. Existe a possibilidade de se
escolher a resina a/ ser utilizada conforme o tipo de fluido a serconduzido.

A tubulagao sera fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A altura

axima de estocagem é de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regides

e e Fe i e e T I e e e T

ulcil.ua a venios foiltes, devido ao PEGUENT PEso dos lubos.
O chamado tubo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner" o PVC que
proporciona alta resisténcia a produtos quimicos e a abrasao.

6.84. MANUSESf E TRANSPORTE

Todo manuseio de tubulagéo deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito o
Uso de cabos de aco com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico
para tubulacdo de ferro ductil.

Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pequeno
diametro. Admlte~de também o uso de empllhadewa com garfos e encontros
reveslidos de Ut)lléll..tld, no cCcaso de uebudlga de maleriai. Os {ubos nao podeiao
ser rolados, arrastados ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou
areia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,
deverdo ser recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

685 ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser
estocados ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes
quimicos. A temperatura ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo com
as normas brasileiras, os aneéis de borracha tém prazo de vaiidade para utiiizagao, o
qual devera ser observado rigorosamente.

Os acessorios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da
tubulagdo devem |ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das
intempéries e | da areia. No caso de juntas mecanicas cada uma deve ser
estocadacompleta.

686, CONEXQES

As conexét. de pequeno diametro, em especial as de PVC e PEAD, sado
entregues pelos fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de
conexao. Recomenda-se que a estocagem seja feita dentro das embaiagens originais.
As conexdes e diametros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
conexao, materlal e diametro, cuidando-se com asextremidades das pegas.
Conexdes de ]UI;? tipo ponta bolsa, com didmetro igual ou superior a 300 mm e as
ceramicas, independentemente do didmetro, devem ser estocadas com as bolsas
apoiadas ao solo.
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687. CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os eIementoL de uma canalizacdo formam uma corrente na qual cada um
fos elos tem a sua importancia Um finico elemento mal assentado, uma (inica junta
lefeituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicarda o desempenho da
canalizacao inteira. Por isso recomenda-se:

r previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos

e depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair:

» utilizar equipamento de poténcia e dimensao adequado para levantar e
movin?entar 0s tubos;

* executar com ordem e método todas as operacdes de assentamento,
cuidando para ndo danificar os revestimentos interno e externo e

mar\l' nriAn a0 noamrsce limnae fnsnnnna mnn!-c. nnn&op ghn!oao\
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B verlf%ar freqlientemente o alinhamento dos tubos no decorrer do

assentamento. Utilizar um nivel também com freqiiéncia;

» calcar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra
solta jou areia, nunca pedras;

e montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for
necessario tragcar uma curva com os proprios tubos, dar a curvatura apos
a montagem de cada junta, tomando o cuidado para n&o ultrapassar as
deflexdes angulares preconizadas pelos fabricantes;

» tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou
flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez
que for interrompido o servico de assentamento. Os equipamentos de
uma [tubulaq:éo (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansédo e

outr0£) serao aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-

se aop disposto para a execucdo das juntas em tubulagbes, no que
COUb_I', e as recomendacgdes ¢ GQPE'UIIICQWA” dos fabricantes. Devem

ser alinhados com mais rigor do que a tubulacdo em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulagéo, ou que
sejam colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou
para baixo), o pagamento de seu assentamento sera feito de acordo com o Grupo 14
— insiaiagoes de Produgao.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para execucado dos diversos
tipos de juntas, de acordo com o tipo de tubo. S&o instrugdes basicas que, a critério
da fiscalizacéo, poderdo sofrer pequenas modificacdes na forma de execucio.
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688 ASSENTAPENTO DE TUBO

ervicos deverao er observadas, além destas especificacbes, as instrugbes dos
br,ngniao ae Ao nnk‘! ou*raa qnh.m-n ra!n

] U II PIplasy Wild ¢ Vit

O tipo de tuJbO a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execucdo dos
s

LA H,-l

Visto que a| maioria destes servicos serdo executados em areas publicas,
leverédo ser observados os aspectos relativos & seguranga dos transeuntes e
beiculos; bem como os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a
preservar a integridade dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deverdo ser
gefinidos e mantido;s acessos alternativos, evitando-se total obstrucdo de passagem de
pedestres e/ou veiculos.
(0 assentamento da tubulacdo devera seguir concomitantemente a abertura da
vala. No caso de et gotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante,
com a bolsa voltada para montante. Nas tubulagbes de éagua, a bolsa
preferencialmente deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho
for interrompido, o Uitimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a
entrada de elementos estranhos.
A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de
maneira eventual, /manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos
limpos, desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser
tomade com as partes de conexfes {ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis
danos.
Na aplicacédo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
existéncia ou n&o|de solos agressivos a tubulacdo e as dimensdes minimas e
maximas de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela
fiscalizacao.
O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulacdo se
assente em todo o seu comprimento, observando-se inclusive o espago para as
bolsas. Para preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo
argiloso ou orgénico, interpor uma camada de areia ou p6-de-pedra, isenta de corpos
estranhos e que tenha uma espessura nao inferior a 10 cm.
Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicao, esta camada devera ser
nao inferior a 15 ¢m. Havendo necessidade de calcar os tubos, fazé-lo somente com
terra, nunca com pedras.

A critério gg fiscalizacdo, serdo empregados sistemas de ancoragem nos
trechos de tubulaga@o fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas,

w L H 4 H
reducles, "T's, r-"e!...e etc. Os registros dever3c ser apoiades scbre blocos de

L

concreto de modo a evitar tensdes nas suas juntas.

Seréo utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagio fique
acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas pantanosas.
Os sistemas de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais sistemas
poderdo, de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos.
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special atencao sera dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua
renagem.

Os tubos deverao sempre ser assentados alinhados. No caso de se
proveitarem as ju tas para fazer mudanc,as de direcéo horizontal ou vertical seréo
pos a execucao das juntas com os tubos alinhados.

Nas tubulacdes (agua e esgoto) devera ser observado um recobrimento
minimo final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do tubo.

A distancia /da tubulacdo em relagdo ao alinhamento do meio-fio devera
er, na medida do possivel mais proxima de 0,70 m para agua e 1,50 m para
sgoto.

Para o assqntamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (ver
fdesenho n° 1), deveréo ser observados os seguintes procedimentos:

» instalgr perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores
de bom contraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas
deverao estar distantes entre si no maximo 10,00 m;

» colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a
bolsa, O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel
esférico junto a mesma para conseguir a sua verticalidade;

® fazerE visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a
cruzeta que esta sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os
trés ppntos indicara que o tubo esta na posicao correta. O primeiro tubo a
assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para
montante.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver

desenho n° 2), deverédo ser observados 0s seguintes procedimentos:

» instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00
m, com o objetivo de diminuir a catenaria;

» esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos
pontos das réguas que indicam o eixo da canalizacao;

« ccoropar 0 pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no
lado /da bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha
esticada. A coincidéncia da marcacdo com a linha de nylon indicara se
o tubo estd na indicacdo correta. O primeiro tubo a ser assentado
deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta
(ver desenho n° 3) deverao ser observados os seguintes procedimentos:

« instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relagéo ao piquete a
cada ‘20 m ou nos pontos de mudanca de declividade ou direcdo (PVs, Cls,
CPs)
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e passara linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a
régua | nivelada para evitar catenaria. Esta linha servira como
alinhamento de vala e conferéncia do assentamento dos tubos;

» utilizar; no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da
superior para servir de alinhamento dos tubos;

* assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que sera assentada sobre
0s tubos e passando-a junto a linha superior para verificagdo das cotas.

» Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de didmetro % ” ou %" com 2
m de comprimento, réguas pintadas e com furos para evitar
deformagdes. Nas ponteiras utilizam-se fixadores méveis para altura
das réguas e para fixar a propria régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou
madeira contendo, em suas extremidades, um semicirculo no diametro do
tubo ¢orrespondente € uma pequena barra para visualizacdo junto a
linha de nylon, bem como nivel esférico para conseguir sua verticalidade.

verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar o
tubo com material de reaterro, apés o encaixe da ponta do tubo.

689. TUBULAGAO DE PVC, RPVC, PVC DEFOFO, PRFV, JE - PARA AGUA

Na mentage{n dos tubes de PRFV (Poliéster Reforgade com Fibra de Vidro),
proceder conforme |descricao abaixo:
L ]

colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado
da vala;

« limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da
ponta depois do tubc em posigdo correta;
» aplice}; o lubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado pela
|

fiscalizagao no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nunca
usar qubriﬂcante derivado de petroleo;

» observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, n&o forcando a
introducao desles aiéin daquelas,;

» fazer|o acoplamento, para diametros até 250 mm, somente com ajuda de
alavancas;

o utilizar um ou dois “tiffor" para instalar os tubos com didmetros
acima de 250 mm, sendo recomendado o esforco de 1 Kg por mm de
diametro.

Na montag im das outras tubulagdes com junta elastica, proceder conforme

descricao abaixo:

» limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior
da ponta;
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introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa:

aplicar| o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de
sabao|de coco, ou outro aprovado pela fiscalizagdo, no anel de
borracha e na superficie externa da ponta. Nao usar 6leo mineral ou
graxa;

chanfgflr e lixar tubos serrados na obra para nao rasgarem o anel de
borra i a,

riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia
da erZemidade igual a profundidade da bolsa menos 10 mm:;

Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando
depoi# ate a marca referenciada no item "d";

usar somente a pressao das maos para conseguir o acoplamento de

tubos com diametros menores que 150 mm, para didmetros maiores,
utilizar alavancas:

usar "tirfor" no caso de juntas entre tubo e conex&o de didmetros iguais
ou suberiores a 150 mm, para o tracionamento das pec¢as.

TUBJLA CAO DE PVC, JS

Para execucbo de junta soldada quimicamente, proceder da seguinte maneira:

verifizbr se a ponta e a bolsa dos tubos estao perfeitamente limpas;

lixar & ponta e a bolsa dos tubos até retirar todo o brilho, utilizando lixa de
pano |h° 100;

limpar a ponta e a bolsa com estopa branca embebida em solucdo
limpadora, removendo todo e qualquer vestigio de sujeira ou gordura;
mam}r na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

aplica?r adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta, e imediatamente
proceder a montagem da junta, observando a marca feita na ponta;

iimpaio EeXCesso de adesivo.

EXAME E LIMPEZA DA TUBULACAO

Antes da dlLscida da tubulacdo para a vala, ela devera ser examinada para
verificar a existéngia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia, pedras,
detritos e materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos operarios.

Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com demarcacéo bem _
visivel do ponto defeituoso, e a peca defeituosa s6 podera ser reaproveitada fSe f
possivel o seu reparo no local.

Sempre quT se interromper os servigos de assentamento, as extremidad
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trechos ja mqntados deverao ser fechadas com um tampao provisorio para evitar
a entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.

6.9. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

O fornecimento de materiais e equipamentos a serem realizados por
ornecedores diretos ou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos de
ualidade (PR-004) e de inspec¢ao (PR- 006) de materiais / equipamentos, além das
pspecificacoes técAiws e exigéncias anexas ao edital de licitacdo dos materiais e
equipamentos correspondentes, das instrugdes para Empresas contratadas para
Execucao de servicos com fornecimento e das normas técnicas relacionadas.
Tais documentos determinam como devera ser todo o  processo

compreendido da compra a aceitagcao e armazenagem dos materiais e equipamentos.

|
69.1. INSPECAO DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Os materiai_L recebidos ndo devem ser ufilizados antes de terem cido
inspecionados. Tal{ inspecao devera ser executada pela supervisdo de controle da
Lqualidade. Para tubulacdes a inspe¢ao dimensional devera ser feita com paquimetro
(diametro e espessura) e trena (comprimento).

Salvo nos casos onde o material apresente baixo ou nenhum indice de néo-
conformidade a realizacéo da inspecéo podera ser dispensada.

A inspegao sera devidamente registrada no LIM - Laudo de Inspegdo de
Material que devera ser acompanhado da nota fiscal e assinado pela a unidade
inspetora e pelo fornecedor ou representante. Em caso de nao-conformidade do
material inspecionado, o mesmo devera ser identificado de forma que nao seja
transportado aos cfmteiros de obra ou utilizado. De acordo com as nao-conformidades
ideniificadas e as| clausulas conbialuais de formecimenio, o maieriai  podera  ser
trocado. '

A inspecao *ambém podera ser realizada no fornecedor desde que a superviséo
de qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o local de inspecdo. Outra
forma de inspecao é a feita por empresa credenciada conforme instrucéo IT-001.

692 INSPECAO DE MATERIAIS DIVERSOS

Procede-se basicamente o mesmo procedimento dos materiais hidraulicos,
mas o LIM sé qera emitido quando identificada alguma nao-conformidadea dos
materiais ou equipamentos.

6.10. CAIXAS

6.10.1. CAIXAS PARA REGISTRO

As caixas serdo executadas para abrigar e proteger os registros assent
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cordo com o projeto padrao em vigor.

Serao executados em alvenaria de tijolo prensado macico de boa qualidade com
argamassa de cimento e areia no traco 1:5. O centro da caixa deve corresponder ao
€ix0 central do cabegole ou volante de manobra do registio.

ziémetro variando de 50 mm & i00mm, com dimensdes e detalhes construtivos de

O fundo da calxa devera ser constituido de uma laje de concreto simples 1:3: 6
pspessura de 0,10, e devera esta com nivel de peso inferior a 0,10cm do fundo da
carcaca do registr& Se determinado pela fiscalizagcdo, podera o fundo ter pequenas
aberturas a fim drenar aguas projetados deniro da caixa.

Para diametro a partir de I50mm, devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto  simples, | ciclépico, ou mesmo em alvenaria argamassado, em area
correspondente unicamente a parte inferior de registro para servir para servir de apoio
de registro , e e\ptar que as cargas verticais transmitidas, ocasionem danos as
alvenarias e estas 2 tuh |}ar*=m As demais areacg livreg internas da caiva deverao ter
cota minima de 10em como ja comentado.

Todas as caixas deverao ser revestidas internamente, reboco, com argamassa
cimento e areia 1: 3, Externamente deverdo ser chapiscadas e embogadas.

As tampas serdao em concreto armado, com abertura circular central de 20cm
para permitir manobra na rede e/ou removiveis a tampa auxiliar para o caso de
registros sentados deitados ou a 450 .

As caixas de registro poderdo ser total ou parcialmente executadas com pecas
pré-moldadas em Lconcreto, desde que projetadas pela FISCALIZACAO, ou aceitas

pelo seu departamento competente no caso de sugestdo da contratada.

6.11. INSTALA ",ﬁo ELETRICA

Compreendem todas as instalagbes destinadas ao fornecimento e utilizacéo
da energia elétrica nos diversos servigos, tendo como principal carga a dos motores
elétricos utilizados no bombeamento e tratamento de agua e esgoto. Nestas
instalacoes dever#o estar inclusas as interligacbes dos comandos elétricos dos
motores com os gquipamentes e dispositivoes de controle, automatizagio e controle
operacional. Tendo em vista a diversidade de situacdes operacionais todos os projetos
elétricos deverao star de acordo com as orientacdes das Normas e Especificagbes
Técnicas para Fomecimento de Quadros de Comando em Baixa Tensdo e Cubiculos
em Média e Alta T nséo da obra além das Normas Técnicas da Coelce e ABNT.
Os prlnplpals itens e custos referente as instalacdes elétricas pod ser
resumidos e agru;rdos conforme abaixo.

6.11.1. REDE DE ENERGIA ELETRICA '
Em fun (ro da demanda necessaria, da localizagdo especifica das es

e da disponibilidade da Concessionaria de Energia Elétrica local, poderéo ser /|
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lf necessarios servicos de ampliacéo, reforco e execucao de redes de energia
létrica.

6.11.2 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

Conjunto de materiais e equipamentos localizados dentro da area da Obra,
para recebimento 13 energia elétrica a ser fornecida pela concessionaria de energia
létrica local. As entradas sdo padronizadas e devem atender Normas Técnicas e

Padrbes da concessionaria. Sdo executadas afim de garantir o recebimento,
ccionamento, protecéo, medicdo e rebaixamento da tensdo. O dimensionamento é

eito em fungéo daé cargas e demandas a serem contratadas, podendo ser em baixa
ensao ou em alta tensao.

6.11.3 QUADROS DE COMANDO EM BAIXA TENSAO E CUBICULOS EM MEDIA
E ALTA TENSAO

Sao arrJ1érios metalicos compostos de dispositivos e equipamentos de
protecdo, seccionamento, medicdo, acionamento, controle, sinalizacao e
automatizacdo das cargas elétricas. Quanto a aplicagcdo podem ser para uso interno ou
externc € gquanto é. construgac podem ser autc sustentaveis, sobrepor ocu embutidos.
Podem ser subdivididos conforme itens abaixo.

0} quacliro de comando de bomba seré composto dos seguintes
equipamentos:

- 01 qua,hro de comando 40 x 40 x 17 metalico

- 01 disjuntor trifasico termo maanético

- 01 fusivel com parafuso de ajuste;

- 01 contactor tripolar, com contato auxiliar de 220 v

- 01 relé de sobrecorrente regulavel.

- 01 relé falta de fase 380 v

- 01 relé de nivel 220 v

- 01 timer 220 v (programador de horario)

- 01 horimetro de 220 v (totalizador de horas)

- 01 amperimetro

- 01 Timer Digital (programador de horario)

- 01 régua de bornes sindal de 6 mm?

- 01 singleira de 220 v na cor vermelha

- cabo de cobre flexivel 1,5mm2

- cabo de cobre flexivel 1,0mm2

- terminais tipo pino 2,5 m (pequeno e grande)

- terminais tipo gardo 2,5 m (pequeno e grande)

- Palaq#:eta de polipropileno (manual / automatico)
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6114 INSTALAGAO DE FORGA

A partir . da entrada de energia compreendem todos os condutores,
letrodutos, canaletas, caixas de passagem conectores e demais materiais utilizados
a alimentacdo de quadros de comando, cubiculos de média tenséo, motores e outros

uipamentos. Seu dimensionamento e formas construtivas dependem das cargas,
istancias e situacao fisica dos equipamentos a serem alimentados.

6.11.5 ILUMINACAO

A partir {dos quadros de comando compreendem todos os condutores,
letrodutos, luminarias, interruptores, tomadas, postes, ldmpadas, reatores, ignitores e
gemais equipamentos utilizados para a iluminacéo interna, externa e tomadas.

6.11.6. PARARAIO E SINALIZACAO AEREA

Sera especificado o para-raio Franklin do tipo convencional, com:

* Haste e Terminacgdo

A haste %‘eré de tubo de aco galvanizado, com h =3 m, no minimo,
olidamente fixada ho

r ponto mais alto do prédio.

Na extrew"nidade da haste ser4 fixada uma terminacao mdiltipla, do tipo

bouquet niquelada, com quatro pontas.

» Condutores

O bouquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de

ampla capacidade (bitola conforme projeto) o qual correrd pelas paredes externas da

area do edificio e sera preso por bracadeiras especiais, chumbadas a parede e

lespacgadas de 1,5 m no maximo.

* Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de

ferro galvanizado, de 30 mm de didmetro minimo, que sera, enterrado no solo até

alingit 0 fengoil de|agua subienanea, ou na impussibiiidade de alingi-io, sera a uma

placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvdo vegetal, iguaimente

enterrado no terreno a 3,0 m de profundidade.

* Condutos

Para prategéo de cordoalha do condutor 16mm2, devera a descida ser

protegida, nos tltimos 2 0 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento.

6.12. LIGACOES PREDIAIS

Ligagfo predial € um conjunto de tubos, pecas, conexdes e
equipamentos que! interliga a rede publica a instalacéo predial do cliente. As ligagdes
prediais somente serdo executadas apds serem liberadas pela fiscalizacio.
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