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APRESENTAGAO FLSO Ne° 1407
\
Este relatorio compreende o Projeto Técnico do Sistema dmmnmmm*

Agl 1A da localidade de FAVEIRA nertencente an minicinio de SAn Reneditn ICe
O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta

apresentado em Unico volume:

. ~Mamnrial Naecrritivn Mamanria da (Calaiiia Nreamantn
SRRSOl LDeRCITIVGL | eI 2 0 R 20 Ly L2, g Rlrocioplo g

. RELAT(}Rlo GERAL,contendo:
onograma, Especificacdes Técnicas, Estudo Geotécnico eART.
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Csraclqris!lcas
io de Origem - Vigosa do C:
Ano d¢ Cragdo - 1872
nacao - 1470
Topon - Homenagem ao santo padroeiro do qual o indio Jacé era devolo
- 530 Beneditense r
5 Municipio - 2312304 A
Fonte: ﬁmdnGoognhoE*aﬁﬁca[BGE}tmmdipmnae&hﬂgaEm;doCam(PECE)
Localizacac :
| S Camaubal,
A°U4r o¢° AP BT B4 | Normeste : Guaraciabs do Graga Estado do Fiaul
| Iamna Moxke

Ferkein Drasiero de Geografa & Cstatisca (I0G0) e Instiwlo de Pesquisa « Lsratega Ceondmica do Ceara (PLCL)
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13 DEMOCRAFIA

Populdciio residentsa — 1!!4100&:’20‘.0

! Popuacio resdente
Discwniagio A 1881 2000 2010
| Ne % e | - Nt =%
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Urbhana 15258 41,57 20 870 52 68 24 554 55,58
Furdgl 21.442 58,413 18 &24 AT A4 19 621 41 12
Homjens 18058 4820 19672 48 66 21 825 43 41
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14 INFRAESTRUTURA
FL °740(
Abastedimento de Agua - 2016 - =
T e . 2 5
B _ Municipio Estado % sobre o total do Estado
Ligag reais 10.128 1.809.105 0,56
Ligacdas ativas 8 636 1640545 0,53
Vol produado (m*) 586 229 350 556 .490 0,17
Taxa de| coberiura d ‘agua urbana (%) 99,02 91,76 -
Fonte @ de Agua ¢ Esgoto do Ceara (CAGECE)
Esqo o Samtano 2016
! 258 Muncipio Estado % sobre o total do Estado
roais 3251 529.089 052
| igagies slvas 2 80R 571 608 051
cobertra urbana de esgow (%) 44,32 38 57 -
Fonte C wia de Agaa e Csgoto do Ceard (CAGLCL)
C @ consumidoras ce engrgia elétrica - 2016
B T R | Comurires
Total 31411 17.7C3
Residencal 0048 g2
o o
A5M4 1174
Rural 13.065 1.007
m 4492 316
Forta: antwa Encrgética do Ceard [COELCE)
Domicijos parliculares permanente segundo energia eléirica e lxo co'etado - 2000/2010
AT S [ 2000 % [20] % [ 200 ] « [ 2010] o
lotal EREEH 100,00 2.101 WOL0  1./5/EB8 WUOLU 23626 10900
Com eletnza B33 u2 63 12088 HEES  TLEEEME B3 230224 U
Camliixo colctado 2369 31,89 6.452 £332 1081790 €154 1781993 7534
Furike. Infilulo Bsimibero de Geogialu @ Ebtulistica (IBGE) - Ce sus Denagriicas 200002010
//
A
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DOSISTEMA. P M s
FLS N°J904
20. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOSPROJETADOS  _, )

————
" 7 e e,
MR A Asrimbmes tiirdman Adamsarmiialhindans Al Aramraman mrmimban A imanlantadas ~ooa

LI LR UAI\J(\JI:I U I Ll UUJUI!!UIUIUUU ok Vivaluillud ’Il\ovlotuq WA unlpuuluuuuu \.(Ll\a
venham a interferir na determinagao dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de FAVEIRA.

22 PARAMETROS DEPROJETO

Na arardn com  ac raﬁhmondngnnc +nr\mru.'|e rlnfnudao poh: CACRECE ne

—— — e —

parametros e consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo séo:

ORI RO ORI WIS 0. /s vwela by Shagon s s o'+ 58 VNN RS o S i ina o Shas oanl 20 anos
o Consumo per Capita () ....ccooccvrieeeeirrrrreeeeeescnarnerereseeannnnens 120 L/hab./dia
o Cueliciertie de uemanua Giana MEAXITIA ( K1) oo i,Z
o Coeficiente de demanda horaria maxima .( K2) .....cccoovevveeiiiiariniecnienares 1,9
o) Coeﬁcie%:e para calculo da vaz&o minima.( Ka) .....ccccoveeeriieiiininiinennann 0,5
o Perda de carga maxima admissivel ..........ccooccveieieeiviiiiiaeenninnee. 8,00 m/km
o Pragedoestatica mavima e S0 m.c.a
o Prossao ginamica MINIMA ......c.cb-iv cviimmsiisiimsiss isvismsi e 10 m.c.a.
o Indice IEIOTIIIBING .....0055, -0 s osisimrpmapes ninssionss i 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do SiStema.............ccoovvvreieeiiiiiiiiiieecceiiiiinen 16h
o Taxa de crescimento populacional ............c.cceviiiriciiiiieeeeeeneriiiinnss 2,00 %
SOOI WRIOMBIB ... L s s sincbermmess sassesassmensssssrmms tnbnsisbnmpnss 160 unidades
o Numero de habitantes estimados por imoéveis ................... 3,79 habitantes
o Populagao atual estimada - 2018 (Po) ...oovvevevveeveeiiiiiieeeeann, 606 habitantes
o Populacao 20 anos - 2038 (P20) .........cieaicviiiiieeiiiiiiinnienaenas 901habitantes

23 ESTIMATIVAPOPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de Sao ﬁenedito — IPECE, que informa 3,79 habitantes/imovel para
locglidades rurais, chega-se a populagéo para o ano de 2018, da seguinte forma:

P2o1s= 606 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populacdo projetada para o ano de
2088 sera calculada através do crescimento geométrico da populagéo, através da
seguinte forma:

(m) (L ] R 7 T - |
r2038=ra20gA 1 71

//
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Onde: o
F . o
o P2038 =Populagéo de Projeto; \3}1 N -ZQ-Q-Z
P2018 =|Populacaoatual

Cidade da Fé, Cidade das Flores ~ PROJETOS E ASSESSORIA

i = taxa de crescimentopopulacional;
n = alcance de projeto = 20anos;

P203s= 901 habitantes
rFara erennos de aimensionamento, a popuiagao utilizada nos caicuios sera

o 0O ©

aguela estimada para o ano de 2038, que devera ser de 901 habitantes.

uni

res

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DOPROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de FAVEIRA, toda a

lt:.'u'tadu UisllibUIGaU Yue i1a abasiecer Us inovels plujelauus esiaia dispusia ein uia

zona de pressaa.
Néo existe na |localidade uma estratificagdo de classes de ocupacdo do tipo
|dencial, comercial e industrial. Os iméveis projetados sdo basicamente residenciais

e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns

Al

AN

™~
ot ek

Dessa forma n&o existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se

corsiderar uma homogeneidade na ocupagéo, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOSSISTEMAS

0 251, VAZOES DEADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga

horg@ria de operagéo do sistema, evitando-se turnos de trabalhos extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagéo

parg a proegao n ano de 2038, bem como OS demals parametros de

di
Sis

ensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de aducgdo necessarias ao
ma da seguinteforma:

Pxgxk 24
= q ]x i(l-i—f)

A-CTL QLAON g

A s

0

Onde:

F 2
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA s
ETO BASICO Prefeitura de

Sao Benedito JotAa BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Flores PROJETOS E ASSESSORIA
P M s _

P |= populagdo deprojeto; FLS Ne7
e (= quota per capita(L/hab./dia); ' M
k

1 = coeficiente de maxima demanda diaria =1,2; b=
1 = tempo de bombeamento =16h;

f = fator de perda devazao

e QA-CTL = vazédo de adugéo deagua;

£52 VAZOES DEDISTRIBUICAO
A vazao de distribuigdo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:
{]P X(] +f) ANO-2018

O =Y %=

""" 86400

Qoia = k1 X Qmen
Quora = k1 X k2 X Qmep

NrnAdn- a D0 = nAamiilandn atiinl dAa ~rada |nf\ﬂ|lr~|aﬁla
A B LS LN ¥ L - PUPH‘MY\‘ e et B et e e F R e B R

- taxa de crescimento populacional;
e ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20anos);
e q i: quota per capita = 120L/hab./dia;

u

. e k1 = eoeficiente de maxima demanda didria =1 2
» k2 = coeficiente de maxima demanda horaria =1,5;
QMED = vazéao de distribuicdomédia;

QDIA = vazao de demanda maximadiaria;

e QHORA = vazao de demanda maximahoraria:

253 VOLUMES ETERESERVACA"O

Os volumes de reservacdo necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto sdo calculados da seguinte
forma:

| . ANO-2018
I’ =§quklxﬂp.d1]'_|‘(;g)0 {I-i-f)

Onde:

RELATORIO GERAL ¥ 9
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P M s .
« PO = populagéo atual de cadalocalidade; FLS, Ne M“'i
e | = taxa de crescimentopopulacional; 1

ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038'(20anos);
g F quota per capita = 120L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria =1,2;

f = fator de perda devazao;

e ———

V|= volume de reservagdonecessario;

3.0 ESCOLHA DA CONCEPGCAO BASICA

O estudo de doncepgéo realizado pautou-se inicialmente pela informagdo do
SIJAR, onde 0 manancial aisponivel para atendger a comunigade sera atraves ae Fogo
Prafundo a ser perfurado;
A partir dessa ‘predeﬁnig:éo, constatamos “in loco” que a unica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e um pogo profundo em estudo (a ser
perfurado). T

LOGU CONCIUINUS Gus, apus a Usiiiigau Ja Caplagad aunaves Go imanaiicial
subterraneo, bem como a topografia local, pode- se definir uma (nica alternativa de
concepgao, que proﬁée a implantacédo de um sistema de abastecimento de agua
composto de: Captagéo em pogo profundo (a ser perfurado), implantagéo de estagéo
elejatéria de agua bruta, adutora de agua bruta, Tratamento, Reservatorio Elevado,

. rarda da dictrihiirsn a linarAae damiriliarae
rednoe CiSinIicat S fasoas gamicliiaras.

4.0 DESCRIGA | E DETALHAMENTO DO SISTEMAPROPOSTO

4/1. DESCRICAO GERAL DOSISTEMA

Nao existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinacdo dos parametros de
dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade de FAVEIRA.

C sisieina pralpcsto U6 GUGSISCIIGIINU US agua ua IoCaiaaus aS I mVYiiinm
regume-se em capta" toda a agua necesséria no pogo profundo a ser perfurado,
através da implantacdo de um conjunto de recalque tipo submerso.

A agua sera é]?caminhada através de uma Estagdo Elevatéria de Agua Bruta

(EEAB) para um reservatorio elevado projetada (REL) e deste seguira por gravidade

-

v
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a localidade atravjs de uma rede dedistribuicao.

a agua do pogo sera através de cloradro de pastilhas de agua

h capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatérioelevado.

visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades

exigtentes para definigdo de manancial.

Para a escolha|do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:
- A proxitliidade 4o puriiv decurisuti,
- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para

atender as necessidades dosistema;

&

ira

AAB — TRECHO PT /

i

4

4

‘P
» Poténcia
> Vazao =
>

4. ADUCAO

5. ESTACAO DE

T

a5 o
Tal¥)

realizar o recalque

O sistema prop

A agua do poga
(CMBS), devendo ser
O equipamento

Os conjuntos m

- Flns sl
Tuia —

sera captada através da instalagao de bomba tipo Submersa
mantida uma segunda bomba para reserva.

sera interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
da agua do pogo até oReservatorio.

otor-bomba deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

Bomba sugerida:Submersa;

=4,50CV;
8,19m%h;

Altura Manométrica = 55,88m.c.a;

psto sera composto uma adutora de agua bruta denominada de
REL, transportando a agua bruta do pogo até o Reservatorio.

A AT
o —

TRC/ALIA YT Inrg .
FINE W IS 1 1 FENLL.

imento da tubulagéo: 703,21m de tubos PVC PBA CL 12@875mm

TRATAMENTO -ETA
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O tratamento quimico sera através de desinfecgao, ao qual sera por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

P M s ¢

46. RESERVACAO = S\
g;; :N“.ld?_?
O sistema de reservagao contara com um reservatoério projetado (RELY). T ey
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 e 50

O REL tera a| fungdo de garantir as pressdes necessarias para o perfeito
@ m.¢.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
nonanas

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

> Cota:884,41m:;
> Volume Projetado:35,00m?;
> Fuster1 ,00m.

A distribui¢ao para a localidade de FAVEIRA sera realizada por uma Unica rede
que partira do reservatério elevado projetadoREL.

4.7. REDE DED!S%:!BUICAO
ento da tubulagé@o: 524,88m de rede de tubos PVC PBA @75

} Compn

e . i PV D
Bt

bl mmBR s B AT D A A FXEN
VUIIIPIIII Oll U G LUVUIQeQU. VW Wy wdiin Uo 1Tous ue LUUVO LI B | MR

'-:w Comprl ento total tubulagao: 6.601,27mde tubos PVCPBA.
4/8. LIGACOESPREDIAIS

Devera ser instalado 160 ligacdes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a rede de distribuigdo
através de tubo PEAD 20mm.

o
J
a
3
;
b
2
>
=
.
i

O
)
>

0"

EALIIPDEC NE ARCODASAA CRAARMITITEAMS AN
B W W] B nd B e Wl B L L=

4
3
: ¢
p|

O sistema devjré operar com dois funcionarios que deverao ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captagao e da operagéo de tratamento da agua.

RELATORIO GERAL 1'2
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MEMORIAL DECALCULO

NPrefeitura de_
Sdo Benedito JoTAa BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Flores ~ PRDJETDS E ASSESSORIA

Estdo apresentados a seguir, 0s memoriais de calculo para as varias unidades
Sistema de Aducdo. Tratamento, Reservacdo e Rede de Distribuicdo dalocalidade.

pM

__E
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M s E

FL‘ No-zaj?

51. DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DOSISTEMA
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LC!JLO DA REDE CE deﬂc_mhu
Perda du Carga | Perdide Cota Cota :
= - Extenisio Vazbo () i Digmatro| Vel e g T Cota o Terrenio Pazoméiies | Fasméiica Pressdo Dirdmica Pressdo Estética
{m) Jusante Em Marcha Montarite Ficticia D ws_ | mibm | _Trecho (Hf) | Montante | Jusente | _a Montante a_Jusante Mentante | .usante | Montaste | Jusanh
T N1 N2 10,38 2,25 0,00 2,35 2,25 n 0,03823 43056 0.045003 790,99 790 65 80128 801,24 10,30 10,58 10.3) 10,64
12 N2 N3 | 4834 23 0,02 225 24 78 0,()3806 43000 0,207 860 780,65 787 52 801,24 801,04 10,58 13,12 1064 1,37
T3 N3 N4 14,51 0,05 0,00 0,08 ),08 50 000144 0,0043 0.00C501 787.82 787 83 801.04 801,04 13,12 13,21 1337 1546
T4 N4 N5 28,18 0.01 0,01 0,02 0,01 5C__| 0,00028 0.0017 000(048 | 787,83 | 76934 801,04 801,04 13,21 11,70 1345 | 11,85
s NS NE 18,74 0,00 0,01 0,01 00 5 0,00008 0.0002 0,00C003 789,34 78081 801,04 801,04 11,70 10,43 11.85 10,68
T6 N4 N7 10,39 0,03 0,00 0,04 .04 SC 0,00082 0.0:51 0.00C157 787,83 787 74 801,04 801,04 1321 13,30 1343 13,55
17 N7 N8 3436 0,02 0.M 0.03 0.03 =8 0,00073 0,007 0,00C336 787,74 78875 801.04 | 801,04 13,30 12,28 1353 1254
T8 N8 NE 27,20 0,01 0,01 0,02 002 | 5 | 000048 0,0042 000113 | 78875 | 78978 801,04 801,04 12,28 11,28 1254 | 11,51
T8 N9 N10 39,43 0.00 0,01 0,01 0,01 5C 000017 0.0007 0.000026 788,78 788 70 801,04 801,04 11,268 12,34 11,51 1,58
T10 N3 N11 37,80 2,18 0,01 217 Ak Fi 0,13881 4,018 0,152779 787 92 78599 B801.04 800,88 13,12 1489 13,37 15,30 |
T11 N11 N12 38,25 0.00 0,01 0,02 o S 0.0029 0,07 0,00C065 78599 786 80 800 B8 800,88 14,39 13,98 15,3) 14,38
Ti2 N12 N13 13.91 0,00 0,00 0,00 00 kg 0.0006 0.0001 0.00C 001 785,20 786 89 800 88 800,88 13,38 13,89 14,33 14,30
T13 N11 N14 68,20 2,12 0,02 2,14 2,13 7e 0,13620 3918 0267621 785,20 78263 800.88 800,62 14,32 17.99 15,39 16,66
Ti4 | Nid | Ni5 | 3437 0.01 0.01 0,02 0,01 5(__| 0,00028 0,0018 000082 | 78263 | 78218 800 62 a6 | 173 18,43 1865 | 16,10
Ti5 N15 Nige 16,54 0.00 0.01 0.01 0.00 50 0.00007 10,0001 0.00C002 782,19 781 48 800 62 800,82 18,43 19,13 18.12 168,60
T16 N14 N17 83,35 2,07 0,03 2,10 2,08 Fi 0,03544 37673 0.351651 78283 7B g7 800,62 800,27 17,99 21,30 18,65 2,32
Ti7 N17 N18 28128 0,70 0,08 078 0.74 5 0.0)1886 4,0001 1,0528680 778,897 778 68 80C 27 796,21 21.30 2053 23 | e |
Ti8 N18 N18 45,50 o.m 0,02 0,02 0,01 S 0.00034 0.0024 0.00C110 77888 781 82 o821 798,21 20,53 17.28 2281 16,37
| _T18 N19 N20 18,88 0.00 0,0 0,01 0.00 -4 0,00007 0.0001 0,000 002 781,82 782 58 798.21 .21 17,28 16,62 18,37 168,70
T20 Ni8 N21 188,78 0.5 0,07 0,68 0,64 - 0641  DEE2 0.B1ES571 778,68 77479 798 21 718,60 20,53 23,81 2281 26,50
| 121 N21 N22 13389 056 0,05 051 0. - ¢ 0.01486 . 6005 D,34E448 77478 | 7TTi188 788 80 7HE,25 2231 2627 | 265) | 2031 |
T22 | N22 | N23 | 14178 0.52 0.05 0,58 054 5 | 001378 2282 0315821 | 771,98 | 76778 798.25 747,93 2627 | 3017 [ 2031 [ 3553 |
| _T23 N23 N24 65,83 0,18 0.02 02 0. 5 0.00500 03423 0022532 787,78 766 54 797.83 7497 91 30,17 1,37 33,53 34,75
T24 N24 N25 37,73 017 0,01 0,18 0,18 50 0,00455 0.2074 0.01C845 768,54 768 09 797.91 7497 80 31,37 31,81 34,75 34,20 |
|_T25 N25 N26 29,96 0.16 0.01 0,17 0,17 5 0,0426 02140 0.,007810 766,08 78580 797,90 767,88 nn 3200 | 352) | 3449 |
T26 | N28 | N27 | 3204 015 001 0.18 0,18 5¢__ | 000390 0,250 0007210 | 76580 | 76554 797 88 788 | 3208 | 3234 | 254y | 3675
T27 N27 N28 55,08 0.00 0,02 002 0.0 S0 0,%0024 0.0012 0.00C 068 765,54 767 51 78788 747,88 32,34 30,37 35,75 3,78
T28 N27 N28 4935 0.12 0.02 0.13 0.1 5C 0,00315 0,1458 0,007199 785,54 78417 787 88 77,88 32,34 <Al B 3712
| _T29 N2s N30 &7,11 0.08 0.03 ['Al 0,10 S0 0.00252 0.0661 0,00£333 78417 762 12 797 88 767 B7 B/n 35,75 3712 a7
T30 N30 N31 23,83 0,02 0,01 0,03 0,03 S0 0,008 0,0087 0.00C207 782,12 761 45 797 87 767,87 35,75 36,42 38,17 30,84
T31 | N31 | N32 | 3886 0,01 0.01 0,02 0.0: S| 000041 0,0033 000C133 | 78145 | 78028 757 87 797,87 36,42 3788 | 3981 | 41,00 |
T32 | N3 | N33 | 2727 0.00 0,01 001 0,00 s(__[ 0.00012 0,0003 000008 | 76028 | 75876 797 87 747,87 3758 | 3811 | 4100 | 41,53 |
733 | N30 | N34 | 485 003 002 005 0.04 s¢__| 000108 0508 0001000 | 762,12 | 76200 797 87 757,87 3575 | 3587 | 3817 | 3629 |
[ T34 | N34 | N35 | 4013 002 001 003 0,03 s¢_ [ 00007 0,0082 0,00(363 | 76200 | 78150 797 87 747,87 3537 | 337 | 3923 [ 3ire
T35 | N35 | N36 | 2823 001 0,01 0.02 0,02 5| 0.00041 0,034 0,000085 | 761,50 | 76148 797 B7 711786 36,37 E& 39.73 | 3481
[ 136 | N38 | W37 | 3308 000 00T o1 ooT 50| 10,0001, 00005 0,00(016 | 761,48 | 75908 787 86 FirEE | BB | B I 3
| 737 | W23 | N38 | &7 0.28 0.03 031 0.29 5| 0.00748 0,717 0062801 | 767,76 | 76505 787.93 747,87 2017 | 3282 | 3353 | 3624 |
T38 | N38 | N39 | 17482 0.05 0.06 0,11 0,08 50 00202 0,0638 0,011176 | 765,05 | 76136 767,87 7417,86 3232 | 3848 | 3821 | 3691
T3 | N38 | NaO | 37.24 0,04 0.01 0,05 0,04 5C 00110 0,0:07 0,00(770 | 761,38 | 76088 797,88 717,66 3648 | 3898 | 3891 | 4041
T40 | N40 | N4t | 10753 0,00 004 0,04 002 | 50 00047 0,0043 0000458 | 76088 | 75836 797 88 747,86 36,38 | 3050 | 404] | 4093 |
T4 N38 | Na2 54,75 0,15 a.02 0,17 0,18 50 L0408 0,2:158 00128 78505 764 35 797 87 747,86 32352 33,47 36,24 3690 |
| _T42 N42 N43 35,00 0,00 0,01 0,01 0.01 B0 00015 0,0005 0,00C018 764,39 785 42 797 86 7,88 33,47 244 | ¥H) 87 |
T43 N42 N4 75,0 011 003 0,14 0,13 50 00322 0,1518 0,011372 784,38 784 82 797.88 747,84 33,47 3302 368.9) 36,47
[ T4a | Naa | N45 | 3846 0,00 0.01 0,01 0,01 5¢ | opoots| 00008 0000021 | 78482 | 76303 787,84 U784 3332 | 3481 | 3547 | 3628 |
| 745 | Naa | Na8 | 7207 0,00 0,02 0,02 oo1 | st | 000031 0,0020 0,00C147 | 764,82 | 76746 787 84 747,84 3332 | 3038 | 3647 | 383 |
Tas | Ned | Na7 | 132 0,03 0,05 0,08 0,05 S0 00137 0.0:13 0004158 | 78482 | 78517 79784 757,84 B2 | 267 | a7 | 312
| 747 | N47 | N48 | 0185 0,00 0.03 0,03 0,02 5 (0040 0,0(132 00(281 | 78517 | 76888 797,84 747.84 3257 | 2888 | 3612 | %33 |
il NITL_N4D L S.00 128 < S - L33l SRR £2 20027 028 SRR F I S S, 1
| T49 | N49 | NSO 71,96 ),01 0,02 0,03 0,02 5C 00052 0,0052 000377 | 77882 | 77620 B0O,25 800,25 143 | 2408 | 2247 | 2600
| 750 | N50_| N5t 24,08 0.00 0,01 0,01 0,00 5| 000010 ), 0003 0,00(008 | 77620 | 77631 800,25 80025 | 24,5 | 2304 | 250) | 2498
T81 | Na9 | N52 | 82,96 1,21 0,03 1.24 1.23 75| 02087 4153 | 0131567 | 77882 | 77643 800 25 800,12 143 | 2368 | 22,47 | 2486




~ PLANILHA DE CALC/JLO DA REDE LE DISTHIBUICAD
; Perdade Carga | Perda de Cota Cota = "
Vazdo () Di&Ematro Vel Unitdria_(J) g 1o Cota do Tarreno Paoméinica Prazormélica Pressio Dinamica Presso Estalica
() Jusante Em Marcka Montarite Ficticia oH s mim Tracho (Hf _Eﬁ_sm Jusente a Mortante a Jusante Montante | .usants | Montante | Jusante
T52 N52 N53 26,48 0,07 0,01 0,08 0,07 S( 0,00180 0,0517 0,001388 77643 | 77754 80012 800,11 23,59 22,57 24,83 20,75
153 N53 NS4 53.71 0,05 0.02 0.07 0,06 SC 0.0145 0.0047 0.001862 777,54 me1n 800,11 B0O,11 22,57 21,00 23,75 2,18
154 N54 N55 58,58 0,03 0.02 0.05 0.04 50 0.10008 0,061 0,00C859 778,11 78169 800,11 800,11 21,20 18,42 2213 181,60
TS5 NS5 N56 47,3 0,01 0,02 003 0,02 5 | 0,)0049 0,0047 0,000223 781,69 78326 B00.11 800,11 18,42 18,85 18,8) 16,03
156 N56 N57 33,05 0,00 0.01 0.01 0,01 S0 0.00014 0,0005 0,00C018 783,26 784 52 800 11 800,11 16,35 15,19 18,03 16,37
T57 N52 NS8 2270 1,13 0,01 1,14 1,13 7t 0.mg926 1,2189 0,027891 776,43 77579 800,12 800,09 2359 24,30 2483 24,50
T58 N58 NES 53,27 015 0,02 0,16 0,16 SC 0.00397 02231 0,011884 775,79 774 30 800,09 800,08 24,30 2578 25.5) 26,96
T58 N5g NBO 3427 0,00 0.01 0,01 0.01 S( 0,00015 0.0005 0.000018 774,30 773238 800,08 800,08 26,78 2669 26,03 27,90
T60 N53 NB1 66,08 011 0.02 0,13 0,12 5C 0.00315 0,1458 0,00£625 774,30 77203 800,08 800,07 2578 28,04 2693 26,26
T81 NE1 N&2 23.85 0,02 0.01 0,03 002 | & 0.00054 0,055 0.00C132 772.03 77137 BOO0.07 800,07 284 28,70 28,23 26,92
T62 NB2 NB83 2327 0,01 0,01 0.02 0.01 = 0.00033 0,0023 0.00C053 771,37 77067 800,07 800,07 28,70 29,40 2892 3062
T63 NE3 NE4 26,50 0,00 0,01 0,01 0,00 5C 0,00012 0,0003 0,00C008 770,67 77028 800,07 800,07 20,40 29,78 30,62 31.01
T84 N61 N&5 17,18 0,08 0,01 0,0g 0,08 50 0.00215 00717 0.001231 772,03 77158 80007 800,07 2804 28,49 28,23 207
165 NES NB& 31,26 0,03 0.01 0,04 0,04 5( 0.00098 0.0166 0,000520 771,58 77127 800,07 800,08 28,48 28,79 28,71 30,02
1688 NB& N&7 96,54 0,00 0.03 0,03 0.02 5L 0,10042 0,0035 0,000338 71,27 77148 80D 08 800.06 2878 28,60 30.02 20,83 |
T67 NBS NE8 48,87 0,02 0,02 0,04 0,03 S0 0,00075 0,0102 0,00 459 771,58 77002 800.07 800,08 28,49 30,04 2971 N7
Te8 NE3 NEB 44,78 0,01 0,02 0,02 0,01 50 0,00034 0,0024 0,00C107 770,02 787 40 800,06 800,08 30,24 32,66 327 30,88
T69 NE9 NTO 16,92 0.00 0,01 0.01 0.00 50 000007 0,0001 0,00C002 767.40 7687 01 800,06 800,06 32,56 33,05 a8 34,28
| _T70 NS8 NT1 138,26 0.82 0,05 0,97 0,94 7E 0,01800 08648 0,120437 775,79 770 24 800,09 798,97 24,30 2873 25.5) 31,05
T N71 N7Z 190,04 0,07 0,08 0,13 0,10 5(: 0.0256 00689 0.01ETE9 770,24 778 41 798 67 759,95 28,73 21,54 31,03 20,88
72 N72 N73 21,95 0,08 0.01 0.07 0.06 50 0.)0163 0,032 0,000848 77841 779 06 799,85 799,95 21,54 20,80 2283 20,24
T73 N73 N74 45,07 0,00 0,02 0.02 0.01 5 0.10020 0.0009 0.00C041 779,05 778 19 758 85 768,95 20,30 21,76 22,24 25,10
T74 N73 N75 54,42 0,03 0,02 0,04 0.04 50 0,0080 00144 0,00C782 779,05 781 23 799 85 768,85 20,30 18,72 229 20,06
T75 N75 N78 29,05 0,02 0,01 0.03 0,02 = 0,10054 0,0055 0,00C 161 781,23 B2 77 788,95 769,95 18,72 17.18 20,03 18,52
T76 N7E N77 47,37 0,00 0,02 0,02 0,01 S50 0,10021 0.0008 0.00C044 782,77 78512 798,85 769,95 17.18 14,83 18,52 1617
| _T77 N71 N7B 10,24 078 0,00 0,79 078 50 0.)16888 4.4u32 0,045 386 770,24 770 00 788,97 789,92 2873 29,92 31,05 328
178 N7B N79 30,88 0.09 0.0 g.10 0,10 50 0.0243 0,0601 0,002790 770,00 768 91 79582 759,92 20,32 30,01 323 31,38
78 N79 N8O 24,28 0,00 0,01 0,01 0,00 5 0.30011 0,0003 0.00C 007 769,91 77053 799.92 799,92 0.0 28,38 3133 30,78
T80 N7 N81 130,03 0,04 0,04 0.08 0.08 5C: 010152 0.,00i78 0.004808 769,91 78508 79892 758,91 30, 34,82 N3 36,20
T81 NB1 82 18,88 0,03 0.0 0,04 0,03 5C 0,50087 0,0:35 0,00(255 765,09 764 35 79991 799,91 34.32 35,56 36.2) 36,94
T82 NB2 NB3 22,70 0,02 2,01 0,03 0,03 50 0,1X0069 00088 0.00C199 764,35 783 59 79891 749.91 35,56 36,32 385,84 37,70
T83 NB3 Ned 40,88 0.01 001 0.02 0,02 50 0.00041 0,0034 0,00C138 763,68 76234 78991 749,91 36,32 37,57 37,71 36,95
T84 NB4 NB5 27,17 0.00 0.01 0.01 0.00 50 0neo12 0,0003 0,00C008 762,34 76135 795 91 748,91 37,57 368,56 38,83 36194
T85 N78 NBE 22,82 067 0,01 088 0.8 50 0M725 3,36853 0077252 770.00 769 B4 7892 799,84 28,32 30,20 3129 31,65
T86 NBE N87 | 23.85 0.02 0,01 0.03 0.02 &0 0,00057 0.,0082 0.00C147 768,64 77083 799,84 769,84 30,20 2891 31,65 30,36
T87 | W87 | N88 | 17,00 0.01 0,01 ooz 0,02 50 [Onoosy U031 | O00C0SZ 7093 TTE 795 70584 28391 | 7815 0T | 2060 ]
T88 N8BS N8BS 2.9 0,00 0,01 0,01 0,01 =4 0.0022 0,010 0.00C024 771,68 772 54 789,84 769,84 28,15 27,30 29,80 26,75
T88 NEg NBO 13,71 0,00 0.00 0.00 0.00 50 0,1)0008 0,0001 0,00C001 772,54 7723 799,84 709,84 27,30 26,93 28,75 20,38
TS0 N8BS Ng1 50,18 0.63 0,02 088 0,64 50 011628 3.0044 0,152266 769,64 769 34 78984 769,69 30,20 30,35 N 65 .85
™ N1 Ng2 52,24 0.00 0,02 0,02 001 50 0,00023 0,0011 0,000059 769,34 77104 799.69 79,89 30,35 28,65 31.95 3,25
T892 [ N83 43,39 0,60 0,01 061 0,60 50 011540 2.7439 0,11£058 768,34 768 58 758 88 749,57 30,35 2999 31,85 3.7
_ T83 NS3 NB4 88,51 0,04 0,03 0,07 0,08 5O 0.00143 0,0039 0,002999 769,58 766 14 799 57 TH9.57 29,39 33.43 N7l }*15
T94 Na4 NBS 18,72 0,03 0,01 0,04 0,04 50 0,(0087 00164 0,000 308 766,14 76504 798.57 749,57 33,43 3453 3513 3425
_ T85 NE5 NBE 18,581 0.03 0,01 0,03 0,03 5C 0.00080 0,016 0.00C218 765,04 764 87 790 57 768,57 34,53 M4.70 36,25 3,42
T86 NE6 N§7 28,52 0.00 0,01 0.01 0.00 50 0,00012 0,0004 0,00C010 764,67 764 88 799.57 769,57 34,70 3488 3642 341
87 NS5 N98 16,38 0,01 0,01 0,02 0,02 S0 0,00040 0,0032 0,00C 053 764.87 764 27 79957 788,57 34,70 3530 3842 3i.02
T88 NES NBE 19,44 0,01 0,01 0. 0.01 S0 0.00025 0,013 0,00C025 764,27 763 58 788,57 769,57 35,30 3|0 37,02 3,73
199 | NG9 N100 18,52 0.00 0.01 0.01 D,00 501 0.00008 | 00002 0,00C003 763,56 762 88 799,57 759,57 36,21 36,88 37,73 3,40
T100 Ng3 N101 117,43 0,48 0,04 0,53 0,51 5(: 01288 1.9727 0,231653 768,58 7117 788 57 7519,34 28,38 2817 31,71 30,12
T101 | N10% N102 51,02 0.01 0,02 0,03 0,02 50 0.00045 0,00:40 0.00C203 71,17 773 B0 798,34 799,34 2817 2554 30,12 249 |
L. T102 | N102 | N103 | 26,27 0.00 0,01 0,01 0,00 S0 0.10011 0.0003 0,00€008 77380 77474 798,34 769,34 25,54 24,80 27,43 26,55 |
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LC'JLO DA REDE CE DISTHIBUICAD

‘Yazo do Destribe iclo Linoar =

Sarameto L de nde / Ligngiio =

Perda do Carga | Perda de .
Trecho " Extensdo Unithria_()) Gargsi o Cota (o Torrerio Pressdo Dirdmica Presudo Estiiica
o) Jusante Ficticia mikm Trecho (W | Wontants T_Jusenite Monta te
Ti08 | N10Y | N104 | 15083 0,41 0.43 5 | 001105 1,4638 0223818 | 771,17 | 77562 30,12
Ti04 | N104 | Ni0S | 42,07 0,18 0,12 5| 010477 0,3132 0015178 | 77562 | 77817 2567
T105 | N105 | N108 | 33,08 017 0.17 S0 | 000444 0,2:48 0,006085 | 778,17 | 77999 312
T106 | N106 | N107 | 40,28 0,15 0,18 SC__| 000412 0.2:92 0006637 | 778,80 | 7/885 21,30
T107 | N107 | N108 | 50,77 0,14 0,15 5| ¢ 0,1685 0,01(076 | 778,85 | 77865 22,41
T108 | N108 | N108 | 7182 0,11 0.13 s( 0,1481 0,01C723 | 77865 | 78378 2284
T100 | N108 | N110 | 41,01 0.10 0.11 5( 01085 0,00¢389 | 78378 | 78580 17,51
T110 | N110 [ N1t 76,3 0.07 0,08 £ 0.0741 0005702 | 78580 | 78551 1543
Ti11 | Ni11 | Nil2 | 52,91 0.05 0.06 5( 0.0:27 0,00:258 | 78551 | 78580 15,73
Ti12 | Ni12 | N113 | 26,15 0.05 0.05 5( 0,075 0.00(718 | 78590 | 78631 1533
T113 | N113 | N114 | 5058 0,03 0,04 S0 00157 0.00C795 | 786,31 | 78807 14,93
Ti14 | N114 | N115 | 4510 0,01 0.02 S| ¢ 0,053 0000244 | 786,07 | 78646 15,22
T115 | N115 | N116 | 37.34 0.00 0.01 5 [ 0,0006 0,00(023 | 78646 | 78871 14,83
T116 | N104 17 | 10322 0,18 0,20 S0 | ¢ 0,317 0035273 | 77582 | 77381 2557
T117 | N117 118 | 31,43 0,00 0.01 5| 0,00014 0,0004 0000014 | 77381 | 77714 27.43
T118 | N117 118 | 8348 0,14 0,15 S0 | 010387 02128 001¢884 | 77381 | 77282 27,43
T118 | N118 120 | 60,08 0.00 0,01 5(__ | 000026 0,0015 000067 | 77292 | 78804 2837
T120 | N119 121 | 78,12 ,08 0.10 50| 0,00261 0,1(28 0007812 | 77282 | 71175 2837
Ti21 | Ni21 122 | 8408 3,07 0,08 5| 0,00200 0,0627 0,00¢017 | 77175 | 77166 ] 2551 | 2063 |
Ti2z | Ni22 | Ni23 | 28,81 ),00 0,00 5|« 10,0004 0,00(011 | 771,86 | 77027 X 2083 | 3102
123 | N122 124 | 2572 0,05 0,05 5| 000136 0,0507 000(780 | 77186 | 77225 ; =] 2863 | 20,04 |
T124 | Ni24 125 | 34,10 0,00 0,01 50| 000015 0,0008 0.00C017 | 772.25 | 77368 ] 290% | 280
Ti25 | Ni124 126 | 37,0 0.02 0,03 5| 0,0078 0,0112 000415 | 77225 | 77328 26,01 | 26,00 |
T126 | N126 | N127 | 721 0,00 0,01 5C__ | 0,00031 0,0(20 000147 | 77329 | 77621 2807 | 2508
- Total = 860° 27 m
Sopuiagio Atual = 808 180  Familas Tubulacdo 150] 000 [m
Sopulacio de Prejeto = 801 Tubulacko 100] 000 [m
‘Jolume o Reser atbio = 3500 Dit metro alotade = 300 m Tubulaglo 75| 52488 |m
Altura do NMin + Fuste Adot = 10,30 Tubulaglo 50| 607639 |m
12 = Cosliciente rolacionaco a0 tipe de material = TOTAL| 660127 [m
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execucao das obras construgdo do sistema de abastecimento de agua que atendera
a lgcalidade.

Assim sendo, deverao ser admitidas como validas as que forem necessarias as
execucdes dos servigos, observados no projeto.

6/2. INSTALACOES DAOBRA
6.21. CANTEIRO DEOBRAS

SISTEMA DE ABASTETMENTO DE AGUA

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos,
deverao ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugao

das obras de acordo com imposi¢ao natural do porte e projeto especifico.
O transporte dos equipamentos a obra bem como sua remocao

para eventuais consertos, ou remogao definitiva da obra ocorrera por conta e risco da
contratada.

6.22. PLACA DEOBRA

A placa de obra devera obedecer aos padroes estabelecidos pelo
Goyerno Federal, conforme detalhe a baixo:

Area do nome
da obra

VOLUME | - RELATORIO GERAL




SISTEMA DE ABASTEC
PROJETO BASICO

ok Y DR CH Y
€49 MO Y100 K39 CBS MO Y100 K55 - Com20Yi00 KO

FiR

*

IMENTO DE AGUA i!,gg

Prefeitura de_ :
Sao Benedito JoTA BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Flores ~ PROJETOS E ASSESSORIA

B i B ewe P M S ¢

i 3,5 Nozag*‘i
RS2/G135 B39 R0 G35 835 PN R2s52 G206 &1 ¢

12x

PN NIV

. POCO PRONFUNDO

AIMPIRAA Tf{'ﬁlllf‘“dﬁ MNECNECCEDCAIS A
L

AN b Nl ] N WA I

Os equipamentos - conjuntos motor-bomba submersos e quadros de comando e

protecao, deverao ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas
da ABNT(Associacdao Brasileira de Normas Técnicas), em suas Ultimas revisdes,

indipadas a seauir

m

» NBR 5410 - InstalagGes Elétricas de Baixa Tensdo -Procedimento;

e Norma I§|01940;

» NormaAlSl; s

e NormaDIN. /
VOLUME | - RELATORIO GERAL [ A




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA “>
PROJETO BASICO . Prefeitura de

Sao Benedito Jota BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Flores PRODJETOS E ASSESSDRIA

32 ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS DEBOMBEAMENTOQ

P M s _
Conjuntos motor-bomba Submersos: F ﬁ ;’ Ne 70& 2

Os conjuntos| motor-bomba Submersos a serem fornecidos

exigéncias da Contratante e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as

segpuintes caracteristicas basicas:

e Os conjuntos motor-bomba serdo fornecidos com motores blindados,
totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado, trifasico, com

. voltagem e poténcia adequada ao consumo do bombeador. O bombeador

devera ?er multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a faixa

6tima de rendimento domodelo.

e O conjunto motor-bomba submerso independente da poténcia, deverao
ser fornecidos com motores totalmente em ago inoxidavel AlSI 304, tipo
blindado, bombeador com capsula externa, corpo de valvula, valvula,
camaras intermediarias, rolamentos, corpo de aspiragdo, sucgao,

| : . : . Yo
acoplamento, crivo, eixo, rotores e difusores em ago inoxidavel AlSI304.

633 PINTURA DOSEQUIPAMENTOS

Tudas as supeliivies Hielaivas, 11au Lolduivias ue Guliel e gieliiva, Usverau Se
das e submetidas a tratamento adequado, o qual deveré proporcionar boa
registéncia a oleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
cores, resisténcia a carrosao, boa aparéncia e fino acabamento.
Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
. £
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134, EXECUCAO DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO EPROTECAO
|

A construgdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa mista de cal e
areia e devera ser pintada com tinta branca a base de cal até trés demaos.
Devera ser instblado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
de |cobertura e através da instalacdo de um cachimbo de PVC devera servir para
entrada da fiagao do cfuadro elétrico.

Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,

dimensoes e padroes contidos nos desennos de detalnes, levando-se em consideragao
a djstancia das unidades.

35 PROTECAO PARA POCOSTUBULARES.

A protegao do ;@oc;o tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e
tanmpa também em co?creto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de
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Estes servigos deveréo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
aimensoes e paaroes Contdos Nos desennos de detaines, ievando-se em consigeragao
a distancia dasunidades.

36 SERVICOS | HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
. EQUIPAMENTOS

: |
Conjunto Motortbomba Submerso

Para a instalagdo de bombas submersas serdo necesséarios dois pares de
bragadeiras, adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um
dispositivo de elevacdo confiavel (tripé com talha) com capacidade de caraa adequada
aos servicos. |

Antes da instalagéo, verificar se o conjunto motor-bomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo nao sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificagéo) para ver se corresponde a voltagem da rede
onde sera ligada.

Para uni@o dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagdo que
estiverem dentro do 0, em contato com a agua, sera necessaria a utilizagéo de
isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.
Opaineldecomandoelétricodeveestardevidamenteinstalado, ligadoaredeelétricae

pronta para ser usado. A ligagcdo provisoria sera solicitada
. peiaCUNT RATADA, que ao finai dos servigos transierira a tituiaricade para
aCOMPANHIA.

A ligagao do cabo elétrico ao conjunto Motor-bomba deve ser feita antes da
ligagéo ao painel de comando elétrico.

Para a montagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da
bl ilaaZa Jda acaameaba. - membhe caledea cadaciimnmdan A monfiicdldada e (meabelaaf e oda
v Jsayau “uc |cuau.|u5 T wvauvw oviauv aucquauua a PIUIUIIUIUGUG A¥ | = IIIDI.GIGWU A [ = |
bomba.

Para i¢ar e desc¢er o conjunto Motor-bomba devera ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexdo dos
tubps.

M3a ee ecquacer de encher 2 hamha com agua antes de descé-la, Terminando o
rosqueamento do L'lltir'po moédulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na
abeartura do pogo. O apoio devera ser feito com uma abragadeira de tubo sobre a
tampa do pogo, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a Gltima barra de

tubo.
837 QUADRO ELETRICO DE COMANDO EFPROTECAO /

| /y 1‘:'/"
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Os quadros de comando deverao ser instalados no interior da casa de protegéo
um sO compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de

portinhola com trinco ou maganeta, conforme projeto.

ba

Os quadros de comando e prote¢do dos conjuntos motor-bomba, a serem

foriecidos seguirao Os paaroes dga Compannia, com as seguinies caracteristcas

icas:
e Quadros/de Comando e Protegcéo para Conjunto Motor-bomba até 6,5 cv
(inclusiv?): partida direta padrédo da Companhia, com amperimetro,
voltimetro, horimetro, relé falta de fase, rele de nivel comeletrodos.

e Quadro de Comando e Protecao para Conjunto Motor-bomba acima de
6,5 cv: lcom chave seccionadora tri polar, voltimetro 96 x 96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com
comutador, chave softstarter, horimetro 220 v, 6 digitos, botédo
liga/desliga, chave seletora manual/automatica, caneletas de protegao de
ilus, reie iaila de iase e reie de nivei comeielouos.

A ligagao entre o quadro de comando e a rede elétrica deve estar “aberta’.

Conectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instrugdes nele afixadas. Em
seguida, energizar o quadro de comando. P M s

Lals] FIAMAMD F f N > O
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O fornecimento devera incluir toda a fiagdo, interligando as diversas pegas,

corhponentes e acessorios entre si.

flex

-~ | .
A fiagdo de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre
iveis de hitnla adefinada as correntes a serem transnortadas norém nén inferior a

1,5mma2.

pla

No interior da ¢asa de protegdo, a fiagdo devera ser instalada em canaleta de
tico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bragadeiras.
A fiacao exposta devera ser a minima possivel, e sempre amarrada em grupos

cormpactos, protegidos por espiral plastico, de modo a formar um unico “feixe”,
instalados nos cantos horizontais e verticalmente, com dobras quase retas.

cod

Para facilitar a| manutencdo, a fiagdo interna devera obedecer aos seguintes
igos de cores:

e Secundario:amarelo;
¢ Aterramento preto:
e Circuito de comando:cinza;
e Circuito de forga:vermelho.
Todas as juntas e derivagdes deverdo ser prateadas e os acessoérios de

conexao, tais como parafusos, porcas e arruelas, deverado ser de agoinoxidavel.

ap

As juntas e defivagoes deverao ser adequadamente preparadas e rigidamente
rafusadas de manéira a assegurar maxima condutibilidade. -
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As bitolas minimas dos condutores nas instalagbes deverdo ser:
e Numero 14 AWG: 1,5mmz2 para as entradasinternas;

* Numero 12 AWG: 2,5mm2 para as ligagdes dos aparelhos deiluminagéo;

» Nimara 10 AWG: 4 0mm?2 nara ae entradag adreac ailevtarnac

.39 TESTE DEI ‘SPE(;AO |§§ N
Cabera a fiscalizagdo proceder os testes dos equipamentos’ em bancadas

fq(":e na llnlda a rlo hlahﬁﬁln raencnﬂhua unrlfr\andn ea ne Qﬂnnnomonl'no
‘- -3~ o~ = S

at dem as caracteristicas técnicas tais como vazao, altura manométrica e
imento solicitados, compativeis com as curvas de operagdo apresentadas pelo
icante e em con ormndade com o projeto. Havendo divergéncia, a fiscalizagao
corhunicara ao responsavel que devera tomar as providéncias devidas a substituicio
do| eauipamento. responsabilizando-se inclusive pelos custos de frete e
despesasadicionais.

310  INFORMAGCOESOPERACIONAIS

A contatada devera afixar na parte interna da porta do abriao do auadro elétrico
uma ficha contendo informagbes basicas para operagdo, tais como: caracteristicas
is do pogo (profundidade, NE, ND e Q), dados gerais da bomba (Q, AMT e P),
dados de instalagéo (profundidade do bombeador, profundidade dos eletrodos de

6.r. MOVIMENTO DETERRA

641 MATERIAL DF 12CATFGORIA

Solo arenoso: agregagdo natural, constituido de material solto sem coeséo,
pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinagbes, com
ou sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,
enxaddes:
Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e agua ou matéria organica em decomposigdo. Removido
com pas, baldes, “drag-line”;

8§42 MATERIAL DE 2°CATEGORIA
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Solo de terra compacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou sem
ocqrréncia de matéria organica, pedregulhos, gréos minerais. Escavado com picaretas,
alayancas, cortadeiras;

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
gregamento, CONSUIUICO e arenitos COMpaclos, rocna em adiantado estado ae
MpOosi¢ao, seixo tolado ou irregular, matacdes, “pedras-bola” até 25cm. Escavado
picaretas, cunhas, alavancas; P M S .

43  MATERIAL EMROCHA F W Ne 1026

M\

Solo de rocha ’branda: material com agregag¢do natural de grdos minerais,
os mediante forgas coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a
vagao manual, clnstituido de rocha alterada, “pedras-bola” com diametro acima

5cm, matacdes, folhelhos com ocorréncia continua. Escavado com rompedores,
retas, aiavancas,

de explosivos; |
Solo em rocha sao a fogo: materiais encontrados na natureza que s6 podem

unnas, ponieiras, tainageiras, rogacnos e, eveniuaimente, com

&3 {OCIas duras COiiol &5 10Chas Compacias vilgaimeie aenoiminada, cujo voIume Jdé
bloco seja superior a 0,5m® proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito,
ou calcario duros e rocha de dureza igual ou superior a dogranito.

Neste tipo de extragéo dois problemas importantissimos chamam a atencgéo:

¢éo e langamentos produzidos pela explosédo. A vibragéo é o resultado do nimero
uroe efetiiados na racha com martelete nneumatico e ainda do tino de evnlosivos
poletas utilizados. Para reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amortecer o
material da explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as
ratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento do volume
expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, 0 que denominamos de
DERROCAMENTO.

Essas cautelas‘ devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA onde possam estar indicados: as cargas, os tipos de explosivos, os

tipop de ligagbes, as Lespoletas, método de detonagdo, fonte de energia (se for o

casp).

As escavagoes
hablitado. |
Nas escavagbes com utilizagéo de explosivos deverdo ser tomadas todas as
pregaucdes exigidas p?elas normas regidas pelos 6rgaos reguladores desse tipo de
senyico. A seguir, Iemtfmos alguns desses cuidados:

m rocha deverao ser executadas por profissional devidamente

» A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitag

obedecer;;do as prescricoes legais que regem amatéria.
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e As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por
elas expelidos ndo ultrapassem a metade da distancia do desmonte a
construgFo maisproxima.

e A detonacdo da carga explosiva é precedida e sequida de sinais de

alerta. |
e Destinar todos os cuidados elementares quando a seguranga dos
operariog, transeuntes, bens modveis, obras adjacentes e

circunvizinhanga e para tal protegdo usar malha de cabo de ago,
painéis etc.. para impedir aue os materiais seiam lancados a distancia.
Essa malha protetora deve ter a dimenséo de 4m x 3 vezes a largura da
cava, usando-se o material: moldura em cabo de aco @ %', malha de 5/8".

A malha/é quadrada com 10cm de espagamento. A malha é presa com a
moldura, por bragadeira de aco, parafusada, e por ocasido do fogo
devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava. Como auxiliares
serdo empregadas também uma bateria de pneus para
amortecimento da expansao dosmateriais.

* A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser
detonada e jamais na véspera e sem a presenga do encarregado do
fogo (BI ister). Devido a irreqularidade no fundo da vala proveniente das
expiosoes € indispensavel a colocagé@o de material que regularize a area
para assentamento de tubulacdo. Este material sera: areia, p6 de pedra
ou outro ade boa qualidade com predominancia arenosa. A escavagédo em
pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15cm para
colocacao de colchdo (lastro ou bergo) de material jaespecificado.

|
44 ESCAVACAD EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETOROCHA

Este tipo de eséavac;.éo é destinada a execugédo de servigos para construgédo de
unidades tais como:

Dnﬂﬁﬁ imbAriAn Eﬂnrn&nr o8 ETAC Ata Chrmanta nara e-nn. man Aa Dada dAAa Afrnas A
MRS W AL UU. M w0 BN . e B 7 WSy WA WA I AN Fulu N YU“ Nl AN NS Mu\-ll-l A

esgpto, adutora se faz distingdo de solo.

As escavagOes serdo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. As
cavas deverao possuir dimensdes condizentes com o espago minimo necessario ali
desenvolvido. #L

) material e vadn sera depositadn a 1ma distincia das cavas ae nan
permita o seu escorreéamento ou enxurrada. As paredes das cavas serao executadas
em |forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesdo
insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazerescoramentos.

As escavagbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de
acofdo com a conveniéncia do servico. Ndo sera considerado altura das cavas,
para efeito de classifi cag:éo eremuneragao.
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contratante, devendo portanto, efetuar os servigos o mais rapido possivel a fim de
evitar transtorno a via publica.

52 LOCAGAO E ABERTURA DEVALAS

A tubulagdo devera ser locada com o projeto respectivo admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em fungédo das peculiaridades da

Os niveis indicados no projeto deverdo ser obedecidos, devendo-se fixar-se
iamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resultar numa
a0 retangular.

Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das

paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo
ultrepasse o limite de inclinagéo de 1:4.
A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando-se o

e de O + 30 uin, Lide D € U didineio exienu UL ULV @ assernial. Lugu, pdia us
div{arsos didmetros as!valas terdo as seguintes larguras nomaximo.

e @ 50mm ;é 150 mm ..o 0,50m;

e P200mmaz250mm.............. 0,70m;

S T R R 0,80m;

0 D BBOMIM oocriercistioerivomnersrosmsasvsnne 1,00m;

e P450mmas00mm............... 1,10m;

e @550mma700mm............1,20m;

e @800mma1000mm .............. 1,40m.

As valas para receberem a tubulagéo seréo escavadas segundo a linha do eixo,
obgdecendo o projeto.

Os didmetros as valas teréo as seguintes profundidades:

« ©S0minia 100 Mmoo, 3,80,
o @125mma200mm..... 1,00m:;
o @250mm a 300mm........c......... 1,10m;
* @350mm a 500mm................. 1,20m; _
s 2550mmA800 MM ., 1,40m; o

e 2650mma7o0mm......... 1,50m; /
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.............................. ) " FL N o 0 9.
o BO00MM ..o, 1,70m; ﬁ\m 1923
O S l(006 ] Ty s SRR 1,80m.

A escavagao sera feita pelo processo manual ou mecanico, julgado mais
efigiente. Quando a |escavagdo for mecéanica, as valas deverdo ter o seu fundo
regularizado manualmente antes do assentamento da tubulagéo.
Nos casos de e&scavagées em rocha, serdo utilizados explosivos.
. O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
lJUlle UU t:bbd\fdwu t:ﬁ U pt:.' UU e uc lt:-'lld ||que pUIU IMenus Uil espdgu Ut;‘ U 40111.
A fiscalizagao fodera exigir escoramento das valas, que podera ser do tipo
continuo ou descontinuo, se a obra assim o exigir.
As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos
Io:Iis de grandes mo Iimentos.

.53 COMPACTACAO EMVALAS

A compactacdo de aterros/reaterros em valas seréa executado manualmente,
em| camadas de 20 ¢m, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior
das tubulacdes, passando entdo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente
com utilizagdo de equipamento tipo "sapo mecanico”, também em camadas de
20gm. As camadas deverao ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
3%) até se obter pelo ensaio normal de compactagdo grau igual ou superior a
95% do Proctor Normal comprovado por meio de laudotécnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera

. efefuar o aterro de todo o vazio tormado pela retirada do materal, adotando as
megmas prescrigbes | técnicas. O volume em excesso nédo sera considerado, para
efelto depagamento.

Os defeitos surgidos na pavimentagdo executada sobre o reaterro, causados
por| compactacéo inadequada, serdo de total responsabilidade da contratada.

.54  COMPACTACAO EM CAVAS DE OUTROSTIPOS

Dependenqdo das dimensGes do aterro, do tipo de solo, do grau de
compactagao que se queira obter, a compactagdo em cavas podera ser feita
atrgvés de soauetes. sapos mecanicos. placas vibratorias. pé de carneiro. rolos. etc.

Quando o desrrionte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efefuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as
me%mas prescricoes  técnicas. O volume em excesso n&o sera considerado, para
efeito depagamento.

O processo a ser adotado na compactacdo de cavas, bem como as
espessuras maximas das camadas, esta sujeito a aprovacéo da fiscalizacéo.
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Considera-se necessaria a compactagdo mecanica, em cavas, sempre que
houver a adigéo de solo adquirido ou substituicdo. Basicamente € um processo de
adensamento de solos, através da redugdo dos indices de vazios, para melhorar
sey comportamento | relativo a capacidade de suporte, variagdo volumétrica e
iImpermeaniiizagao.

A sequéncia narmal dos servigos devera atender aos itens especificos abaixo:

e Lancamento e espalhamento do material, procurando-se obter
aproximadamente a espessura soltaadotada;

a ramilarizacnia Aa ~amadas Aa madAa Ala a2 e11a acnaceiira eaia 2N a DR0L
N eerehs radA et s el e st e e S At o ety s | Ay

e - 3 -

maior do:, que a altura final da camada, ap6s acompactagéo;

e homoge leizag.é’:o da camada pela remogao ou fragmentagao de torrées
secos, material conglomerado, blocos ou matacées de rocha alterada,
etc.;

o uetennm';eu;éo expedita ga umigage ao solo, para gefinir a necessigage ou
nao de aeragdo ou umedecimento do solo, para atingir a umidadedtima;

ﬁ&& JAZIDA |

kS

F a denaminacin da lacal itilizadn nara extracAn de materiaie destinardns 3
proyisao ou complerﬂentac;éo dos volumes necessarios a execugao de aterros ou
reaerros, nos casos em que haja insuficiéncia de material ou ndo seja possivel o
reaproveitamento dos materiais escavados.

A qualidade dos materiais sera funcéo do fim a que se destina e sera submetida
a aprovacao da fiscalizacéo.

Deverdo ser apresentados documentos que comprovem a compra, posse ou
autprizac@o do proprietario e licenca de extragdo do material da jazida junto ao 6rgéo
competente.

.56 CORTE E ATERROCOMPENSADO

Em determinadas situagdes, € possivel que a terraplanagem seja
camente de acertp na conformagéo do terreno, nao envolvendo nem aquisigdo
expurgo de material. Para tanto, utiliza-se trator de esteira para fazer tal
alho, ndo devendo a distdncia entre os centros geométricos dos volumes

wimdAan A Aas Atardadan anre riinAariar A AN NN ra Manas Acta AistBAnais idramanss A
FUMLL & MU U MUY Ul DU I B W R 1 MU LU M I M A s

As valas serdg escavadas com minima largura possivel e, para efeito de
medicdo, salvo casos especiais, devidamente, verificados e justificados pela
FISCALIZACAO, tais ¢';om0: terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmo
subterrdneos, serdo consideradas as larguras e profundidades seguintes, nara as
entes bitolas de tupos.
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6.57. FORMA DE DETERMINACAO DE VOLUME ( MO O)

Toma-se a média das profundidades da camada de um trecho situado entre 2
(dais) piquetes consecutivos através da formula seguinte:
h1 + h2
HM = —ommmeee e
2

Onde h1 € a profundidade ho primeiro piquete e h2 a do segundo, estando o trecho situado entre o
primeifo e o segundo piquete, e assim sucessivamente até completar a distancia entre 2 (dois)
pocgos|consecutivos. II

Para a determinacdo da extensao total da vala considera-se a distancia entre os
eixha 2 (Anic) nneos r‘!ﬁ:\nqprl itivos
A somatodria dos resultados entre piquetes (inteiro ou fracionario) no trecho
compreendido entre |2 (dois) pogos consecutivos, multiplicado pela média das
profundidades e largura especificada, sera o volume total escavado.

f.&& CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DESOLOS

Uma vez verificado que os materiais proveniente das escavacbes das
8, ou ainda, dos materiais de demolicdo ndo possuem a qualidade necesséaria

reaoroveitamen{g. classificando-se como imprestaveis. a FISCALIZACAO
determinara a imediata remogéo para local apropriado, chamado entéo de*bota-fora”.

Poderemos, também, ter a necessidade de remocdo de material de
vagado para futuro reaproveitamento, apenas estd sendo afastado da area de
lho com distancia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servigos, mas
rizado pela FISCALIZACAO.

Para ambos os casos, os servigos consistem na carga, transporte e descarga
dos| materiais removidos, ficando a critério da Fiscalizagéo a autorizagéo do volume. A
disténcia admitida par? langamento sera de até S5km.

6.6. RESERVATORIO

Estrutura

Toda a estrutura do reservatorio sera em concreto armado utilizando para a
exefucao o sistema de anéis pré-moldados para a torre, complementado com lajes em
congreto pré-moldado.
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O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes adequadas ao volume
dojreservatorio e a altura da torre.
A espessura minima dos anéis € de 8 cm, com tolerancia de + 5 mm,
regpeitadas as prescricées da NBR 6118 quanto ao cobrimento da armadura visando a
aufabiigaae daesrrumjra.
Os anéis sdo sobrepostos a partir da base sobre o bloco de fundagdo de forma a
garantir a verticalidade da torre.
As lajes intermediarias pré-moldadas devem ser macicas montadas
concomitantemente com a evolugdo da montagem em cada nivel previsto no projeto.

| UNUagas & LaBSS & SEIGiT GASCUIaUas U aCoius Coili U Pirojeto 63peciiica.
Obedecer rigorosamente o projeto de estrutura do reservatério, o de seus
elementos constituintés e as normas da ABNT, particularmente aquelas citadas neste
do¢umento.

Para os anéis € lajes pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30
ou superior atendido o disposto na NBR 9062.

Para a armadura deve ser obedecido o disposto na Ficha S4-01.

O fabricante pu construtor deve apresentar amostras representativas da
qualidade especificada, a ser aprovada pela fiscalizagdo e servir de parametro de
comparagao do produto acabado.

Us encaiegadus de produgdo e de coniivie de guaiidade 1o desermnpeniio de
sugs fungbes deverdo atender as Normas pertinentes e dispor, pelo menos, das
especificagdes e procedimentos seguintes:

* aneis e lajes: controle das dimensdes, transporte emontagem;

e armadura: didmetro dos pinos para dobramento das barras, manuseio,
transporte, armazenamento, estado superticial, impeza ecuidados;

¢ concreto] dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira,
transporte, langamento, adensamento ecura;

* manuseio e armazenagem dos elementos: utilizagéo de cabos, balancins
ou outro$ meios para suspensao dos elementos. pontos de apoio. método
de empilhamento, cuidados e seguranca contraacidentes.

As aberturas pdra portas, janelas e outras poderao ser feitas na obra da
seguinteforma: |

* |Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, utilizando serra diamantada,
furadeira elétrica | ou similares. sem impacto E vedado o uso de marteletes

rompedores a ar comprimido, marretas e equipamentos de impacto emgeral;

* |Recompor os 3 cm em todo o perimetro com argamassa polimétrica, de forma a
satisfazer as dimensées das pegas a seremfixadas;

¢ |ApoOs cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros. Furos para
tubulagdes nas areas molhadas devem ser feitos com serra-copo e
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as| tubulagdes fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas
elastomeéricas ou plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulagbes devem ser
feitos com serra-copo|nas areas secas das paredes.

Executar a impermeabilizagdo (interna) conforme a Ficha S10-02 e detalhes de
prajeto.
Executar a impermeabilizagéo (externa) conforme a Ficha $10-09.

Fixagbes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de
ﬁxig:éo em concreto tipo expanséo, ndo de impacto, de modo a ndo vazar as paredes
o yeservatorio, conforme ficnas ge componentes EN-UD, EVI-Uo € I:’I:-'lip M S <«

Materiais N om

-

O concreto deve obedecer, quanto aos seus constituintes a norma NBR 12.654 —

um R T T ol -k -2

Caititie t&CﬁG:égaCG GE iMalsiiaid CoOMponeies a0 CONcieiw’ & Guaiilo a sua pioduga
e cpntrole, a norma NBR 12.655 — “Concreto — Preparo, Controle e Recebimento”.
O ago deve obedecer os requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR

7482 e NBR 7483.
O concreto e 0 ago devem obedecer as prescrigdes da NBR 6118 quanto a sua
resistencia mecanica e demais propriedades fisicas € a NBR 14931 quanto a
exercugéo.

Os anéis e as lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for
pertinente.

Acabamenio

Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventualmente existentes.
Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura externa do
resjrvatério com diferencas sensiveis de coloragéo.

6.1. TUBULA(;O#S DEENTRADA

A entrada de éq!ua pode ser feita em qualquer posi¢ao de altura do reservatoério.
Entfetanto, duas posigdes de entrada prevalecem, a entrada acima do nivel de agua
(enfrada livre) e a entrada afogada.
A velocidade de agua na tubulagdo de entrada n&o pode exceder o dobro da
velgcidade na adutora que alimenta o reservatorio. No caso de entrada afogada em
resgrvatorios de montante, a tubulagéo de entrada deve ser dotada de dispositivo
destinado a impedir o retorno de agua.

A diferenca de altura entre a entrada livre e a afogada podera variar de 2 a 10 m,
dependendo do tipo d | reservatorio (enterrado, apoiado ou elevado), de modo que,
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com a entrada afogada podera haver uma economia substancial de energia
elétrica. '

Quando o reservatorio ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de
valyula automatica c'pmandada pelo nivel do reservatério, como por exemplo, 0s
ediSIros automaticos ge entraga.

O diametro da tubulagdo de entrada € usualmente o0 mesmo da adutora. Se
existirem duas camaras, havera uma entrada para cada camara. As tubulagdes e
pe¢as com flanges devem ficar dentro de um po¢o com acesso para a manobra dos

. registros. P M s ‘
562 TUBULACOES DESAIDA FU® N° 0%

A velocidade da agua nas tubulagdes de saida ndo deve exceder uma vez e
meja a velocidade na [tubulagdo da rede principal imediatamente a jusante. A saida de
aaqua deve ser adotada de sistema de fechamento por valvula, comporta ou adufa,
manpobrada por dispositivo situado na parte externa do reservatorio. A jusante do
sistema de fechamento deve ser previsto dispositivo destinado a permitir a entrada de
ar natubulagao. I

Para o reservatorio elevado, a tubulagéo de saida encontra-se na laje de fundo,

situando-se o nivel minimo pouco acima.
663 EXTRA VAng

O reservatério deve ser provido de um extravasor com capacidade para a vazao
minima afluente. A agua de extravasdo deve ser coletada por um tubo vertical que
degcarreque livremente em uma caixa, e dai encaminhada por conduto livre a um corpo

. eceptor adequado. A folga minima entre a cobertura do reservatorio e o nivel maximo
atingido pela agua em extravasé@o € de 0,30m. Deve ser previsto dispositivo limitador
ou ¢ontrolador do nivel maximo, para evitar a perda de agua peloextravasor.

464 VENTILACAO

Devido a oscilagao da lamina d’ agua € necessario abertura de ventilaga@o para a
saida de ar quando a lamina sobe e a entrada de ar quando a lamina desce, de modo a
evitar os esforgcos devido ao aumento e diminuigo da pressao interna.
A vazao de ar para dimensionamento deve ser igual 8 maxima vazéo de saida

Aﬂ L lalllsl Aﬂ'ﬂﬁﬂﬁfﬂ“AF‘A
Sl \l:’uu Ml A W AL A

As ventilacoes géo constituidas por tubos com uma curva, ficando a sua abertura
voltada para baixo, protegida por tela fina, de modo a impedir a entrada de insetos,
éguEs de chuva e poeiras.

g65 ACESSO AOT'{‘ESERVA TORIO
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Os reservatc’:ricls devem ter na sua laje de cobertura aberturas que permitam o
faail acesso ao seu interior, bom como, escadas fixadas nas paredes. A abertura
minima devera medir D,60m X 0,60m livres.

"~ !_—ilnihnnﬂrgn Lt I Ll
VU T UIVALYUVLO LLAJEO

Dependendo da taxa de resisténcia do sole, o reservatério sera construido sobre
estacas ou em fundagdes diretas. No primeiro caso a laje de fundo apdia-se sobre

. 0 splo, que deve ser removida a cada camada da terra organica, e ter uma camada de

e Sphcaga Sobrt b aual serd conelriids alale, P M/ S .o
Lo ]
567. PAREDES ECOBERTURA F Lw N°1428
As paredes dos reservatorios enterrados séo calculadas para a hipotese mais
desfavoravel do reservatério funcionar vazio e cheio, com e sem terra no lado externo.
As paredes dos reservatorios de forma circular em planta podem ser calculadas
com concreto protendﬂdo, diminuindo sensivelmente a espessura necessaria.

A cobertura nos reservatérios retangulares pode ser uma laje comum, apoiada
sobre pilares, ou uma | Upula no caso de reservatorios circulares.

68 DRFNOS DFFIINDOS

Para a detecgao de vazamentos, ha necessidade de ser construido dreno sob a
laje de fundo do reservatério. Se o lengol freatico estiver alto, € necessario o seu
rebpixamento por outrp sistema de drenos, de modo que o dreno de fundo sé funcione
quando houver vazamento do reservatorio.

369, IMPERMEABILIZACAO

Para garantir a estanqueidade do reservatério, devera ser
imqermeabilizado com manta asfaltica do tipo armadura de filme de polietiieno com

late alelelllae] Al A e
St Rl CA WS TTRLINR D

6.7. DOSADOR DECLORO

Deverao ser tomadas as seguintes providéncias:
e construir| 2 base de apoio conforme projeto especifico e com os
chumbadgrespesicicnadcs;
¢ locar oguipamento, referindo-se as tubulagbes, com marcagdo das
medidas Forretas para oposicionamento;
e |ocaro equipamento no lugar e nivela-locuidadosamente;

e fixar o d"psador. através de parafusos chumbadores, os quais tém a
fungéo d? apenas manter o equipamento fixado e nivelado, ndo sendo
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permitid$ estabelecer o nivelamento por solicitagdo dos chumbadores.
Tomar cuidado para que o equipamento tenha o seu apoio total sobre a
base, o /que sera efetivado através de acertos, ajustes ou enchimentos
com ca:iosnecessérios;

e dar o acabamento necessario a base de apoio do equipamento, conforme
projeto Ej/ou determinagodes dafiscalizacao;

» proceder reparos na pintura de protecéo e de acabamento, senecessario;
o fazer os‘ ajustes e a regulagem conforme o tipo de dosador, utilizando

Armiia limna cimitlandas A fimerinanamanta a avamitanda madirRac
T el .lllllr“‘ A AR NE R T L ' LR R R LR S - e L R e R I L

volumétrlcas.

: . e ' 2
Tendo em vista que o rendimento e a eficiéncia dos dosadores sao diretamente
influenciados pela tubulagdo de alimentagdo e descarga das solugdes, estas
instalagbes deverdo ser construidas rigorosamente dentro das especificagdes. Atentar
BEgeosRiente: GUS 3s conluntos motc bomba dosadors nunca devam trabolhar

‘afogados” e que os dosadores de coluna necessitem de um diferencial de pressdo
panr funcionar, ja que o sistema & porgravidade. P M S ¢+

{ o 714
7.1 INSTALAGAO DECLORADOR FLSY N° 1607

O clorador podera ser de gabinete ou de parede. A tubulac;éo‘e 0s acessorios
fazem a interliga¢g@o do clorador ao cilindro de cloro, ou ao ponto de injegéo do
na agua, devem ser executadas com material resistente ao cloro, com vedagéo

de instalagdo, bem como a presséo necessaria na tubulagédo de agua que alimenta
jetor, devem sern plenamente satisfeitas. Devem ser executados testes de
fun¢ionamento e estanqueidade da tubulagdo, para verificar possiveis vazamentos,
ndo-se jatos “spray” de amdnia sobre os pontos de juncdo. Se houver vazamento
de oo, U Iesinio .'eaQia'é COI @ ailidiiia, U Que SSia SvilsiiCiadu peia iuliiagau ue gas

con} aspecto de fumaga.
. ASSENTAMEN'Yro DETUBULACOES
81 ESTOCAGEM

Toda a tubulagéo devera ser retirada da embalagem em que veio do
dor, salvo se a estocagem for proviséria para fins de redespacho. O local
Ihido para estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das aguas

da ghuva, deve ser firme, isento de detritos e de agentes quimicos que possam causar
danps aos materiais distubulagﬁes. /*’
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Recomenda—sé nao depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim
sobre protecbes de r:lnadeira. quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de
pe¢as transversais aos eixos dos tubos. Essas pecgas preferencialmente terédo
rebaixos que acomodem os tubos, os chamados bergos, e terdo altura tal que
impecam O contato das boisas oOu Tianges, com O terreno. Quando da uuiizagao ae
berncos, a separagdo maxima entre eles sera de 1,5 m.. Quando da utilizagao de
estrados, devem ser tomadas precaugdes de modo a que as bolsas ou flanges nao
siryam de apoio as camadassuperiores.

. E proibido misturar numa mesma pilha tubos hde materiais diferentes ou,
- - ol - — - [FY Yy | ol - il e o - o nldlmh - - PR ——— p—— [ S —— pu 1 T
DOINUY UV THSEIINIY niaust ial, JUc Jialiicu vy Gigutiiive. vdlliiauds JULSodIivas Juc wuuo
poderdao ou nao ser utilizadas, dependendo do material e do didametro dos mesmos.
Explicitamente por material temos as seguintes indicagées: O tempo de estocagem
deve ser o menor possivel, a fim de preservar o revestimento da agdo prolongada
dag intempéries. No|caso de previsdo de estocagem superior a 120 (cento e vinte)

diag  deverd cer nravidenciada cobertura nara ac tubulaclies sendo o dnus d2
corjtratada.
682 FERRO DUGTIL(FD) P M s ¢

FLRN/Ne 1037

Para este material existem trés métodos de empilhamento.

Método n° 1

A pilha é formada de leitos superpostos alternado-se em cada leito a orientagdo
das bolsas dos tubos.

. As bolsas dos tubos sao justapostas e todas orientadas para o0 mesmo lado. Os
corpos dos tubos s&o paralelos e sdo mantidos nesta posicdo por meio de calgos de
tamanho adequado colocado entre as pontas. O primeiro e o ultimo tubo do leito
sao calgcados por meio de cunhas fortes pregadas nas pranchas, uma a cada
extiemidade do tubo.

Os tubos do !segundo leito sdo colocados entre os tubos do primeiro,
porém com suas bolsas voltadas para o lado oposto, e de tal modo que o inicio das
bolgas & posicionado a 10 cm além das pontas dos tubos da camada inferior. Assim os
tubgs estdo em contato desde a ponta até 10 cm do inicio da bolsa.

Adota-se o me$mo procedimento com as camadas sucessivas (ver na
labela "Altura de Estocagem” O numero maximo de leitos aconselhado para cada
classe e diametro de tubo). Este método exige o levantamento dos tubos pelas
extremidades por meio de ganchosespeciais.

Método n° 2 \

A piilha e consiliuida por ieiios superposios, sendo que iodas as boisas de

todgs os tubos em todos os leitos estdo voltadas para o mesmo lado. Os leitos
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sutessivos sdo sepa| ados por espacadores de madeira cuja espessura minima
consta na tabelaabaixo:
Os tubos do grimeiro leito s@o colocados conforme descrito no método n° 1.

Togos os tipos de levantamento dos tubos podem ser usados com este método,

€ 0 mais recomendado para estocagem dos WDOS de grande diametros ( UN 7UU

Os tubos das demais camadas sé@o colocados por cima dos espagadores.
Tanto estes como as|bolsas das varias camadas devem ser alinhados verticalmente.

. O primeiro e o Gltimo tubo de cada leito devem ser calgados como os do primeiro
(VST @ Tausia "Miluie JU& LSocagein O Numeio maxinie Je 1ISios acoiseiniado paia
cada classe e didmetrp detubo). P M S ¢

FLS/ N°'M: ?X
Método n° 3 EQS&I

A nilha & congtituida nor leitne sunernostos, estando oe tuboe de cada leito
dispostos com as suas bolsas voltadas alternadamente para um lado e para o
outro. Ademais, os |tubos de dois leitos consecutivos sdo perpendiculares
(estocagem quadrada ou “emfogueira").

Os tubos do | primeiro leito s@o colocados como nos dois métodos
riores. As bolsas sao alternadamente voltadas para um lado e para o outro. com o
io de cada uma pogicionado ab

cm da ponta dos tubos vizinhos. Os corpos dos tubos estdo em contato. O
imeiro e o Ultimo tubE devem ser calgados com cunhas.

an
ini

Os tubos do| segundo leito sdo dispostos da mesma maneira, porém
endicularmente aps tubos da primeira fileira. Dai por diante adota-se 0 mesmo
imento, de tal modo que o calgamento do primeiro e do ultimo tubo de cada leito

assegurado pelas proprias bolsas dos tubos do leito imediatamente inferior (Ver na

la "Altura de Esto gem" o nimero de leitos aconselhado para cada classe e
etro de tubo).

Fate métndn radiiz an minimn n nastn de madeira de ralcamentn mas nhrina a
nivelar os tubos um por um. N&o é um método muito aconselhado, pois apresenta
s de danificacdo do revestimento externo devido ao contato pontual dos tubos
lhados diretamente uns sobre os outros.

.83 PVC

A forma de estocagem preconizada € idéntica ao método n° 1 do FD. A
a maxima de empilhamento é de 1,5 m, independente de didmetro. Lateralmente
m ser colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1,5 m.
(PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DEVIDRO).

O tubo PRFV possui com “iiner” (barreira quimica — superficie interna que
em contato direto com o fluido) a resina, que proporciona alta resisténcia a

VOLUME | — RELATORIO GERAL 40




Prefeltura de
Sao Benedito JoT1A BARROS

Cidade da Fé, Cidade das Flores ~ PRDJETOS E ASSESSORIA

altas temperaturas, J)rodutos quimicos e a abrasdo. Existe a possibilidade de se
escolher a resina a ser utilizada conforme o tipo de fluido a serconduzido.
A tubulagé@o sera fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A altura
médxima de estocagem é de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regides
sujeitas a ventos 1ornes, devido ao pequeno peso dos TuDOoS.

O chamado tubo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner" o PVC que
praporciona alta resis*éncia a produtos quimicos e a abrasao. P M S _

® 684 MANUSEIO ETRANSPORTE F-l\\%’ﬁ NeJ039

\

Todo manuseio de tubulagédo deve ser feito com auxilio de cintas.‘@éndo aceito o
us¢ de cabos de aco, com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico
pana tubulagéo de ferro ductil.

Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pequeno
di%t'»etro. Admite-se i‘tambe'm o uso de empilhadeira, com qarfos e encontros
revestidos de borracha, no caso de descarga de material. Os tubos n&o poderao
ser| rolados, arrastados ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou
areja.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,
deverdo ser recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

85 ANEL DE BORRACHA EACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser
est cados ao abrigo| do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes

A dtarmmanarabiira idanl Ada Armsasanamsann A Andera E0 A AE0 M Ma Aanarda ~amaee
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as pormas brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de validade para utilizagédo, o
qual devera ser observadorigorosamente.

Os acessorios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da
tubllacdo devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das
intAmnériea &  da areia Nn  racn de iuntas merdnicas cada 1ma deve <er

estocadacompleta.

86, CONEXOES

As conexdes de pequeno diametro, em especial as de PVC e PEAD, séo
entfegues pelos fornecedores em embalagens especiticas por diametro e tipo de
conex@o. Recomenda-se que a estocagem seja feita dentro das embalagens originais.
As conexdes e diémétros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
conexdo, material e didmetro, cuidando-se com asextremidades das pecas.
Conlexbes de junta tipo ponta bolsa, com didmetro igual ou superior a 300 mm e as
ceramicas, independar'ltemenie do diametro, devem ser esiocadas com as boisas
apojadas aosolo. |
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687. CONSIDERAGOESESPECIFICAS F '—\\ ) NeZ090
1

Os elementos de uma canalizagcao formam uma corrente na/\qual cada um

Ard Alan $amm A fiin imanartAnsina e Snica Alamanta mal asnsnantada A GRian imda
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defeituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicara o desempenho da

canalizacao inteira. Por issorecomenda-se:

» verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos

. tubos;

*  depusital Us WLUS 11U TUNUU Ua vaia seii deixa-ivsair,

o utilizar eguipamento de poténcia e dimensédo adequado para levantar e
movimentar ostubos;

e executar, com ordem e método todas as operagbes de assentamento,
cuidando para nao danificar os revestimentos interno e externo e
mantendo as pegas limpas (especialmente pontas ebolsas);

» verificar |freqientemente o alinhamento dos tubos no decorrer do
assentamento. Utilizar um nivel também comfrequéncia;

e calgar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra
anlta n”anin' nunecanadras:

e montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for
necessano tracar uma curva com os proprios tubos, dar a curvatura apos
a montagem de cada junta, tomando o cuidado para ndo ultrapassar as
deflexdes angulares preconizadas pelosfabricantes;

. e lampal d@s extenidades uu UeCiiv nenompido ol cdp, ampies ou

flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez

que for interrompido o servico de assentamento. Os equipamentos de

uma tubhlagéo (registros, valvulas, ventosas, juntas de expans@o e

outros) seréo aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-

Al A PrAanta mara A AveasiisfAs Adas limbas A bibaillasaRans - ~e
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couber, é as recomendacgdes e especificagbes dos fabricantes. Devem
ser alinha'dos com mais rigor do que a tubulagdo emgeral.

No caso de seq equipamento com juntas diferentes das da tubulagdo, ou que

sejam colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou

pa% paixo), 0 pagamemo ge seu assentamento sera Teito ae acorao com o Grupo 14
Instalagdes de Produgéo.

Nos itens a segllnr estao descritos os procedimentos para execugédo dos diversos

tipo$ de juntas, de acordo com o tipo de tubo. Sao instrugdes basicas que, a critério

da fiscalizag@o, poderédo sofrer pequenas modificacdes na forma deexecugéo.
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O tipo de tubo a ser utilizado serd o definido em projeto. Na xecum
sefvicos deverao seL observadas, além destas especificagbes, as instrugbes dos
lalfiicaniies, as Ul ias Ua ADINT & vulias apiivavers.

Visto que a maioria destes servigos serdo executados em areas publicas,
deyerdo ser observados os aspectos relativos a seguranga dos transeuntes e
veiculos; bem como|os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a
preservar a integridaqe dos préprios operarios e equipamentos utilizados. Deverdo ser

Aafinidac A mAantidas ammcanes Aalbarmatiune Avibanda an tatal AletriiaAs Al ReaceamAar As
AR AL e BT IR A B LA T I M) M E A M W WA W M M A 1

estres e/ouveiculos.
O assentamento da tubulagdo devera seguir concomitantemente a abertura da
. No caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante,
a bolsa voltada para montante. Nas tubulagbes de &agua, a bolsa
nrefferencialmenta dp\m fiecar voltada eontra n flixo do lionido Semnre ane o trahalho
for interrompido, o ultimo tubo assentado devera ser tamponado a fim de evitar a
entrada de elementosestranhos.
A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de
mapeira eventual, manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos
s, desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser
tomado com as partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis
danos.

val

Na aplicacdo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
existéncia ou ndo de solos agressivos & tubulagcdo e as dimensdes minimas e
makimas de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela
fiscalizagao.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulagdo se

s. Para preparall a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo
arg|loso ou organico, interpor uma camada de areia ou po-de-pedra, isenta de corpos

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposigéo, esta camada devera ser
inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calgar os tubos, fazé-lo somente com

A critério da ﬁscahza:;ao serao empregados sistemas de ancoragem nos

brmmlian Ao biibhiilmama famamaamia imalivna Amn A Ams mAanba e ilmrma bala Asem- "
W e tUUHf“WU ‘U' Lhr il D%l IAr 1 'Ul.' LIS e sl i VU' "UU 9..'3“'“' g LAl UUlIIU UUI 'uU|

Seréo utilizados também sistemas de apono nos trechos onde a tubulagéo fique

a do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadigos e zonas pantanosas.
Qs |sistemas de ancoragem e de apoio deverio ser de concreto, Tais sistemas

ager
réo, de acordo |com a complexidade, ser definidos em projetos especificos.
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|
Especial atencéo sera dada & necessidade de escoramento da vala, bem como a sua
dranagem.
Os tubos deverdo sempre ser assentados alinhados. No caso de se
apfoveitarem as juntas para fazer mudangas de direcéo horizontal ou vertical, seréo
obédeciaas as toleraricias admitidas pelios Tapricantes. As deriexoes aeverao ser reias
aps a execugdo das juntas com os tubosalinhados.
Nas tubulagbes (agua e esgoto) devera ser observado um recobrimento

minimo final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior dotubo.
A distancia da tubulagdo em relagdo ao alinhamento do meio-fio devera
3&i} Na medida Jdo|Pos3ivel, imais pivaiiia as 0,70 i1 paia agua ¢ 1,50 i paia
esgoto.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (ver
nho n° 1), deveréo ser observados os seguintes procedimentos:

¢ instalar perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores

Aa ham pAantracta nara narmitir malhare vieads Aa Aaccantadar Ae rAmiiac
LT L e e I e e e I e I B R e

deverao estar distantes entre si no maximo 10,00m;

e colocar c* pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a
bolsa. Oihomem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel
esférico Eunto a mesma para conseguir a suaverticalidade;,

* tazer a visada procurando tangenciar as duas reguas Instaladas e a
cruzeta que esta sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os
trés pontps indicara que o tubo esta na posigao correta. O primeiro tubo a
assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para

de

montante.
® SL Para o assentamento de tubos, utilizando-se O Processo de (abaritos (ver
desenho n° 2), deverao ser observados os seguintes procedimentos:

» instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00
m, com o objetivo de diminuir acatenaria;

e esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos
pontos das réguas que indicam o eixo dacanalizacao;

e ccolocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no
lado da bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha
esticada. |A coincidéncia da marcagdo com a linha de nylon indicara se
o tubo esta na indicacdo correta. O primeiro tubo a ser assentado
deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada paramontante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta
(veridesenho n° 3) deverdo ser observados os seguintesprocedimentos:

e instalar oi gabaritos com régua fixada e nivelada em relagéo ao piquetea

cada 20 11 ou nos ponitos de mudanga de declividade ou diregao (PVs, Cis,

CPs); >
/44
4
/4
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B passari linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a
régua nivelada para evitar catenaria. Esta linha servira como
alinhaménto de vala e conferéncia do assentamento dostubos;

» utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da
superior para servir de alinhamento dostubos;

. assentar’ os tubos conferindo-os com a cruzeta que sera assentada sobre
0s tUbOFje passando-a junto a linha superior para verificagao dascotas.

. e Utilizam se gabaritos com ponteiras de FG de diametro %2 " ou %" com 2

m  Aa Amarimanta ramiae nintadac o rrem fluirme nara oviitear
LR A C:-ur.n u-u.nasw, IU?H\AU F'II. ““““““ - e L LR v"r r\n St S W ARNA
deforma{:oes. Nas ponteiras utilizam-se fixadores moveis para altura
das réguas e para fixar a propria régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou
madeira !contendo, em suas extremidades, um semicirculo no diametro do

tubo comrespondente e uma pequena barra para visualizagdo junto a
linha de nvlon bem como nivel esférico para conseatiir suaverticalidade

» verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar 0
tubo com material de reaterro, apés o encaixe da ponta dotubo.
689 TUBULAGCAQ DE PVC, RPVC, PVC DEFOFO, PRFV, JE - PARAAGUA

|
Na montagem dos tubos de PRFV (Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro),
progeder conforme de‘lscriq.éo abaixo:
e colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado

davala;
. e limpar cuidadosamente com estona o interior da bolsa e o exterior da
ponta depois do tubo em posigaocorreta;
e aplicar lubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado pela

fiscalizagdo no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nunca
usar lubrificante derivado depetréleo;

+ OUSEIVar| a@s maicas uc referéncia feitas nos tubos, naoc 1oigands a
introdugao destes alémdaquelas;

« fazer o acoplamento, para didmetros até 250 mm, somente com ajuda de
alavancas;

e utilizar um ou dois “tirfor" para instalar os tubos com diadmetros
acima de 250 mm, sendo recomendado o esforgo de 1 Kg por mm de
diametro.

Na montagem das outras tubulagdes com junta elastica, proceder conforme
desJ:riQéo abaixo:

» limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior
daponta;
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introduzqr 0 anel de borracha no sulco dabolsa;

aplicar o0 lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de
sabdo de coco, ou outro aprovado pela fiscalizagdo, no anel de
borracha e na superficie externa da ponta. Nao usar éleo mineral ou
graxa; i
chanfrari e lixar tubos serrados na obra para ndo rasgarem o anel de
borracha;

riscar com giz, na ponta do tubo, um traco de referéncia, a uma distancia

An ﬂvh'ﬂmu'lﬂrln lﬂil'\l - ﬂ'ﬂ“l rnrhflﬂrln An halens manne "H'\mm
S vhﬂ e r PRl Wl o Wl W iafed B '

Introduz:r a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando
depois l‘tea marca referenciada no item"d";

usar somente a pressdo das maos para conseguir o acoplamento de
tubos com didmetros menores que 150 mm, para didametros maiores,
utilizaralavancas:

|
usar "tirffor" no caso de juntas entre tubo e conexdo de didmetros iguais
ou superiores a 150 mm, para o tracionamento daspecas.

TUBULACAO DE PVC,JS

Para execugao /de junta soldada quimicamente, proceder da seguinte maneira:

verificar §e a ponta e a bolsa dos tubos estao perfeitamentelimpas;

lixar a ponta e a bolsa dos tubos até retirar todo o brilho, utilizando lixa de
pano n°100;

limpar a‘ ponta e a bolsa com estopa branca embebida em solugdo
Inmpadora removendo todo e qualquer vestigio de sujeira ougordura;

marcar na ponta do tubo a profundidade dabolsa;
aplicar adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta, e imediatamente

nrarardar a mantanam da ninta Aaheanrmandn 2 mar~a faita nanAants:
Preemme] S GLUTIRS TN U8 jang, CoZoNVENC0 2 MAarc2 TSR3 nN2ponis,

. I .
limpar o excesso deadesivo.

EXAME i LIMPEZA DATUBULACAO

Antes da descida da tubulacdo para a vala. ela deverd ser examinada para

verificar a existéncia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia, pedras,
detfitos e materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos operarios.

Qualquer defeitp encontrado devera ser assinalado a tinta com demarcagéo bem
visivel do ponto defeituoso, e a peca defeituosa s6 podera ser reaproveitada se for

po

ivel o seu reparo no local.
Sempre que se interromper os servicos de assentamento, as extremidades dos
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trechos ja monJados deverao ser fechadas com um tampao provisério para evitar
a gntrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.

69. FORNECIMENET O DEMATERIAIS

rln ealaidalelaile ~ e uﬁw\mnnhﬁn 8 onornm oanl wadan  Aae
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forhecedores diretos lou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos de
lidade (PR-004) ez de inspecao (PR- 006) de materiais / equipamentos, além das
ificagbes tecnicas e exigéncias anexas ao edital de licitagdo dos materiais e
ipamentos correspondentes, das instrugbes para Empresas contratadas para
| u:ﬁn de gnrvir:.n.e. ienm farnecimentn e das nnrmas técnicas ralacinnadas

Tais documentos determinam como devera ser todo o  processo
preendido da compra a aceitagéo e armazenagem dos materiais eequipamentos.

9.1. INSPEGAO DE MATERIAISHIDRAULICOS

Us materiais recebidos nao devem ser utlizados antes de terem sido
ecionados. Tal i pec;éo devera ser executada pela supervisdao de controle da
lidade. Para tubulactes a inspegdo dimensional devera ser feita com paquimetro
(diametro e espessura) e trena(comprimento).

Salvo nos casgos onde o material apresente baixo ou nenhum indice de nao-
cul IUI IIIIUdut:.‘ a ll.'.'ullL;lP;dU Ud II Ibpb‘lrclu pUUb‘Id b1 UIbpt:‘:l lbdl..ld

A inspeca@o sera devidamente registrada no LIM - Laudo de Inspec;éo de

malerial inspecionado, o mesmo devera ser |dent|fcado de forma que nao seja

h-n ernartadAa Ane Hﬂﬂ“ﬂl?ﬁﬁ An Alhra A i dilimads NMAa AanardA AAam oo ~AA hnn‘nm Andae
L V'Iva AAARA W AW WS WAl ‘v s Nl W RS AA Uu UL.I'-M\‘U e Rt WA RIS RS RSN BIRANS WS RN Bl R Nl o

identificadas e as clausulas contratuais de fornecimento, o material podera ser
do.

A inspecao também podera ser realizada no fornecedor desde que a supervisdo
de qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o local de inspeg&o. Outra
forma de inspecAn @ A feita nor emnresa rredenciada conforme instri IcAo IT-001

892 INSPECAO DE MATERIAISDIVERSOS

Procede-se baﬁlcamente o mesmo procedimento dos materiais hidraulicos,
mas o LIM sé sera emitido quando identificada alguma n&o-conformidade dos
matenais ouequipamentos.

6.10. CAIXAS
10.1. CAIXAS PARAREGISTRO

As caixas serdo executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
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digmetro variando de‘ 50 mm a |00mm, com dimensdes e detalhes construtivos de
acordo com o projeto padrédo em vigor.

Seréo executados em alvenaria de tijolo prensado maci¢o de boa qualidade com
argamassa de cimen'q'o e areia no tragco 1:5. O centro da caixa deve corresponder ao
eixp centrai o capegote ou voiante de manopra do registro.

O fundo da caiLa devera ser constituido de uma laje de concreto simples 1:3: 6
espessura de 0,10, e devera estd com nivel de peso inferior a 0,10cm do fundo da
carcaca do registro. ‘§e determinado pela fiscalizacdo, podera o fundo ter pequenas
aberturas a fim drenar aguas projetados dentro da caixa.
Para diametro a partir de 1I50mm, devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, ciclépico, ou mesmo em alvenaria argamassado, em area
correspondente unicamente a parte inferior de registro para servir para servir de apoio
de |registro , e evitar que as cargas verticais transmitidas, ocasionem danos as
alvenarias e estas a tubulagcao. As demais areas livres internas da caixa deverao ter
cota minima de 10cm como ja comentado.
Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, reboco, com argamassa
cimento e areia 1:3. Externamente deverdo ser chapiscadas e embogadas.
As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de 20cm
parg penmitr manobia na rede e/ou 1emoviveis @ lampa auxiiiar pard 0 caso de
reg|stros sentados deitados ou a 450.

As caixas de rﬁgistro poderdo ser total ou parcialmente executadas com pecas
prétmoldadas em concreto, desde que projetadas pela FISCALIZACAO, ou aceitas
peict seu departamento competente no caso de sugestdo dacontratada.

6.71. INSTALACAOELETRICA

Compreendem todas as instalagdes destinadas ao fornecimento e utilizagéo
da energia elétrica nos diversos servigos, tendo como principal carga a dos motores
elétricos utilizados no bombeamento e tratamento de &gua e esgoto. Nestas
inctplacfes devarSo petar inclusas as interligacdec doe comandoe alétricoe doe
motpres com os equigamentos e dispositivos de controle, automatizacdo e controle
acional. Tendo em vista a diversidade de situagdes operacionais todos os projetos
elétficos deverdo estak de acordo com as orientagcbes das Normas e Especificagdes
Técpicas para Fornecimento de Quadros de Comando em Baixa Tensdo e Cubiculos
em Média e Alta Tensdo da obra além das Normas Técnicas da Coelce eABNT.

Os principais itens e custos referente as instalagdes elétricas podem ser
resymidos e agrupadc:l conforme abaixo.

11.1. REDE DE ENERGIAELETRICA
Em fungéo qla demanda necessaria, da localizagéo especifica das unidades
e dg disponibilidade da Concessionaria de Energia Elétrica local, poderéo ser
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necessarios servicos de ampliacdo, reforco e execucdo de redes de
engrgiaelétrica. P M s ¢

6112  ENTRADA DE ENERGIAELETRICA F : 3 N°10927

Conjunto de materiais e equipamentos localizados dentro da‘area da Obra,
recebimento da energla elétrica a ser fornecida pela concessionaria de energia
eléfrica local. As entraras sao padronizadas e devem atender Normas Técnicas e

Padriee dalronceccinnaria San everiitardacs afim de aarantir n recehimantn,
ionamento, protegéo, medicéo e rebaixamento da tens&o. O dimensionamento é

feitd em funcéo das cargas e demandas a serem contratadas, podendo ser em baixa
tengdo ou em alta tenséo.

41‘ ') ﬂllAan\Q l"‘\l: (‘J"‘\!Jﬂ l\ln!‘\ Eid DﬂlVﬂ TEAIC‘/T{'\ E ALIBICI I NS EA RIENTA

£ ALTA TENSAO

Sao armélri| s metalicos compostos de dispositivos e equipamentos de
protegéo, seccmnam nto, medicdo, acionamento, controle, sinalizagao e
automatizacao das caraas elétricas. Quanto a aplicacao podem ser para uso interno ou
externo e quanto a canstrugdo podem ser auto sustentaveis, sobrepor ou embutidos.
em ser subdivididos conforme itens abaixo.
O quadro | de comando de bomba seré composto dos seguintes
equipamentos:
- 01 quadro de comando 40 x 40 x 17metalico
-01 disjunth trifasico termomagnético
- 01 fusivel com parafuso deajuste;
- 01 contactor tripolar, com contato auxiliar de 220v
- 01 relé de sobrecorrenteregulavel.
- 01 relé falta de fase 380v
- U1 reie de nivel ZZuv
- 01 timer 220 v (programador dehorario)
- 01 horlmenlio de 220 v (totalizador dehoras)
- 01amperimetro
- 01 Ttmer Dlgltal (programador dehorano)
- U I u'::gud u UUIIIGC‘D blll\.ldi uc Ullllll
- 01 sinaleira de 220 v na corvermelha
- cabo de re flexivel1,5mm2
- cabo de cobre flexivel1,0mm2
- terminais tipo pino 2,5 m (pequeno egrande)

- terminais tipc garde 2,5 m {pequenc egrande)

- Palaqueta de polipropileno (manual /automatico)
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A partir da entrada de energia compreendem tod ‘condutores,

Alatemndi ban Annalatan Anives A manmamAar Aannastaras A Adamanin reabarais cibilisadan
s ivuut\)ﬂl A A e LA WAL e puuuu”\wlll' S e W W o W T TG 1T TLALW T T WA W

na plimentagao de quadros de comando, cubiculos de média tensdo, motores e outros
equipamentos. Seu dimensionamento e formas construtivas dependem das cargas,
disfancias e situagao fisica dos equipamentos a serem alimentados.

g 15  ILUMINACAO

A partir d&s quadros de comando compreendem todos os condutores,
elefrodutos, IuminériaT, interruptores, tomadas, postes, lampadas, reatores, ignitores e
demais equipamentos utilizados para a iluminagéo interna, externa e tomadas.

116 PA nn_p‘!n I0 F SINAIIZACADAFRFA

Sera especificado o para-raio Franklin do tipo convencional, com:

* Haste eTerminagao

A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h = 3 m, no minimo,

solidamente fixada no

ponto mais alto do prédio.

Na extremii:de da haste sera fixada uma terminagéo mdultipla, do tipo

bouquet niquelada, com guatro pontas.

« Condutores

O bouquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de

. ampla capacidade (bitola contorme projeto) o qual correra pelas paredes externas da
arep do edificio e sijré preso por bracadeiras especiais, chumbadas a parede e
espacadas de 1,5 m no maximo.

* Terra
O condutor|de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de
iciip gaivaiizauu, de 3G i de dianielo i, Yue Seid, Sileliadu v Suiv ale

atingir o lengol de agua subterranea, ou na impossibilidade de atingi-lo, sera a uma
plaga de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvdo vegetal, igualmente
enteérrado no terreno a 3,0 m deprofundidade.

* Condutos

Dara nratan8a da aardaniha Aa candidar 18mmD Aeviard A Aaccide car
PR AR P A AT AL WA W AR TR AN W d AR RE AN W h B F Sy AR F Al A A e R AN

pro]’egida, nos ultimos ?0 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento.

2. UGACOESPRéD!AIS
Ligacdo |predial € um conjunto de tubos, pecas, conexdes e

equipamentos que interliga a rede publica 2 instalagéo predial do cliente. As ligagdes

— T 80

pregliais somente seré¢ executadas apos serem liberadas pela fiscalizacéo.

6.
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A execug¢do de ligagbes prediais de agua e de esgotos deve obedecer,
além do que esta descrito neste manual, as demais normas e especificacbes que
estjverem em vigor.

Arn lmmaRan ~Ama aslassificnndas A~ e e cole ~e . -~ el tate) A alale
W g U DU GO TV UMY W WUV Y WU D OO e e

publica em relagdo a0 imoével. Desse modo, a observagdo visual caracterizara a
ligagéo como sendo passeio, rua, ou outrolado

da rua. No PASSEIO é considerada a ligagdo cuja rede publica esta no mesmo
pagseio do imoével; ga RUA, € quando a rede situa-se em algum ponto do leito
carfogavel. No OUTRO LADO DA RUA, diz-se quando a rede esta assentada no
passeio oposto ao do 1mc’>vel.

As ligagcOes sé@o separadas em trés grandes categorias de pavimentago:
pedra tosca, asfalto e sem pavimentacao.

Uma ligagao predial € composta de:

a) Tomada de agua:- Ponto de conexdo do ramal com a rede de distribuicdo de
agua, que sera executada com colar de tomada ou comferrule;

h) Ramal nredial- Tiih acan comnreandida antre a tamada de Aaqia na rede de
distribuicdo e o cavalete ou caixa ¢ cavalete que serda executada
preferencialmente em PEAD. O ramal devera obrigatoriamente ser executado
perpendicular a rede dedistribuicéo;

|
c) Cavalete ou‘ caixa c/ cavalete:- Elementos destinados a receber a
Instalagao do medidor de volume consumido, hidrometro. A utilizagao de uma ou
out% solugao é decﬂr:rrente do interesse do cliente ou da melhor disposigdo do
hidiémetro para as Ieitrasmensais.

Além das partes componentes deve-se observar, na ligacdo predial, o
recphrimanta minima da ramal & a Incalizacin dn cavaletal/caiva em ralacfn e divieas
|

do imdvel. |

O prego unitario proposto para as ligagdes de determinado didmetro sera
ﬂni{: para um mesmo tipo de pavimentagdo e independentemente do material

derivado da rede, de seu diametro, do tipo do solo e da necessidade ou ndo de
esg

tamento e/ouescoramento.
As ligagbes usadas séo nos diametros:
1) 20mm PEAD com Kit cavalete %" Padrao —P-002/03/05;
|

2) 32mm PEADi com Kit cavalete de1”;
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3) 1 %" tubo s.tJIdévei PVCeKitde F.G. 1 %" —cavaleteoundo, P M S

Ne 7050

4) 2" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 2" — cavalete oundo: w

Todos os materiais deverdo seauir as normas da ABNT e otifras exiaidas
peIP area de Controle da Qualidade de Materiais da COMPANHIA.

As ligagdes serdo sempre executadas na rede de distribuicdo, a qual
devera estar em carga e, no caso de redes novas, somente apos a realizagdo dos
tesles e da autorizacdo da fiscalizacdo. A CONTRATADA é responsavel pela
singiizagao adequada conforme padroes COm reiagdo ao ja referido neste manuai,
deviendo, também, efetuar, o mais rapido possivel, o servigo de recuperagéo de muros,
calgadas, pavimentos, etc, enfim, tudo relacionado ao acabamento do servigo
deligagao. j
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