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ANEXOI

Planilha Orgamentaria, Cronograma Fisico Financeiro, Composicao de Custo Unitario, Composigao de BDI, Memorial Descritivo
Projeto Bisico e Plantas.
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Anctagdo de Responsabilidade Técnica - ART L ART OBRA / SERVICO.
Lei ?‘I° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE N° CE20180312922

Conselhg Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
EQUIPE a CE20170278317

I~ .
. L7 S
1. Responsavel Ts L E_.';l ~ - E

S ;V

ARTHUR MOREIRA TORQUATO i ‘—QJ‘

Titulo profissional: ENGENHEIRD CVIL RNP: 061344469-2
p S

Empresa contratada: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA LTDA Registro: 000038539-5 S
2.Contratante —_
Contratante; PREFEITURA MUNICIPAL DE SA0 BENEDITQ CPF/CNP.): 07.778.120/0001-74
RUA PAULO MARQUES N 378
Comptemento: Bairrro: CENTRO
Cidade: SAQ BENEDITO UrF: CE CEP: 62370000
Pais: Brasil
Telefone: Email:
Contrato: 2047101701-INFRA Celebrado em: 1711042017
Valor: R$ 800.000.00 Tipe da contratants: PESSOA JURIDICA CE DIREITO PUBLICO
Acgo tnstitucional: NENHUMA- HAD OPTANTE
3 Dados da ObrafServigo
Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ BENEDITO CPF/CNP.L: 07.778.12%10001-74
DISTRITO DE BARREIRQOS, DE BOM JESUS £ LAGOA N% SN
Complemerito: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: SAQ BENEDITO UF: CE CEP: 62370000
Telefone Emait
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio:  01/02/2018 Previsdo de Wrmino; 17/10/2018
Finalidade: Infraestrutura
4 Atividade Té
Al -ATUACAD Quantidade Unitade
B - ORCAMENTO > RESQLUGAD 1025 > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIiviL = 300 wn
TRANSPORTE = #1361 - SINALIZACAD VERTICAL
5 - PROJETG > RESOLUCAQ w25 » OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CVIL = 300 n
TRANSPORTE = #1361 - SINALIZACAD VERTICAL
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAD 1025 > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAC CiviL 300 n
TRANSPORTE-> #1362 - SINALIZAGAQ HORIZONTAL
5 . PROJETO > RESOLUCAQ 125 > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVL -+ 300 n
TRANSPORTE-> #1362 - SINALIZAGAC HORIZONTAL
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAO 1025 > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAC CiIL = 300 un
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL-> MOVIMENTO DE TERRA-> #1468 - TERRAPLANAGEM
5 - PROJETO » RESOLUCAD 1025 -» OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CivL = 300 N
INFRA. ESTRUTURA TERRITORIAL-> MOVIMENTO DE TERRA-» #1468 - TERRAPLANAGEM
38 - ORCAMENTO > RESQLUCAQ 1025 > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD ChIL = 300 1]
INFRA.ESTRUTURA TERRITORIAL .» PAVIMENTACAQ = #1474 - ASFALTICA
5 - PROJETO > RESOLUCAQ 1025 > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAQ CIVIL = 300 n
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL + PAVIMENTACAOQ-> #1474 - ASFALTICA
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAQ 1025 > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CivL -» 300 wn
SANEAMENTO.> #1817 - BUEIRD
5 - PROJETO » RESOLUCAD 1025 > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ cCiviL -> 300 (F]

SANEAMENTO-> #1617- BUEIRO

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baxa desta ART

5.0Observagdes —_
ELABORAGACQ DE PROJETCOS E ORGAMENTGOS PARA: 1PAV. ASFALTICA OA ESTRADA QUE LIGA A CE 187 AD DIST. OE BARREIROS:

2PAy ASFAL TicA DA ESTRADA QUE LIGA A CE-187 AD DIST. DE BOM JESUS. 3.PAV. ASFALTICA CA ESTRADA QLE LIGA ACE-187 AD
DISTRITO DE LAGOA

6.Declaragdes e

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADQ DO CEARA {SENGE-CE)

A BUterticidade desta ART pooeser verificada ermhiips: forea—ce. sitac combripublicnd, coma chave A BeT
Imprassoem: 14052018 ac10.2 B:01por, p 17719952 48



Pagina 2/2

P M s B

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - - ART QOBRA/ SERVICO
Lei n° 6.496, J; 7 de dezembra de 1977 CR AbCE i\P = ‘Nﬂ CE20180312022

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL
EQUIPE a CE20170278317

///{/ {“"'*1(/,\_ /"/?1 _,/’/

ARTHUR MOREIRA TORQUATG - CPF: 150 323410318

8. Asginaturas
Declaro serem verdadeiras as informagies acima

(1] PREFEITURA WMUNIGIPAL DE SAD BENEDITO- CNPJ: 07.778.120/0001-74

Q.Informacces
+ A ART & valida somente quando quitada, mediante 2presentacic Qo comprovante do pagamenta ou corferéncia no site da Crea
* Somente & conslderada valida a ART guando estiver cadastrada no CREA, quilada, possuir & assinaturas originais do profissional e contratanta

10 valor
Valor da ART: RS 82.94 Pago em: 12/03/2018 Nosso Nimero: 8212450300

A autenticigade desla ART pode ser verificadd em; https/ 8 _sdacoom brfpublicod, com a cha ve: 4Bc7
Impresso em THAY2018as 10:28:01 por, i TF7 1995248
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JOTA BARROS
PRGJETOS € ASSESSGAIA

DECLARACAQO DE COMPATIBILIDADE DE PRECOS E QUANTIDADES PARA
OBRAS DE ENGENHARIA

Fim cumprimento ao que determina a legislagdo correlata 4 formalizagio de Termo de
Convénio do Governo Federal, Decreto n® 6170/2007, Decreto r° 7983 de 08/04/2013,
Portaria Intermunisterial i* 424/2016 ¢ Lai de Diretrizes Orgamentanas (LDO), DECLARO
junto ao Ministério da Integrragio Nacional (M), para os devidos fins e efeitos legais, sob as
penas da lei, que o projeto referente a0 Termo de Convénio n” 57845/2018, cup objeto €
“Pavimentacio asfiltica no Municipio de Sio Benedito”, guardam compatibilidade dos
quantitativos ¢ dos custos das planilhas or¢camentarias com o memorial de calculo dos
quantitativos do projeto basico de engenharia e com os custos de referéncia do Governo
Federal que foram obtidos a partir d@ composi¢des de custos unitanios do Sistema Nacional
de Pesquisa e indices da Construgdo Civil (SINAPI) do més de referéncia Novembro/2017
e ndo existindo nessa, adotou-se a referéncia Estadual, através da tabela da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Cearda (SEINFRA/CE)} o° 024/024.1, disponivel no site
http:/ Awww. sei nfra. ce. gov. br/index. ph p/ta bel a-de-custos.

Sao Benedito, 10 de Outubro de 2018
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O Presente trabalho trata do Projeto de Pavimentacado Asfaltica da estrada
que liga o a CE-187 ao distrito de Barreiros, no municipio de Sao Benedito, Ceara.

O Projeto de Pavimentacao consta de todos os elementos textuais e graficos
para a correta implantagao da obra em questao.

A pavimentagao do trecho consistird de uma capa de rolamento asfaltica com
Tratamento Superficial Duplo (TSD) sobre uma camada de base de material arenoso
com espessura de 40 centimetros. O trecho tera 2 faixas de circulagdo em sentidos
opostos, com largura de 3 metros cada.

Com relagéo a drenagem da estrada, a agua pluvial escoara naturalmente
pela via ate o terreno natural.

A realizagdo desse projeto, aliada a uma adequada manutencao do sistema
de drenagem, resultara em uma significativa melhoria tanto da qualidade de vida da
populagao local como do escoamento dos produtos locais, reduzindo o tempo de
trajeto até principal via arterial do municipio.

1. —~APRESENTACAO

DADOS GERAIS DO PROJETO

) B " SERVICO A SER
VIA EXTENSAO LARGURA COORDENADAS
EXECUTADO
| "ESTRADA - CE- [ INIClO | TERMINO PAVIMENTAGAO
187 AQ DIST. | 17.86691m | 600 m E:291611.90 | E:277114.58 ASFALTICA
BARREIROS) | N:9558158.59 | N:9556128.34 /DRENAGEM

2. —METODOLOGIA ADOTADA

No desenvolvimento do presente projeto, foram adotadas e cumpridas as
seguintes etapas principais:

« Diagnodstico “In Loco” dos problemas existentes e a consequente
determinacdo das areas para se proceder aos estudos topograficos;

Estudo Topografico na diretriz das vias;

Verificagdo das conformidades do terreno natural para o tragado do greide;
Elaboracéo do Projeto de Pavimentagao da Vig;

lLevantamento dos Quantitativos e Orgamentos;

2
SEDE DO GOVERNG MUNICIPAL+ Rua Paulo Margues 37 0 Benedito CE~ + 83 3626143
CEP 62370-000 « CNP.Y 07778 .179/0001-74



Govemne Municipal de —

Sao Benedito

3. — ESPECIFICAGCOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

3.1. GENERALIDADES

Em caso de duvidas na interpretacdo dos projetos e detalhes fornecidos,
devera ser consultada a Fiscalizagéo.

Todos os materiais a serem empregados nas obras, deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as presentes
Especificagbes.

Se as circunstancias ou condigbes [ocais de mercado, tornarem, porventura,
aconselhavel a substituicao de qualquer material especificado, por outro equivalente,
similar, tal substituicAo s6 sera procedida mediante consulta e anuéncia da
Fiscalizagao.

Sera expressamente proibida a manutengdo no local da obra de quaisquer
materiais que estejam em desacordo com as especificagoes.

Serdo impugnados pela FISCALIZAGAO todos os servigos executados em
desacordo com as presentes Especificagdes e com a boa técnica peculiar a espécie,
ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados,
ocorrendo todos 0s custos por sua proépria conta.

3.2. SERVICOS PRELIMINARES
3.2.1. INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA, devera providenciar instalacbes adequadas para
alojamento de pessoal, depoésito de materiais, preparo de formas e armacdes, caso
seja necessario, bem como local apropriado para a guarda dos equipamentos a

serem utilizados na obra.
No caso de A CONTRATADA, optar por n3o construir barracao ou abrigo

provisorio, podera a mesma alugar imoével ja pronto, caso exista disponivel no
Munlcipio e, de preferéncia, nas proximidades da Obra, bastando apenas dar ciéncia
a FISCALIZACAOQ.

A CONTRATADA devera adquirir e afixar uma Placa indicativa da Obra, no
tamanho de aproximadamente 3,0m X 4,0 metros, com “layout™ a ser fornecido pela
Fiscalizagao.

322 LOCACAO DA OBRA — NIVELAMENTO DO GREIDE

Os Servigos de Topografia serdo executados totalmente pela CONTRATADA,
considerando o levantamento altimétrico baseado em RN do IBGE.
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CARACTERIZACAO DO MATERIAL L

SEDE DO GOVERNO MUNICIPAL » Rua Paulo Marques 378 C $
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A locagédo da Obra sera efetuada com a utilizagao dos seguintes instrumentos
e materiais:

» Instrumentos Topograficos de precisdo, compativeis com os trabalhos
a serem executados;
o Linha de Nylon resistente;

o Pigquete de Madeira;

- METODO CONSTRUTIVO

Devera ser fixada a Referéncia de Nivel — RN, em relagdo a um ponto da
Obra indicado para tal fim. Promover a locagdo com instrumentos topograficos em
relagdo ao RN, materializando os alinhamentos com fios de nylon € as alturas com
piquetes de madeira.

O CONSTRUTOR procedera & locagao planimétrica e altimétrica da obra, de
acordo com as indicagdes do Projeto.

Preliminarmente deverdo ser conferidas e confrontadas as medidas e cotas
entre os Projetos, bem como os alithamentos, recuos e afastamentos, elaborando-
se caso ndo ocolram quaisquer discrepéancias, o plano de locagéo.

Devera ser materiadlizada uma Referéncia de Nivel — RN segura que
permanecera como elemento de consultas e verificagdes até o final da execugéo da
obra.

Os elementos estruturais deverdo ser materializados de forma rigorosa, no
tocante a alinhamentos e hivelamentos, ndo sendo admitido o emprego, nessa fase,
de niveis de mangueira e ferramentas improvisadas, devendo todos os pontos ser

- rigorosamente determinados por equipamentos topograficos de precisao, marcados
pela CONTRATADA e conferidos pela FISCALIZACAO.

CONTROLE DE QUALIDADE

Quaisquer duvidas que, porventura, surjam na locagdo, consequente de
diferenca de dimensdes no tefreno ou de outras origens, deverao ser resolvidas pela
CONTRATADA, conjuNtamente &€ em comum acordo com a FISCALIZAGAO.

3.3. MOVIMENTO DE TERRA

GENERALIDADES

Na execucdo dos servicos de terraplenagem, previstos no projeto de
engenharia, develdo Ser observadas as recomendagbes constantes das seguintes
especificactes: /x”’ :

a) DNIT-ES 280/97 (cortes)

T\ | (;:;;:——1"\__/
1 f v
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by DNIT-ES 281/97 (empréstimos)

¢) DNIT-ES 282/97 (aterros)

3.3.1. CORTES

Os servicos de corte correspondem & escavagao, mecanica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das se¢des do projeto
(off-sets), possibilitando ao seu final a obtencéo do greide e da se¢do transversal de
terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em fungéo
da dificudade apresentada pelos mesmos a realizagdo do servico. Essa
classificagdo obedecera ao disposto na especificagdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucdo dos servigos de corte sera precedida de liberagao de trechos pela
fiscalizacdo, apds a execugdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execugdo do servico. A
fiscalizagdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, 0
mesmo devera ser aproveitado na execugao dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativels com as exigidas para o material constituinte das camadas
do pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econbmica, 0 mesmo
devera ser estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficard sob a
responsabilidade da executante.

Se o0 material proveniente dos cortes ndo for de boa qualidade, ou s o
mesmo exceder ao volume Necessdrio para a execucao de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-
fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a ndo provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizagéo.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
s&, solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo
organico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material
selecionado, obedecendo as especificagtes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo,
deverd ser executada uma escavagdo transversal ao eixo até a profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagao da
secao transversal indicada no projeto, admitidas as ﬁe uintes tolerancias:

SEDE DO GOVERNO MUNICIPAL- Rua Fauioc Margues 378 Ce

) nedito CE « 788 3626 1437
CEP 62370-000 » CNPJ 07.778129/0001-74
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a) Variagdo maxima de altura de+ 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para

eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatérias em relagdo ao

greide final.

by Variaggo maxima de largura de + 30cm (mais trinta centimetros} para a

plataforma, ndo s8 admitindo variacao negativa.

Quando constatada pela fiscalizagao a escavagdo em excesso, a executante
devera repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificagbes do
projeto. A escavagdo em excesso e a reposicdo de material selecionado ndo serdo
objeto de medigdo e pagamento.

A medicdo serd realizada pelo volume geomeétrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). As segbes de corte serdo medidas na cava e 0os volumes serdo
calculados pelo método das “médias das areas”. Sera adotado, para efeito de
pagamento, ¢ menor valor entre a média das areas da cava e a média das areas de
projeto. Cortes ndo previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substituicdo de materiais, serdo justificados por escrito pela fiscalizacdo e medidos
com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificagdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execugdo do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, maoc-de-cbra e
encargos sociais.

332 EMPRESTIMOS

Se os cortes ndo produzirem material de boa qualidade, ou se esse material
nao for suficiente, serdo indicados locais de empréstimo para a retirada do material
destinado a execugdo dos aterros. Os locais de empréstimo constarao do projeto de
engenharia. Quando essa indicacdo ndo constar do projeto de engenharia, 65 locais
de empréstimo, escolhidos com base em estudos geotécnicos e de modo a nao
provocar impactos ambientais, deverao ser previamente aprovados pela fiscalizacao.

A execugéo dos servigos de escavagdc no empréstimo serd precedida de
iberagdo da area pela fiscalizagdo, apds a execugdo, quando necessario, dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos efou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execugdo do Sservigo. A
fiscalizagdo poderd determinar a substituicdo de equipamentos ac constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

As areas de empréstimo, ap6s a escavagao, serdo reconformadas para evitar
alagamentos, erosdes e danos ambientais. Essa reconformagdo ndo sera objeto de
medicdo e pagamento, devendo o seu custo estar embutido nos custos dos demais
Servicos.

A medigdo sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). A fiscalizagdo medira o volume extraido do empréstimo com base

na média das areas da cava. O volume de projeto dos empréstimos correspondera a

e e

\ | *_?" /
edito CE+# 83 36261437
d

Govermo Municipal de P J_'x__ ——



| SR

diferenca entre o volume dos aterros e dos cortes, acrescido do volume de corte
transportado para bota-fora. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor
ehtre a média das 4reas da cava e o volume de projeto.

Para efeito de medigdo e pagamento, o material escavado nos empréstimos
sera classificado como sende de 12 (primeira) categoria.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucdo do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra,
encargos sociais e eventuais indenizagdes pela utilizagao do terreno.

3.3.3. ATERROS

A execugdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizagao
convehiente umedecimento (Ou aera¢do) e compactagdo de materiais selecionados,
oriundos de cortes e/ou empréstimos, ao longo do eixo da via e No interior dos
limites das segdes do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtencdo do
greide e da se¢do transversal de terraplenagem projetados.

Os Ultimos 40 om (quarenta centimetros) do aterro serdo denominados de
‘camadas finais”. A parte do aterro situada entre O terren0 natural e as camadas
finais sera denominada de “corpo do aterrp”.

Os materiais utilizados na execugdo do corpo do aterro deverdo apresentar
resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% (dois
por cento) e expansao menor ou igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execucdo das camadas finais do atefro deverdo
apresentar resisténcia, medida pelo Indice de Suporte California, superior ou igual a
10% (dez por cento) e expansao menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execugao dos aterros deverdo ser isentos de matérias

organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao devem ser

- empregadas.

A execugdo dos aterros devera prever a utilizagao racional de equipamento
apropriado, atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacao
podera determinar a substituicio de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempentho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A execugdo dos aterros devera observar rigorosamente os elementos
técnicos constantes do projeto de engenharia.

A execugao dos aterros serd precedida de liberacao de trechos pela
fiscalizagdo , apds a execugdo, quando necessario, dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

O espalhamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da seg@o transversal, e em extehsdes tals
que permitam seu umedecimento (ou aeragdo) e compactacdo de acofdo com o
previsto neste caderno de encargos. Para 0 corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada nao deverd ultrapassar 30 om (trinta centimetros). Para as
camadas finais, essa espessura nao devera ultrap #20 dn (vinte centimetros).

AT
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Todas as camadas deverao ser convenientemente compactadas. Para o
corpo dos aterros, as camadas deverdo ser compactadas na umidade étima {mais
ou menos 3%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a
95% (noventa e cinco por cento) da massa especifica aparente seca maxima
determinada pelo ensaio normal de compactagdo. Para as camadas finais, essa
exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seCa
maxima determinada pelo ensaio normal de compactagdo. Os trechos que npao
atingirem as condicdes minimas de compactagdo e miximas de espessura deverao
ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada € novamente
compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execugdo se dard de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a
execugao podera ser realizada por Meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até que o material escavado preencha a nova segéo transversal complementando-
se com material oriundo de cortes efou empréstimos toda a largura da referida secao
transversal.

Para a execugdo de aterros sobre terreno de fundagdo de baixa capacidade
de carga, o projeto de engenharia indicara a solugéo a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de
forma a alcangar a conformagao da segao transversal indicada no projeto, admitidas
as seguintes tolerancias:

a) Variacdo méxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros})
para eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatorias em relagdo ao

greide final.

b) Variagdo maxima de largura de + 30 am (mais trinta centimetros) para a

plataforma, ndo se admitindo variagdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utiizados e do grau de compactacao se
dara obedecendo as presclicées da Norma DNIT-ES 282/97 (aterros).

A medigao sera readliizada pelo volume geometrico de aterro compactado
expresso em m3 (metros clbicos). As segoes de aterro seréo medidas apos sua
execugdo e os volumes serdo calculados pelo método das “médias das areas’. Serd
adotado, para efeito de pagamento, © menor valor entre a média das areas medidas
no iocal € a média das areas de projeto.

O prego unitario definido deverd considerar todas as despesas para a
execugao do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
eNcargos sociais.

3.34. TRANSPORTE DE MATERIAIS

O transporte de Materiais para oS servicos de terraplenagem sera pago a
parte. A distdncla de transporte sera medida eptie-6s_cenilres de gravidade dos
cortes, atelros e empréstimos. T f“\,},;.,- —
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Serdo utlizados caminhdes basculantes providos de dispositives g
impecam perdas de material ac longo do percurso.

Nao havera distingdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a hdo ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado sera medido com base no volume geomeétrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

Nao serao pagos os transportes de materiais fetos por equipamento de
lAmina dentro do “canteiro de obras”.

O prego unitario definido deverd considerar todas as despesas para a
execugdo do servigo de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. O
empolamento do material transportado deverd ser considerado na determinajdo do
preco unitario.

3.35. CARGA E DESCARGA

A carga e a descarga, manual ou mecanica, de materiais para 0s servigos de
terraplenagem serdo pagas a parte, de acordo com o que for especificado no
projeto.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
clbicos). O volume transportado sera medido com base no volume geomeétrico
escavado, medido nos cortes e emprestimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao dos servicos de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material transportado devera
ser considerado na determinacado do preco unitario.

3.4. PAVIMENT ACAO
3.4.1. IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30

A imprimacdo consistird na distribuicdo de uma pelicula, de material
betuminoso diretamente sobre a superficie do subleito existente, previamente limpo.

Para a execugéo da imprimagao, serd empregado asfalto diluido do tipo CM-
30. A taxa de aplicagéo, para o asfalto, sera de 1,20 I/m2 A distribuigdo do ligante
devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhao espargidor, equipado com
bomba reguladora da presséo e sistema completo de aquecimento; as barras de
distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras varidveis de espalhamento
devendo tambéem estar aferido este equipamento.

A mistura ndo deve ser distribliida qende a ter mperatura ambiente for inferior
a 100 C ou em dias de chuva, . /f/i“ N2 o i '
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O controle da quantidade de asfalto espargido na pista sera fe{ dravés d a
colocagio de uma bandeja na pista, com peso e area conhecidas da mesma, sendo
que apdés a passagem do carro distribuidor, atraveés de uma simples pesagem
obtém-se a quantidade de ligante usado. O servico sera aceito, uma vez que seja
atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,20 ltro/m2 de ligante. Esta etapa de

servigo € de responsabilidade da CONTRATADA.

342 PAVIMENTAGCAO ASFALTICA TSD

A pavimentacao asfaltica do trecho de via a ser trabalhada, devera ser em
Tratamento superficial duplo{(TSD). O Projeto indica o Revestimento de Tratamento
Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos de Emulsdo Asfaltica RR-2C e Agregados
na Classe Granulométrica i - lli (12 Camada com brita de 16mm a 10mm e 22

- camada com brita de 10mm a 6 3mm).. A execugdo dessa etapa de servigo devera
ser efetuada de acordo - DER-ES-P 11/00 Tratamento Superficial Duplo.
3.4.3. CAPA SELANTE
A capa selante serd executada com emulsao, por penetragao invertida,
envolvendo uma aplicagéo de emulsdo asfaltica catiénica (RR-2C) e uma aplicagao
de agregado miudo.
Nao é permitida a execugéo dos servigos:
a) Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparacao preliminar;
b) Sem a implantagao prévia da sinalizagao da obra;
¢) Sem o devido licenciamento/autorizagac ambiental;
d) Sem aprovagao pelo 6rgdo competente da calibragem do equipamento
espargidor,
e) Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;
- fy Em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar
certificado de analise, alem de trazer indicagdc clara da procedéncia, do tipo, da
quantidade do seu contelido e da distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica
e o canteiro de servigo.

A temperatura de aplicag@o do material asfaltico deve ser determinada para o
ligante empregado, em fungao da relagao temperatura-viscosidade, adequada para
o espalhamento. Devem ser observados os seguintes imites, no espargimento:

o Emuisdo asfaltica RR-2C: Viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a 300
segundos, na temperatura de ensaio de 50°C

Deve ser evitada a sedimentagdo da emuisdo nos depositos, através da
circulagcdo periddica da mesma,

Os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, pd-de-pedra ou
mistura de ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes e apresentar
moderada angulosidade, livre de torrdes de argila“€ outras substancias nocivas, e
apresentar caracteristicas a seguir: O By — p/

e
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a) O material que deu origem ao agregado Migdo deve apresentar
desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40%, durabilidade com pedra
inferior a 15% e adesividade satisfatéria.

b} Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agregados
devem apresentar valores iguais ou superiores a 60%.

¢) A graduagdo dos agregados miludos deve atender as condicdes de
promover o melhor entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e
as condi¢cdes de seguranga da superficie dos revestimentos asfalticos
a serem tratados.

Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo dos servigos, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado, sem © que n3o deve ser dada a
autorizacdo para © Seu inicio.

Sobre a pista, covenientemente demarcada, é iniciado o servico com a
primeira aplicagéo de ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em
projeto € em temperatura que proporcione viscoSidade adequada de aplicagao.
Eventuais excessos ou falta de material devem ser imediatamente corrigidos.

Imediatamente apdés a aplicagdo do material asfaltico, o agregado
especificado deve ser uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuigéo
de agregados aceito pela fiscalizagdo e na quantidade indicada em projeto.
Eventuais falhas da aplicagdo devem ser prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizagdo de rolos pneumaticos,
variando-se a pressdo, utilizando-se um nimero de coberturas apenas suficiente
para proporcionar perfeita acomodag8o do agregado, sem causar danos a superficie
a revestir.

Apos a compressao com o rolo de pneus, emprega-se rolo liso tipo tandem,
com sobreposigéo, para complementar e dar a conformagéo final do servigo.

No caso de paralizagédo subita e imprevista do equipamento distribuidor de
agregados, o agregado € espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o
material asféltico, procedendo-se a compresséo o mais rapido possivel.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento tripio,
em toda a largura da camada. Especial atengdo deve ser conferida as regides
anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou o excesso
relativos de ligante.

A compressdo da camada € executada no sentido longitudinal, iniciando no
lado mais baixo da segéo transversal e progredindo no sentido do lado mais aito.

Em cada passada, ¢ equipamento deve recobrir, no minimo, a metade da
largura da faixa anteriormente comprimida, com os cuidados Necesséarios para evitar
deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminagées prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, é colocada sobre a
superficie tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura
minima de 0,80m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada aplicagao
de ligante.

A aplicag@o de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o menor
numero possivel de passagens do equipamentt I
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Durante a operacdo de espalhamento dos agregados, deve Ser evitadaa ———

aplicagdo em excesso, ja que sua corre¢do € mais dificil do que a de adicdo de
material faltante.

Nao é permitido o trafego quando da aplicag&o do ligante asfaltico ou do
agregado miludo.

O trafego somente & liberado apds decorridos no minimo 30 minutos da
conformagao final da superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de 24
horas.

34.4. TRANSPORTE COM CAMINHAQO BASCULANTE

O transporte do material compreendera atividades de transporte e descarga
do material nos locais indicados pelo projeto. O franspoite devera ser feito por
caminhdes basculantes. O percurso sera previamente definido e devidamente
aprovado pela FISCALIZACAOQ e localizados até a distdncia média — distancia da
usina até o local onde serd executado o servico. A CONTRATADA respondera por
todos os acidentes de trafego em que se envolverem veiculos proprios ou de seus
subcontratados. Devera observar as leis de seguranga do transito para efetivagao
dos transportes, condigcdes de seguranga dos veiculos, sinalizagdo adequada nos
locais de saida e chegada dos caminhdes.

3.5. SINALIZACAO HORIZONT AL E VERTICAL
3.5.1. SINALIZAGAO VERTICAL

Sinalizagao vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos
veiculos e pedestres, visando o contexto e a seguranga do usuario € melhor fluxo do
trafego.

Esta especificagdo estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis
para execugao de sinalizagao vertical. A sinalizagao vertical engloba placas, painéis,
marcos quilomeétricos, balizadores, semaforos, porticos e semi-porticos (bandeiras).

O projeto de sinalizagdo vertical deve obedecer aos requisitos basicos
seguintes:

-Atender a uma real necessidade;

-Chamar a atengdo dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranga de trafego;
-Impor respeito acs Usuarios;

-Fornecer tempo adequadoe para uma agao correspondente;

4
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-Disciplinar em Ultima analise, o uso da rodovia,— ___——
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As Placas da sinalizagdo vertical deverdo ser executadas em chapas
metdlicas de aco 1010/1020 - bitola n°® 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-
38 e em plastico reforgado com fibra de vidro ( p.r.f.v.) composto de resina poliéster,
fiora de vidro e minerais prensadas a quente em moldes metalicos aquecidos;

A superficie da placa deverd ser lisa e plana em ambas as faces, de facil
impeza e devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas.
As mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de Identificagdo dos Logradouros Publicos deverdo seguir as
seguintes especiacdes:

» Especificagbes Tipograficas:
» Fonte: Helvética Light.
e Altura:
v Tipo e Nome (s). 48 cm;
v' Numeragao: 4,0 cm;
o CER: 1.5 em.
= Materiais:
sPlaca; Chapa de Ago galvanizado com pitura eletroestaica, com

0,95 mm de espessura na cor azul mineral — ref. Patone 540-
C.

sLetras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.

«Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, diametro
2

= Estrutura de Fixagdo

«Cabecgotes de fixacdo das placas em estrutura de aluminio ou

ferro fundido, galvanizado a fogo.
Tipos de Sinalizagao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagdo vertical deve
sef em funcio do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e 0 tipc de
rodovia, Esta orienta¢ado € dada pejo projeto de 81-.1’1|I’c‘lg”d“0
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Material

Chapas de aco 1010/1020 - bitola n° 16, cristais normais galvanizadas, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas
com area até 20 m?> e para painéis de (3,0 x 15)m ou maiores, serao
confeccionados na espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e
resistentes a agdo da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes
agressivos, apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter
estabilidade dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a norma NBR - 13275;
com as seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);

flexao -130 MPa (Método ASTMD 790):
tragdo — 60 MPa (Método ASTMD 638),
impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura

As placas de ago 1010/1020 serao desengraxadas, decapadas e fosfatizadas
com tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicagéo de fundo a base de cromato de
zinco e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a
140°c., ou pintura eletrostatica a pd poliester;

As placas de aluminio Na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demao
de wash primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em
esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica
a pd poliester;

As placas de poliester reforgado com fibra de vidro terdo na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretanico com protegéo ultravioleta, a face oposta
devera ser pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretamico semi-
brilho na cor preta; estdo iseNtos de acabamento em esmalte sintético em sua face
principal, as placas que terdo o fundo em pelicula refletiva. as demais terao
acabamento em esmalte sintético em ambas as faces

Pelicula

A pelicula refietiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a
uma resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande
angularidade, de maneira a proporciofar ao sinal as caracteristicas de forma, cor €
legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragfes, tanto a luz diurna, como a noite
sob a luz refletida. 2
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Suportes Metdlicos

Os suportes metalicos para sustentacdo de painéis sobre a rodovia deverdo
ser execUtados, de acordo com o projeto de sinalizagdo, em aco com pritecao de
tinta anti-corrosiva ou galvanizados.

As dimensdes dos suportes obedecerio o projeto de sinalizagao, podendo ser
apresentado em poértico ou semi-pértico (bandeira), conforme a orientagdo e
indicagao da fiscalizagao.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos pérticos ou semi-
pérticos, através de parafusos de aco, cabeca francesa com porcas e arruelas lisas
de pressao, galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento

Os equipamentos utilizados na implaNtagcao da sinalizagao vertical sao:

-Ferramentas manuais

- Caminhdo munck {para placas suspensas)

- Cone de sinalizagéo

Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragdo
de rochas ou pavimentos

Execucio

A implantagdo dos dispositivos de sinalizagdo vertical serdo executados, de
acordo com o projeto de sinalizagdo sob orientagdo da Fiscalizagéo.

Protecdo ambiental

Quando existir vegetagao de porte(arvore e /ou arbusto) no local previsto para
a implantagao da sinalizacdo, deve-se desloca-la para a posicdo mais proxima
possivel da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagao.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizagdo deverd ser observado quanto ao atendimento
dos requisitos especificos. desta especificagdo. Para implantagdo das placas é
necessario que tenham sido aprovadas para fiscalizagdo , referente aos materiais

aplicados no servigo de sinalizago vertical.

Controle de Execucgao

O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagdo vertical
aprovado pela fiscalizag&o, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagdo.

X R < g E
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3.5.2. SINALIZAGAO HORIZONTAL

Sinalizagdo horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas
sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para
atender as condigdes de seguranga e conforto do usuario.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com
espessura de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em
anexao, sobre o concreto devera ser feito uma pintura com resiNa acrilica na cor
vermelha em toda sua area aparente, sobre esta pintura vermelha serj executado a
pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas demios na cor
branca, ver dimensdes da faixa de pedesire nos projeto em anexo.

Esta especificagéo estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis
para execu¢do de sinalizagdo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de
resina acrilica emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagdo horizontal deverao estar definidos os seguintes
elementos:

-local de aplicagao, extenséo e largura;

-dimensées das faixas;

-Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0.3 mm ou
0,6mm.

QOutras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim
determine

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao horizontal
devera ser especificada no projeto de sinalizagdo, obedecendo os cfitérios técnicos
do DERT em fungéo do volume de trafego e da sua provavel vida Gti

Tintas

Esta especificagdo destina-se a aplicacio e controle de qualidade do servigo
de sinalizagao horizontal com emprego das tintas:

Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:

A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 13699, com as seguintes
caracteristicas técnicas:

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
Requisitos Qualitativos
« Tinta a Base de Resina Acrilica:
« A sua aplicagdo deve atender a norma I_N_J!BR 11862, com as seguintes

r T, ’
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+ Reaquisitos Quantitativas: ‘»('l!
+ Requisitos Qualitativos |

« Espessura

a)Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13689): A espessura da tinta apos
aplicacdo, quando Umida, deverda ser no minimo 05 mm. a sua espessura apds a
secagem devera ser no minimo 03 mm, quando medida sem adicdo de micro-
esferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apos a
aplicagdo, quando Umida , devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apos
a secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adi¢do de micro-
esferas de vidro "drop on".

Equipamento de Aplicacdo

Os eQuipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo mecénico devem
conter, no minimo, os seguintes dispositivos:
¢ Motor para auto propuls@o ou veiculo rebocador;

« Compressor de ar, com tanque e pulmao;

« Tangues pressurizados para tinta;

« Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

» Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para
limpeza automatica das pistolas de pintura;

s Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador,
sendo este automatizado ou por gravidade;

e Quadro de instrumentos operacionais:

s valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

» valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

» vdlvula reguladora de ar por pressurizagéo dos tanques de tintal

o dispositivo para acionamento das pistolas;

» Sequenciador automatico para espagamento previamente ajustado;

» Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante
pafa manter constante a distancia da pistola do pavimento;

* Pistola com atuacdo pneumatica que permita a regulagem da largura das
faixas;

» Discos limitadores de faixas para o perfeito di 'neynaﬁto\dai t‘)_orda.s_;
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s Dispositivos balizadores e miras oticas para direcionamento da unidade

aplicadora, durante a execu¢do da demarcagao;

o Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo manual atraves de
equipamento automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:
a) Motor para auto-propulséo ou rebocador;

b) Compressor de ar, com tangue e pulmao;
¢) Tanques pressurizadores para tinta;
d) Mexedores manuais, mecanicos ol hidraulicos;
- ¢) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras € pistolas;
f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas
mangueiras;
g) Gabaritos diversos e adequados para execucéo de setas, letras, nimeros,

simbolos € legendas graficas.

Execugio

Antes de iniciar os servicos o executor devera apresentar a fiscalizagao, os
relatorios de ensaios em laboratérios credenciados, para liberagdo dos lotes dos
materiais a serem utilizados nos servigos. Todos 0s materiais a serem utilizados nos
servicos (tinta e microesferas) devergo ser depositados em local a ser determinado
pela Fiscalizagdo antes do inicio dos servigos, e s0 poderdo ser utilizados apds sua
aprovacéo pela Fiscalizagao.

A fase de execugdo envolve as etapas de preparagdo do revestimento, pré-

o marcagao e pintura;
Preparagédo do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos Ou
outros elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar nZo sejam suficientes para
remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira
adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes
da execugdo da sinalizagdo definitiva.

Pré-Marcagao

A pré-marcagéo consiste No alinhamento dos pontos, locados pela topografia,
pela qual o operador da maquina ird se guiar para aplicagdo do material.

A locagdo topografica tem por base o projeto de sinalizagéo , que norteara a
aplicagao de todas as faixas, simbolos e legendas.

5 | ‘__.;-_;_ﬁ:j*_“"'f
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A pintura consiste na aplicacao do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento forfecido pela pré-marcagdo e pelo projeto de
sinalizagao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas
claras e Nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a nao ser Necessaria nova aplicagao
para atingir a espessura especificada;

No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “prémix”, pode ser
adicionada a tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma,
para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado
é agua potavel,

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja , sem
ventos excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicagé@o da pintura deverd ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execugdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01 m,
em 10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o
material, as faixas deveréo apresentar condigées de trafego em tempo ndo superior
a 30(trinta ) minutos, ficando a protegéo das faixas sob a responsabilidade da

contratada

Controle Tecnolagico

Para utiizagdo dos materiais € necessario que tenham sido os materiais
aplicados no servico de sinalizag&o horizontal.

A retrorefletorizacdo da sinalizagdo devera ser medida em campo,
imediatamente apds uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizacédo
(eixo-bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e a
maior medida, em seguida calcutar a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizacéo,

Simbolos, letras, numeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas
em cada tipo de sinalizagéo;

O teste para determinacdo da espessura da pelicula seca, sera feito
obedecendo o seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizagéo, sera colhido uma amostra em folhas de
flandres, sem adigéo de micoesferas tipo “drop-on.

Apés cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com
relogio comparador, micrémetro ou outro equipamento adequado;

AR

YN e 19
SEDE DO GOVERNO MUNICIPAL. Rua Pauio Marqués3 Wo\SHo Benedito CE4 F 88 3626 1437 ~
CEP 62370-000 + CNPJ 0778229 74




¥Go~fmo Municipal de _ -~
7oa0 Benedito  rs

-3’« Cidade ca F& Cidade cas Flores

i
{

&=

¥
|
f

O restltado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

Controle de Execucao
A aplicagdo dos materiais sO deve ser realizada apos as seguintes

observagoes:
A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos,

dleos ou outros elementos estranhos;
A pré-marcacéo deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;
A pré-marcacao deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e

acompanhando o angulo nas curvas.
O controle de qualidade da aplicagcao é feito durante a execugdo da
sinalizagdo, quando devem ser observados e anotados 0s parametros listados a

seguir;
- Consumo dos materiais;
- Espessura do material aplicado;
- Tempo de secagem, para a liberagdo ao trafego;
- Largura e comprimento das faixas;
- Linearidade das faixas;
- Sinalizagao de obra para execucao da sinalizagao horizontal:
- Atendimento as normas e ao projeto de sinalizagao;
- Retro-refletorizagdo integral das faixas, sinais € o mais que for

Necessario.

Em caso de falhas de aplicacdo ou eventual falta de qualidade do material
aplicado, o servigo devera ser corrigido.

3.6 DRENAGEM
3.6.1. BUEIROS

Materiais

Os materiais a serem empregados na confecgdo dos tubos ou dos
dispositivos acessdrios e demais elementos constitutivos dos bueiros, devem
atender as Normas e especificagdes da ABNT pertinentes ao caso, em sua edigéo
mais recente, e as exigéncias adiante indicadas.

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples ou armado deverdo obedecer ao especificado
na EB-103 da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceitagio pela
Fiscalizag¢ao, que podera, quando julgar necessario, independentemente da
apresentacado pelo fornecedor dos certificados de fabricacéo, exigir a realizagdo de
ensaios a fim de verificar s& os mesmos ate as Normas Técnicas em vigor.
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Estes tubos sao caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média que
devem apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT).

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverdo ser
sumariamente condenados e retirados do canteiro de servigos.

Serao empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m,
a partir do nivel inferior do lastro, e para altura de aterros até 6.00m.

Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m ndo serdo utilizados
bueiros tubulares de concreto.

Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na construgdo de befgos e bocas serao
confeccionados segundo o que preceitua a [T- 0102/CBTU, instrugdo para
Execugcdo de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, No que tange aos
materiais e prescrigbes executivas ali definidas.

As argamassas serdo de cimento e areia No trago 1.4, em volume, e
atenderdo a Instrucdo mencionada anteriormente.

Acos para Armadura

Serdo das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e diametros indicados
no projeto e deverdo satisfazer as prescrigbes da IT-0104/CBTU, Instrugao para
Execugdo de Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bergos, deverao ser
de boa qualidade , atender, naquilo que for aplicavel, a IT-0103/CBTU, Instrugao
para Execuzdo de Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de nés e noés
soltos, fendas, deformacgbes ou outros defeitos que afetem sua resisténcia ou a
aparéncia do concreto. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera, ainda,
apresentar resisténcia a compressio compativel com a carfga atuante no
escoramento.

Material de Rejuntamento

Os materiais a empregar Nos rejuntamentos a ser executados, segundos 0s
tipos apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de canhamo ou
juta, asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 os CAP 100/120) e argamassa de
cimento e areia no trago 1:4, em volume.

Execu¢ao do Rejuntamento

Devera ser tomada a maxima precaugdo no rejuntamento dos tubos a fim de
ser evitado qualquer vazio entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento dos
tubos devera ser executado depois de feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim
de gue o (ejunte d0 venha a se rOmPer em cO_ Segilencia de dabs.
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O projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos
tubos de ponta e bolsa. Estes rejuntes poderdo ser do tipo rigido, com argamassa de
cimento e areia , no frago de 14 em volume, ou do tipo semi-rigido, com material

betuminoso, permitindo pequenos movimentos de acomodagéo dos tubos.

Para a execugdo do rejuntamento semi-rigido, comprime-se estopa
alcatroada, em duas camadas, contra 0 fundo do encaixe formado pela ligagao
ponta e bo!Sa de maneira a veda-lo . Adapta-se a seguir, ra extremidade oposta
do encaixe, ao redor da circunferéncia do tubo, entre a ponta e a bolsa, Uma corda
de diametro suficiente, de forma a obter-se assim um espacgo anelar entre os dois
tubos, o qual sera preenchido com cimento asfaltico ou outro produto betuminoso
fundido. Completa-se a junta mediante a aplicagdo de argamassa, que formara um
anel em torno da ponta e da bolsa.

Os tubos de diametro igual ou superior a 0,50m seraoc rejuntados tanto interna
como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na superficie
do tubo a partir da bolsa, de um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execugdo das juntas rigidas e da aplicacdo de argamassa nos
rejuntes externos, as pontas e bolsas dos tubos deverdc ser devidamente
umedecidas.

Aterro em torno do Tubo

A execugado em torno do tubo devera ser feita numa extensdo de um metro
para cada lado do bergo, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m de
material solto , com caracteristicas e grau de compactagao idénticos ao do aterro
contiguo.

Quando a implantagdo do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros ja
construidos ou em terfeno natural , o aterro em torno dos tubos tera como limites a
escavacao da vala.

A compactacao do aterro devera ser feita de ambos o0s lados,
simultaneamente, com os cuidados necessarios a preservagdo da integridade da
obra, utiizando-se para 880 equipamentos leves de compactagdo, até pelo menos
0,20m acima da geratriz superior dos tubos. E terminantemente vetado o emprego

de rolos vibratorios, nestes casos )
Devera ter-se o maximo cuidado ao compactar igualmente o© aterro a ser

colocado no espago entre os tubos, no caso de bueiros multiplos.

Quando previsto no projeto a execucgao de falsa trincheira, devera ser seguida
a IT-0143/CBTU, Instrugao para Execugdo de Falsa TrinCheira, que define o modo
de executa-la.

Material para Aterro ou Reaterro de Valas

Devera ser argilo-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substancia
prejudicial, com caracteristicas idénticas ao material especificado para execugao do
atelro contiguo ou sobrejacente, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU ,
Instrucao para ExeCucdo de Compattacao Manual de Aterros.

Equipamentos
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Os equipamentos a serem utiizados séo os que estdo previstos na IT-
0102/CBTU, Instrugdo para Execugdo de Concreto, Concreto Ciclépico e
Argamassas; |T-0103/CBTU, Instrugao para Execugdo de Armadura para Concreto
Armado; IT-0104/CBTU, Instrugéo para Execucéo de Formas e Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais,
dever-se-a dispor, no canteiro, de equipamentos para transporte, elevacéo, carga e
descarga dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente, sem choques e riscos
de danos, tais como carregadeiras, empithadeiras, guinchos etc.

Fundagao e Corpo do Bueiro

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de fundacéo
simplesmente regularizado com ou sem substituicdo prévia do solo subjacente, ou
ser assentado sobre uma camada de regularizagdo e de distribuicdo de cargas,
constituida de concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundagéo
definidas no projeto ou indicadas pela Fiscalizagao.

Caso tenha havido necessidade de escavagdo em profundidade abaixo da
cota de fundagéo, conforme o item 6.3.2, sera restabelecido o nivel da fundagao,
mediante 0 reenchimento da cava ou vala com material da mesma natureza e
resisténcia que 0 aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso
contrdrio, sera feita a regularizagao do solo de fundacao segundo o nivel previsto na
Nota de Servigo.

Ocorrendo ao nivel da fundagdo surgéncias de agua que prejudiquem o seu
preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientacdo em contréario
da Fiscalizagdo e procedido o reenchimento com material drenante até o
restabelecimento da cota de fundagao.

Serda executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as
dimensdes indicadas no projeto ou pela Fiscalizagao.

Apés a execugao da primeira camada do bergo, serao colocados 0s tubos,
segundo o alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas ou
calgos de madeira ou de concreto pre-moidado. Executa-se a seguir a segunda
camada de concretagem do bergo, devendo-se ter o cuidado para que seja
perfeitamente preenchido o espago situado entre a parte inferior do tubo e a primeira
camada do ber¢o, de modo a assegurar perfeito contato e aderéncia entre o tubo e
o bergo.

No caso de bueiro dupio ou triplo, o projeto indicara os afastamentos a serem
mantidos entre as diversas linhas de tubos e que sera, em principio, de 0,60m .

Os tubos de ponta e bolsa deverao ser colocados com as bolsas voltadas
para montante, devendo as pontas serem beprencaix:adas nas bolsas.

. 1,/-’('{.’
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Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinaimente ao eixo
da rodovia, com aituras de recobrimento atendendo a resisténcia de compressao
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro & constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideracbes formuladas para os bueiros de
transposi¢do de talvegues.

Para a execucdo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a
seguinte sistematica: Interrupcéo da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto ao
acesso do bueiro e execugéo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como:
caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavagdo em profundidade
que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da
canalizagdo. Compactagdo do berco do bueiro de forma a garantir a estabilidade da
fundacdo e a declividade longitudinal indicada. Execugdo da porgao inferior do berco
com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm.
Colocagao, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia,
traco 1:4, em massa. Complementacao do envolvimento do tubo com o mesmo tipo
de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com
recobrimento minimo de 1,5 vezes o didametro da tubulagdo acima da geratriz
superior da canalizagao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido
pelo comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada
dimensao interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 eic) e por nimero
de linhas (simples, duplo, triplo). A medigdo, embora referida ao comprimento do
corpo do bueiro, inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros seraoc medidas por itens de servigos, quando
efetivamente executados e aceitos pela Fiscalizagdo, conforme abaixo descrito,
exceto para a situacao apresentada no item 8.3.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordoc com as
dmensbes do projeto, incluindo escoramento que nadao €& medido a parte, e
procedendo-se em conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com 0 projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclopico, pelo voiume indicado no Projeto, medido em
metro cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as
mesmas serao medidas por unidade (concreto, forma e armacao).

A escavacio sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado,
expresso em metro clbico (M3), procedendo-se em conformidade com a IT-
0128/CBTU, Instruzso para Execuzo de Escavagio de OAC e de Drenagem .

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cubico (
m3) de material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das
seches transversais ou a critério da Fiscalizacdo, com o uso de trena, o volume
efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideracdes finais
Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas

fundamentais necessarias para garantir condigbes de tréfego satisfatér_ias_,h ou seja;
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- boa capacidade de suporte;
- boas condi¢bes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as
deficiéncias técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforco, ou em
ambos. Quando se buscam boas condigdes de rolamento e aderéncia, deve-se
considerar como fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura
corfeta destes dois elementos e a sua devida compactacdo. Os servicos de
recuperacac devem observar critericsamente este detalhe. Devem ser evitados,
portanto, Servigos baseados em uma patrolagem sistematica, pois com a raspagem
tem-se€ como consequéncia a remogédo do solo Mais resistente e compactado e a
€xposicao do solo menos resistente. Um bom sistema de drenagem é essencial a
uma estrada. Considerando o enorme poder destrutivo que as aguas tém sobre as
estradas de terra, as obras de drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados
especiais deverdo ser tomados quanto a condugdo das aguas piuviais para fora do
leito estradal, especificando-se, para a drenagem de superficie, um abaulamento
transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

Boca

As bocas serdo executadas apds a complementacdo do corpo do bueiro,
segundo as dmensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-& pelo preparo do solo de fundagdo, sua cofreta regularizacdo e
compactagdo, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calcada € o
preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU.
Serado colocadas armaduras, segundo a posicao e as bitolas previstas no projeto,
feito o que, far-se-a o langamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, o que
precettuam as Instrugdes IT-0104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos

Apés o término da obra serdo corrigidos os defeitos de ligagao entre o
aterro e as bocas, eliminadas eventuais erosdes, todas as imperfeicbes aparentes e
efetuada a limpeza de sedimentos e detritos.

Controle

O alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros
serdo conferidos por métodos topograficos correntes.

O controle tecnolégico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos
sera efetuado de acordo com o estipulado nas Instrucées IT-0102/CBTU, IT-
0103/CBTU, e IT-0104/CBTU.

3.7. UMPEZA E ENTREGA DAS OBRAS —
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Apds a execugdo de todos os servigos descritos acima, devera ser feita a
retirada completa dos aparelhamentos, materiais ndo utilizados, bem comeo de todo o
entulho e dejetos existentes na obra.

Devera ser removido pela contratada todo o entulho e material ndo utilizado
na Obra.

Serdo obedecidas as “Especificagbes Gerais para Servicos e Obras
Rodovirias” do DER e nos casos omissos as “Especificagées Gerais para Obras
Rodoviarias™ do DNER (atual DNIT) e ou as Normas da Associacdo Brasileira de
Normas Tecnica — ABNT.

As Especificagbes referentes aos servigos projetados sao as seguintes:

TERRAPLENAGEM:

» DER-ES-T 01/00 Servigos Preliminares

» DER-ES-T 02/00 Caminhos de Servigo
DER-ES-T 04/00 Cortes
DER-ES-T 05/00 Empreéstimas
DER-ES-T 06/00  Aterfos com Solos
PAVIMENTAGCAQ:

o DER-ES-P 01700 Regulafizagdo do Subleito
DER-ES-P 03/00  Sub-base Granular

s DER-ES-P 04/00 Base Granular

o DER-ES-P 08/00 Imprimagao

» DER-ES-P 11/00  Tratamento Superficial Duplo
SINALIZACAO:

» DER-ES-S 01/00  Sinalizag&o Hofizontal

¢ DER-ES-S 02/00 Sinalizagao Vertical
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