EDITAL

CONCORRENCIA 90002/2025-CE

CONTRATANTE (UASG): 981547

OBJETO

Contratacdo dos servicos técnicos especializados em engenharia civil
paraa Obrado Sistemade Abastecimento de Aguada Localidade de Sitio
do Meio do Tope, Municipio de Sado Benedito/CE

VALOR TOTAL DA CONTRATACAO
R$ 1.303.225,49 (um milh&o, trezentos e trés mil, duzentos e vinte e cinco
reais e quarenta e nove centavos)

DATA DA SESSAO PUBLICA
Dia 17/04/2025 as 10h (horario de Brasilia)

CRITERIO DE JULGAMENTO:
MENOR PRECO POR ITEM

MODO DE DISPUTA:
ABERTO

PREFERENCIA ME/EPP/EQUIPARADAS
SIM
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EDITAL

MUNICIPIO DE SAO BENEDITO - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS
HIDRICOS
CONCORRENCIA N° 90002/2025-CE
(PROCESSO ADMINISTRATIVO n° 2025.03.06.02)

Torna-se publico que o(a) MUNICIPIO DE SAO BENEDITO/CE, por meio da SECRETARIA
DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS, sediado(a) a Rua Paulo Marques, 378, Centro, CEP:
62.370-000, Sao Benedito/CE, realizara licitacdo no Dia 17/04/2025 as 10h (horéario de Brasilia), na
modalidade CONCORRENCIA, na forma ELETRONICA, nos termos da Lei n° 14.133, de 2021, do Decreto
Municipal n° 54, de 27 de Dezembro de 2023 e demais legislacdo aplicavel e, ainda, de acordo com as
condicOes estabelecidas neste Edital.

1. DO OBJETO

O objeto da presente licitagdo é o(a) Contratacdo dos servigos técnicos especializados em engenharia civil para a
Obra do Sistema de Abastecimento de Agua da Localidade de Sitio do Meio do Tope, Municipio de S&o
Benedito/CE, conforme condi¢c8es, quantidades e exigéncias estabelecidas neste Edital e seus anexos.

1.1. A licitacdo sera realizada em unico item.

1.2. O Critério de Julgamento serd o MENOR PRECO POR ITEM.

2. DA PARTICIPACAO NA LICITACAO
2.1. Poderdo participar desta licitacdo os interessados que estiverem previamente credenciados no Sistema de
Cadastramento Unificado de Fornecedores - SICAF e no Sistema de Compras do Governo Federal (www.gov.br/compras).
2.1.1. Os interessados deverdo atender as condi¢Bes exigidas no cadastramento no Sicaf até o terceiro dia
util anterior a data prevista para recebimento das propostas.
2.2. O licitante responsabiliza-se exclusiva e formalmente pelas transagfes efetuadas em seu nome, assume como
firmes e verdadeiras suas propostas e seus lances, inclusive os atos praticados diretamente ou por seu representante,
excluida a responsabilidade do provedor do sistema ou do 6rgdo ou entidade promotora da licitagdo por eventuais danos
decorrentes de uso indevido das credenciais de acesso, ainda que por terceiros.
2.3. E de responsabilidade do cadastrado conferir a exatiddo dos seus dados cadastrais nos Sistemas relacionados
no item anterior e manté-los atualizados junto aos 0Orgdos responsaveis pela informacdo, devendo proceder,
imediatamente, a correcdo ou a alteracdo dos registros tdo logo identifique incorrecdo ou aqueles se tornem
desatualizados.
2.4. A nao observancia do disposto no item anterior podera ensejar desclassificagdo no momento da habilitagdo.
2.5. Sera concedido tratamento favorecido para as microempresas e empresas de pequeno porte para as sociedades
cooperativas mencionadas no artigo 16 da Lei n® 14.133, de 2021, para o agricultor familiar, o produtor rural pessoa fisica
e para o microempreendedor individual - MEI, nos limites previstos da Lei Complementar n® 123, de 2006 e do Decreto
n.° 8.538, de 2015.
2.6. N&o poderédo disputar esta licitagdo:
2.6.1. aquele que ndo atenda as condicdes deste Edital e seu(s) anexo(s);
2.6.2. autor do anteprojeto, do projeto basico ou do projeto executivo, pessoa fisica ou juridica, quando a
licitag8o versar sobre servigos ou fornecimento de bens a ele relacionados;
2.6.3. empresa, isoladamente ou em consorcio, responsavel pela elaboracao do projeto basico ou do projeto
executivo, ou empresa da qual o autor do projeto seja dirigente, gerente, controlador, acionista ou detentor de mais de
5% (cinco por cento) do capital com direito a voto, responsavel técnico ou subcontratado, quando a licitagdo versar
sobre servigos ou fornecimento de bens a ela necessarios;

2.6.4. pessoa fisica ou juridica que se encontre, ao tempo da licitagdo, impossibilitada de participar da licitagéo
em decorréncia de sancao que lhe foi imposta;
2.6.5. aquele que mantenha vinculo de natureza técnica, comercial, econdmica, financeira, trabalhista ou civil

com dirigente do 6rgéo ou entidade contratante ou com agente publico que desempenhe fun¢éo na licitagdo ou atue
na fiscalizagdo ou na gestédo do contrato, ou que deles seja cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral
ou por afinidade, até o terceiro grau;

2.6.6. empresas controladoras, controladas ou coligadas, nos termos da Lei n° 6.404, de 15 de dezembro de
1976, concorrendo entre si;
2.6.7. pessoa fisica ou juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores a divulgacéo do edital, tenha sido condenada

judicialmente, com trénsito em julgado, por exploracdo de trabalho infantil, por submissdo de trabalhadores a
condi¢gBes analogas as de escravo ou por contratacao de adolescentes nos casos vedados pela legislacéo trabalhista;
2.6.8. agente publico do 6rgao ou entidade licitante;

2.6.9. Organizagdes da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP, atuando nessa condicao;
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2.6.10. Nao podera participar, direta ou indiretamente, da licitag8do ou da execucéo do contrato agente publico
do drgdo ou entidade contratante, devendo ser observadas as situa¢des que possam configurar conflito de interesses
no exercicio ou apds o exercicio do cargo ou emprego, nos termos da legislacéo que disciplina a matéria, conforme §
1°do art. 9°da Lei n® 14.133, de 2021.
2.7. O impedimento de que trata o item 2.6.4 serd também aplicado ao licitante que atue em substituicdo a outra
pessoa, fisica ou juridica, com o intuito de burlar a efetividade da sancédo a ela aplicada, inclusive a sua controladora,
controlada ou coligada, desde que devidamente comprovado o ilicito ou a utilizagao fraudulenta da personalidade juridica
do licitante.
2.8. A critério da Administracéo e exclusivamente a seu servico, o autor dos projetos e a empresa a que se referem
os itens 2.6.2 e 2.6.3 poderdo participar no apoio das atividades de planejamento da contratacdo, de execucao da licitacéo
ou de gestao do contrato, desde que sob supervisao exclusiva de agentes publicos do érgéo ou entidade.
2.9. Equiparam-se aos autores do projeto as empresas integrantes do mesmo grupo econdmico.
2.10. O disposto nos itens 2.6.2 e 2.6.3 ndo impede a licitagdo ou a contratacéo de servigo que inclua como encargo
do contratado a elaboracéo do projeto basico e do projeto executivo, nas contratagdes integradas, e do projeto executivo,
nos demais regimes de execucgao.
2.11. EmllicitagBes e contratagdes realizadas no ambito de projetos e programas parcialmente financiados por agéncia
oficial de cooperacdo estrangeira ou por organismo financeiro internacional com recursos do financiamento ou da
contrapartida nacional, ndo podera participar pessoa fisica ou juridica que integre o rol de pessoas sancionadas por essas
entidades ou que seja declarada inidénea nos termos da Lei n® 14.133/2021.
2.12. A vedacdo de que trata o item 2.6.8 estende-se a terceiro que auxilie a condugdo da contratagdo na qualidade
de integrante de equipe de apoio, profissional especializado ou funcionario ou representante de empresa que preste
assessoria técnica.

3. DA APRESENTACAO DA PROPOSTA E DOS DOCUMENTOS DE HABILITACAO

3.1. Na presente licitacdo, a fase de habilitagdo sucedera as fases de apresentagdo de propostas e lances e de
julgamento.
3.2. Os licitantes encaminhardo, exclusivamente por meio do sistema eletrdnico, a proposta com o pregco ou o

percentual de desconto, conforme o critério de julgamento adotado neste Edital, até a data e o horéario estabelecidos para

abertura da sessao publica.

3.3. No cadastramento da proposta inicial, o licitante declarara, em campo préprio do sistema, que:
3.3.1. esta ciente e concorda com as condi¢des contidas no edital e seus anexos, bem como de que a proposta
apresentada compreende a integralidade dos custos para atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na
Constituicdo Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas convencdes coletivas de trabalho e nos termos
de ajustamento de conduta vigentes na data de sua entrega em definitivo e que cumpre plenamente os requisitos de
habilitagdo definidos no instrumento convocatorio;

3.3.2. ndo emprega menor de 18 anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e ndo emprega menor de
16 anos, salvo menor, a partir de 14 anos, na condicdo de aprendiz, nos termos do artigo 7°, XXXIll, da Constituicao;
3.3.3. ndo possui empregados executando trabalho degradante ou forgado, observando o disposto nos incisos
Il e IV do art. 1° e no inciso Il do art. 5° da Constituicdo Federal;
3.3.4. cumpre as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com deficiéncia e para reabilitado da
Previdéncia Social, previstas em lei e em outras normas especificas.

3.4. O licitante organizado em cooperativa devera declarar, ainda, em campo préprio do sistema eletrénico, que

cumpre 0s requisitos estabelecidos no artigo 16 da Lei n°® 14.133, de 2021.

3.5. O fornecedor enquadrado como microempresa, empresa de pequeno porte ou sociedade cooperativa devera

declarar, ainda, em campo préprio do sistema eletrdnico, que cumpre os requisitos estabelecidos no artigo 3° da Lei
Complementar n® 123, de 2006, estando apto a usufruir do tratamento favorecido estabelecido em seus arts. 42 a 49,
observado o disposto nos §8 1° ao 3° do art. 4°, da Lei n.° 14.133, de 2021.

3.5.1. no item exclusivo para participacao de microempresas e empresas de pequeno porte, a assinalacdo do
campo “ndo” impedira o prosseguimento no certame, para aquele item;
3.5.2. nos itens em que a participagdo nao for exclusiva para microempresas e empresas de pequeno porte,

a assinalagdo do campo “ndo” apenas produzira o efeito de o licitante nao ter direito ao tratamento favorecido previsto
na Lei Complementar n° 123, de 2006, mesmo que microempresa, empresa de pequeno porte ou sociedade
cooperativa.

3.6. A falsidade da declaragdo de que trata os itens 3.3 a 3.5 sujeitara o licitante as sancdes previstas na Lei n°
14.133, de 2021, e neste Edital.
3.7. Os licitantes poderdao retirar ou substituir a proposta ou, na hip6tese de a fase de habilitagdo anteceder as fases

de apresentacdo de propostas e lances e de julgamento, os documentos de habilitagdo anteriormente inseridos no
sistema, até a abertura da sesséo publica.

3.8. N&o havera ordem de classificagdo na etapa de apresentagéo da proposta e dos documentos de habilitagao pelo
licitante, 0 que ocorrerd somente apos os procedimentos de abertura da sessao publica e da fase de envio de lances.
3.9. Serao disponibilizados para acesso publico os documentos que compdem a proposta dos licitantes convocados

para apresentacao de propostas, apds a fase de envio de lances.
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3.10. Desde que disponibilizada a funcionalidade no sistema, o licitante podera parametrizar o seu valor final minimo
ou o seu percentual de desconto maximo quando do cadastramento da proposta e obedecera as seguintes regras:

3.10.1. a aplicacdo do intervalo minimo de diferenca de valores ou de percentuais entre os lances, que incidira
tanto em relagdo aos lances intermediarios quanto em rela¢éo ao lance que cobrir a melhor oferta; e
3.10.2. os lances serdo de envio automatico pelo sistema, respeitado o valor final minimo, caso estabelecido,

e o intervalo de que trata o subitem acima.
3.11. O valor final minimo ou o percentual de desconto final maximo parametrizado no sistema podera ser alterado
pelo fornecedor durante a fase de disputa, sendo vedado:

3.11.1. valor superior a lance ja registrado pelo fornecedor no sistema, quando adotado o critério de julgamento
por menor preco; e
3.11.2. percentual de desconto inferior a lance ja registrado pelo fornecedor no sistema, quando adotado o

critério de julgamento por maior desconto.
3.12. O valor final minimo ou o percentual de desconto final maximo parametrizado na forma do item 3.10 possuira
carater sigiloso para os demais fornecedores e para o 6rgdo ou entidade promotora da licitacdo, podendo ser
disponibilizado estrita e permanentemente aos 6rgdos de controle externo e interno.
3.13. Cabera ao licitante interessado em participar da licitacdo acompanhar as operacdes no sistema eletrdnico
durante o processo licitatorio e se responsabilizar pelo 6nus decorrente da perda de negdcios diante da inobservancia de
mensagens emitidas pela Administracdo ou de sua desconexao.
3.14. O licitante deverd comunicar imediatamente ao provedor do sistema qualquer acontecimento que possa
comprometer o sigilo ou a seguranca, para imediato bloqueio de acesso.

4. DO PREENCHIMENTO DA PROPOSTA

4.1. O licitante devera enviar sua proposta mediante o preenchimento, no sistema eletrdnico, dos seguintes campos:
4.1.1. Valor ou desconto unitario e total do item;
41.2. Quantidade cotada.

4.2. Todas as especificagbes do objeto contidas na proposta vinculam o licitante.
4.2.1. O licitante ndo podera oferecer proposta em quantitativo inferior ao maximo previsto para contratacao.

4.3. No caso do critério de julgamento maior desconto, o percentual de desconto sera linear aplicado sobre todos os
servigos do orcamento base da licitagdo. O vencedor sera o licitante que ofertar o maior desconto linear sobre a planilha
do or¢gamento base da licitagéo.

4.4, Nos valores propostos estardo inclusos todos os custos operacionais, encargos previdenciarios, trabalhistas,
tributarios, comerciais e quaisquer outros que incidam direta ou indiretamente na execuc¢édo do objeto.
4.5. Os precos ofertados, tanto na proposta inicial, quanto na etapa de lances, serdo de exclusiva responsabilidade

do licitante, ndo lhe assistindo o direito de pleitear qualquer alteracdo, sob alegacéo de erro, omissédo ou qualquer outro
pretexto.

4.6. Se o regime tributario da empresa implicar o recolhimento de tributos em percentuais variaveis, a cotagédo
adequada sera a que corresponde a média dos efetivos recolhimentos da empresa nos Ultimos doze meses.

4.7. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, no pagamento serdo retidos na fonte os
percentuais estabelecidos na legislagdo vigente.

4.8. Na presente licitacdo, a Microempresa e a Empresa de Pequeno Porte poderdo se beneficiar do regime de
tributacé@o pelo Simples Nacional.

4.9, A apresentacdo das propostas implica obrigatoriedade do cumprimento das disposi¢Bes nelas contidas, em

conformidade com o que dispde o Projeto Basico/Termo de Referéncia, assumindo o proponente o compromisso de
executar o objeto licitado nos seus termos, bem como de fornecer os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios
necessarios, em quantidades e qualidades adequadas a perfeita execucdo contratual, promovendo, quando requerido,
sua substituicao.
4.10. O prazo de validade da proposta nédo sera inferior a 60 (sessenta) dias, a contar da data de sua apresentacao.
4.11. Os licitantes devem respeitar os precos maximos estabelecidos nas normas de regéncia de contratactes
publicas, quando participarem de licitages publicas;
411.1. Caso o critério de julgamento seja o de maior desconto, o preco ja decorrente da aplicagédo do desconto
ofertado devera respeitar 0s precos maximos previstos no subitem anterior.
4.12. O descumprimento das regras supramencionadas pela Administragdo por parte dos contratados pode ensejar a
responsabilizacdo pelos Tribunais de Contas e, apés o devido processo legal, gerar as seguintes consequéncias:
assinatura de prazo para a adogdo das medidas necessarias ao exato cumprimento da lei, nos termos do art. 71, inciso
IX, da Constituicdo; ou condenagdo dos agentes publicos responsaveis e da empresa contratada ao pagamento dos
prejuizos ao erario, caso verificada a ocorréncia de superfaturamento por sobrepreco na execucgédo do contrato.

5. DA ABERTURA DA SESSAO, CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS E FORMULACAO DE LANCES

5.1. A abertura da presente licitacdo dar-se-a automaticamente em sesséo publica, por meio de sistema eletrénico,
na data, horério e local indicados neste Edital.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicaocompilado.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicaocompilado.htm

5.2. Os licitantes poder&o retirar ou substituir a proposta ou os documentos de habilitacdo, quando for o caso,
anteriormente inseridos no sistema, até a abertura da sessao publica.

5.8. O sistema disponibilizara campo préprio para troca de mensagens entre o Agente/Comissao de Contratagado e
os licitantes.

5.4. Iniciada a etapa competitiva, os licitantes deverdo encaminhar lances exclusivamente por meio de sistema
eletrénico, sendo imediatamente informados do seu recebimento e do valor consignado no registro.

5.5. O lance devera ser ofertado pelo valor unitario.

5.6. Os licitantes poderdo oferecer lances sucessivos, observando o horario fixado para abertura da sesséo e as
regras estabelecidas no Edital.

5.7. O licitante somente podera oferecer lance de valor inferior ou percentual de desconto superior ao Ultimo por ele
ofertado e registrado pelo sistema.

5.8. O intervalo minimo de diferenga de valores ou percentuais entre os lances, que incidira tanto em relagdo aos
lances intermediarios quanto em relacéo a proposta que cobrir a melhor oferta devera ser de R$ 10,00 (dez reais).

5.9. O licitante podera, uma Unica vez, excluir seu ultimo lance ofertado, no intervalo de quinze segundos apés o

registro no sistema, na hipotese de lance inconsistente ou inexequivel.

5.10. O procedimento seguird de acordo com o modo de disputa adotado.

5.11. O modo de disputa adotado para o envio de lances na licitacéo sera o “aberto”, os licitantes apresentardo lances

publicos e sucessivos, com prorrogagoes.
5.11.1. A etapa de lances da sesséo publica ter4 duracdo de dez minutos e, apos isso, sera prorrogada
automaticamente pelo sistema quando houver lance ofertado nos Ultimos dois minutos do periodo de duragdo da
sessao publica.
5.11.2. A prorrogagéo automética da etapa de lances, de que trata o subitem anterior, ser4 de dois minutos e
ocorrera sucessivamente sempre que houver lances enviados nesse periodo de prorrogacao, inclusive no caso de
lances intermediarios.

5.11.3. N&ao havendo novos lances na forma estabelecida nos itens anteriores, a sessao publica encerrar-se-a
automaticamente, e o sistema ordenard e divulgara os lances conforme a ordem final de classificagéo.
5.11.4. Definida a melhor proposta, se a diferenca em relagéo a proposta classificada em segundo lugar for de

pelo menos 5% (cinco por cento), o Agente/Comisséo de Contratagdo, auxiliado pela equipe de apoio, podera admitir
o reinicio da disputa aberta, para a definicdo das demais colocagdes.
5.11.5. Apds o reinicio previsto no item supra, os licitantes serdo convocados para apresentar lances
intermediérios.
5.12. Ap6s o término dos prazos estabelecidos nos subitens anteriores, o sistema ordenara e divulgara os lances
segundo a ordem crescente de valores ou ordem decrescente de percentuais de descontos.
5.13. Na&o serdo aceitos dois ou mais lances de mesmo valor, prevalecendo aquele que for recebido e registrado em
primeiro lugar.
5.14. Durante o transcurso da sesséo publica, os licitantes serdo informados, em tempo real, do valor do menor lance
ou maior desconto registrado, vedada a identificagdo do licitante.
5.15. No caso de desconexdo com o Agente/Comissdo de Contratagdo, no decorrer da etapa competitiva da licitagéo,
o sistema eletrdnico podera permanecer acessivel aos licitantes para a recepcao dos lances.
5.16. Quando a desconexdo do sistema eletrdnico para o Agente/Comissdo de Contratagdo persistir por tempo
superior a dez minutos, a sessao publica serd suspensa e reiniciada somente apos decorridas vinte e quatro horas da
comunicacao do fato pelo Agente/Comisséo de Contratacéo aos participantes, no sitio eletrdnico utilizado para divulgacgéo.
5.17. Caso o licitante ndo apresente lances, concorrerd com o valor de sua proposta.
5.18. Em relacdo a itens ndo exclusivos para participacéo de microempresas e empresas de pequeno porte, uma vez
encerrada a etapa de lances, sera efetivada a verificagdo automatica, junto a Receita Federal, do porte da entidade
empresarial. O sistema identificara em coluna propria as microempresas e empresas de pequeno porte participantes,
procedendo a comparagdo com os valores da primeira colocada, se esta for empresa de maior porte, assim como das
demais classificadas, para o fim de aplicar-se o disposto nos arts. 44 e 45 da Lei Complementar n°® 123, de 2006,
regulamentada pelo Decreto n°® 8.538, de 2015.
5.18.1. Nessas condi¢des, as propostas de microempresas e empresas de pequeno porte que se encontrarem
na faixa de até 10% (dez por cento) acima da melhor proposta ou melhor lance no caso de julgamento por menor
preco ou na faixa de até 10% (dez por cento) abaixo da melhor proposta ou melhor lance no caso de julgamento por
maior desconto serdo consideradas empatadas com a primeira colocada.
5.18.2. A melhor classificada nos termos do subitem anterior terd o direito de encaminhar uma ultima oferta
para desempate, obrigatoriamente em valor inferior ou desconto superior ao da primeira colocada, no prazo de 5
(cinco) minutos controlados pelo sistema, contados ap6s a comunicagdo automatica para tanto.
5.18.3. Caso a microempresa ou a empresa de pequeno porte melhor classificada desista ou ndo se manifeste
no prazo estabelecido, serdo convocadas as demais licitantes microempresa e empresa de pequeno porte que se
encontrem naquele intervalo de 10% (dez por cento), na ordem de classificacdo, para o exercicio do mesmo direito,
no prazo estabelecido no subitem anterior.
5.18.4. No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas e empresas de pequeno porte
gue se encontrem nos intervalos estabelecidos nos subitens anteriores, sera realizado sorteio entre elas para que se
identifique aquela que primeiro podera apresentar melhor oferta.
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5.19. S6 podera haver empate entre propostas iguais (ndo seguidas de lances), ou entre lances finais da fase fechada
do modo de disputa aberto e fechado.
5.19.1. Havendo eventual empate entre propostas ou lances, o critério de desempate sera aquele previsto no
art. 60 da Lei n® 14.133, de 2021, nesta ordem:
5.19.1.1. disputa final, hipétese em que os licitantes empatados poderdo apresentar nova proposta em ato
continuo a classificagéo;
5.19.1.2. avaliacdo do desempenho contratual prévio dos licitantes, para a qual deverdo preferencialmente ser
utilizados registros cadastrais para efeito de atesto de cumprimento de obrigag6es previstas neste Edital;
5.19.1.3. desenvolvimento pelo licitante de a¢Bes de equidade entre homens e mulheres no ambiente de trabalho,
conforme regulamento;
5.19.1.4. desenvolvimento pelo licitante de programa de integridade, conforme orienta¢cdes dos 6rgdos de
controle.
5.19.2. Persistindo o empate, serd assegurada preferéncia, sucessivamente, aos bens e servi¢cos produzidos
ou prestados por:
5.19.2.1. empresas estabelecidas no territério do Estado ou do Distrito Federal do 6rgdo ou entidade da
Administracdo Publica estadual ou distrital licitante ou, no caso de licitacdo realizada por 6rgdo ou entidade de
Municipio, no territério do Estado em que este se localize;
5.19.2.2. empresas brasileiras;
5.19.2.3. empresas que invistam em pesquisa e no desenvolvimento de tecnologia no Pais;
5.19.2.4. empresas que comprovem a pratica de mitigacéo, nos termos da Lei n® 12.187, de 29 de dezembro de
20009.
5.20. Encerrada a etapa de envio de lances da sessdo publica, na hipétese da proposta do primeiro colocado
permanecer acima do pregco maximo ou inferior ao desconto definido para a contratagdo, o Agente/Comissdo de
Contratagdo podera negociar condi¢cdes mais vantajosas, apos definido o resultado do julgamento.
5.20.1. A negociacdo poderd ser feita com os demais licitantes, segundo a ordem de classifica¢&o inicialmente
estabelecida, quando o primeiro colocado, mesmo apds a negociacao, for desclassificado em razédo de sua proposta
permanecer acima do pre¢co maximo ou abaixo do percentual de desconto minimo definido pela Administracao.

5.20.2. A negociagao sera realizada por meio do sistema, podendo ser acompanhada pelos demais licitantes.

5.20.3. O resultado da negociagdo sera divulgado a todos os licitantes e anexado aos autos do processo
licitatorio.

5.20.4. O Agente/Comisséo de Contratacéo solicitara ao licitante mais bem classificado que, envie a proposta

adequada ao ultimo lance ofertado apds a negociacao realizada, acompanhada de comprovagdo do recolhimento de
guantia a titulo de GARANTIA DE PROPOSTA no valor equivalente a 1% (um por cento) do valor estimado para
a contratacdo e dos documentos complementares, quando necessarios a confirmacgao daqueles exigidos neste Edital
e ja apresentados, no prazo de 02 (duas) horas Uteis, contado da solicitagdo do Agente/Comissdo de Contratacao.
5.20.4.1. A garantia de proposta podera ser prestada nas modalidades de que trata o § 1° do art. 96 da Lei
14.133/21.
5.20.4.2. A garantia de proposta serad devolvida aos licitantes no prazo de 10 (dez) dias Uteis, contado da
assinatura do contrato ou da data em que for declarada fracassada a licitagao.
5.20.4.3. Implicard execucdo do valor integral da garantia de proposta a recusa em assinar o contrato ou a ndo
apresentacao dos documentos para a contratagao.
5.20.5. E facultado ao Agente/Comiss&o de Contratagéo prorrogar o prazo estabelecido, a partir de solicitacéo
fundamentada feita no chat pelo licitante, antes de findo o prazo.
5.21. Ap6s a negociagdo do prego, o Agente/Comissdo de Contratagdo iniciara a fase de aceitacéo e julgamento da
proposta.

6. DA FASE DE JULGAMENTO
6.1. Encerrada a etapa de negociacdo, o Agente/Comissao de Contratacéo verificara se o licitante provisoriamente
classificado em primeiro lugar atende as condi¢g8es de participagdo no certame, conforme previsto no art. 14 da Lei n°
14.133/2021, legislacao correlata e no item 2.6 do edital, especialmente quanto a existéncia de sancdo que impeca a
participacdo no certame ou a futura contrata¢éo, mediante a consulta aos seguintes cadastros:

6.1.1. SICAF;

6.1.2. Cadastro Nacional de Empresas Inidéneas e Suspensas - CEIS, mantido pela Controladoria-Geral da
Uniao (https://www.portaltransparencia.gov.br/sancoes/ceis); e
6.1.3. Cadastro Nacional de Empresas Punidas — CNEP, mantido pela Controladoria-Geral da Unido
(https://www.portaltransparencia.gov.br/sancoes/cnep).
6.2. A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e também de seu s6cio majoritario, por
forca da vedacéo de que trata o artigo 12 da Lei n° 8.429, de 1992.
6.3. Caso conste na Consulta de Situacdo do licitante a existéncia de Ocorréncias Impeditivas Indiretas, o

Agente/Comissédo de Contratacao diligenciara para verificar se houve fraude por parte das empresas apontadas no
Relatério de Ocorréncias Impeditivas Indiretas. (IN n® 3/2018, art. 29, caput)
6.3.1. A tentativa de burla sera verificada por meio dos vinculos societérios, linhas de fornecimento similares,
dentre outros. (IN n° 3/2018, art. 29, §19).
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6.3.2. O licitante serd convocado para manifestacéo previamente a uma eventual desclassificagdo. (IN n°
3/2018, art. 29, §2°).
6.3.3. Constatada a existéncia de sancdo, o licitante serd reputado inabilitado, por falta de condicdo de
participacéo.
6.4. Na hipétese de inversdo das fases de habilitacédo e julgamento, caso atendidas as condi¢des de participacéo,
serd iniciado o procedimento de habilitacéo.
6.5. Caso o licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar tenha se utilizado de algum tratamento favorecido
as ME/EPPs, o Agente/Comisséo de Contratacao verificara se faz jus ao beneficio, em conformidade com este edital.
6.6. Verificadas as condi¢des de participacdo e de utilizagdo do tratamento favorecido, o Agente/Comisséo de
Contratagdo examinara a proposta classificada em primeiro lugar quanto a adequacgéo ao objeto e & compatibilidade do
preco em relagcéo ao maximo estipulado para contratacéo neste Edital e em seus anexos, observado o disposto no Decreto
Municipal n° 54, de 27 de Dezembro de 2023.

6.7. Seré desclassificada a proposta vencedora que:
6.7.1. contiver vicios insanaveis;
6.7.2. ndo obedecer as especifica¢des técnicas contidas no Projeto Basico/Termo de Referéncia;
6.7.3. apresentar precos inexequiveis ou permanecerem acima do pre¢co maximo ou abaixo do percentual de
desconto minimo definido para a contratacao;
6.7.4. ndo tiverem sua exequibilidade demonstrada, quando exigido pela Administracéo;
6.7.5. apresentar desconformidade com quaisquer outras exigéncias deste Edital ou seus anexos, desde que
insanavel.
6.8. No caso de servigos de engenharia, serdo consideradas inexequiveis as propostas cujos valores forem

inferiores a 75% (setenta e cinco por cento) do valor or¢cado pela Administracdo ou percentual de desconto seja
superior a 25% (vinte e cinco por cento), independentemente do regime de execugéo.
6.8.1. A inexequibilidade, na hip6tese de que trata o caput, s6 sera considerada apos diligéncia do
Agente/Comissao de Contratacdo, que comprove:
6.8.1.1. que o custo do licitante ultrapassa o valor da proposta; e
6.8.1.2. inexistirem custos de oportunidade capazes de justificar o vulto da oferta.
6.9. Em contratacdo de servicos de engenharia, além das disposicfes acima, a analise de exequibilidade e
sobrepreco considerara o seguinte:
6.9.1. Nos regimes de execucdo por tarefa, empreitada por preco global ou empreitada integral, semi-
integrada ou integrada, a caracterizacéo do sobrepreco se dara pela superagéo do valor global estimado;
6.9.2. No regime de empreitada por preco unitario, a caracterizacéo do sobrepreco se daréa pela superacao do
valor global estimado e pela superagdo de custo unitario, conforme planilha anexa ao edital;
6.10. Se houver indicios de inexequibilidade da proposta de prego, ou em caso da necessidade de esclarecimentos
complementares, poderdo ser efetuadas diligéncias, para que a empresa comprove a exequibilidade da proposta.
6.11. Caso o custo global estimado do objeto licitado tenha sido decomposto em seus respectivos custos unitarios por
meio de Planilha de Custos e Formacéao de Pregos elaborada pela Administracao, o licitante classificado em primeiro lugar
sera convocado para apresentar Planilha por ele elaborada, com os respectivos valores adequados ao valor final da sua
proposta, sob pena de ndo aceitacdo da proposta.
6.11.1. Em se tratando de obras/servicos de engenharia, o licitante vencedor sera convocado a apresentar a
Administragdo, por meio eletrdnico, as planilhas com indicacdo dos quantitativos e dos custos unitarios e totais,
composigdo de custos unitarios, cronograma fisico-financeiro seguindo o modelo elaborado pela Administragdo, bem
como com detalhamento das Bonificagbes e Despesas Indiretas (BDI) e dos Encargos Sociais (ES), com os
respectivos valores adequados ao valor final da proposta vencedora, nos formatos PDF (devidamente assinadas pelo
representante legal e responséavel técnico da proponente) e também em EXCEL (apenas para conferéncia, ndo sendo
necessario assinatura).

6.11.2. Na planilha orcamentaria e na planilha de composicdo do BDI, a empresa devera propor,
respectivamente, valores para 0s precos unitarios/totais e para os Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) com duas
casas decimais apos a virgula. Caso os valores mencionados sejam inseridos nas planilhas através de formulas,
deveréa ser utilizada a funcéo truncar(...) do Microsoft Excel, limitando em duas casas decimais, para eliminar as
divergéncias de arredondamento.

6.11.3. No caso do critério de julgamento por maior desconto, o percentual de desconto devera ser linear
aplicado sobre todos os servigos do orgamento base da licitagao.
6.12. Erros no preenchimento da planilha ndo constituem motivo para a desclassificagdo da proposta. A planilha
poderd ser ajustada pelo fornecedor, no prazo indicado pelo sistema, desde que ndo haja majoragéo do preco e que se
comprove que este é o bastante para arcar com todos 0s custos da contratagao;

6.12.1. O ajuste de que trata este dispositivo se limita a sanar erros ou falhas que néo alterem a substancia das
propostas;
6.12.2. Considera-se erro no preenchimento da planilha passivel de corre¢éo a indicagdo de recolhimento de

impostos e contribui¢cdes na forma do Simples Nacional, quando nédo cabivel esse regime.
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6.13. Para fins de andlise da proposta quanto ao cumprimento das especificacbes do objeto, podera ser colhida a
manifestagdo escrita do setor requisitante do servigco ou da area especializada no objeto.

6.14. Caso necessite de maior tempo para diligéncia, andlise mais detalhada da proposta ou da documentacédo de
habilitagdo, o Agente/Comisséo de Contratacdo podera suspender a sessao publica sendo a mesma reiniciada somente
apoés decorridas vinte e quatro horas da comunicagdo do Agente/Comissdo de Contratagdo aos participantes, no sitio
eletrdnico (chat do sistema) utilizado para divulgacéao.

7. DA FASE DE HABILITACAO

7.1. Os documentos previstos a seguir, necessarios e suficientes para demonstrar a capacidade do licitante de
realizar o objeto da licitagéo, serdo exigidos para fins de habilitagéo, nos termos dos arts. 62 a 70 da Lei n°® 14.133, de
2021.

Habilitacédo juridica

7.2. Pessoa fisica: cédula de identidade (RG) ou documento equivalente que, por for¢a de lei, tenha validade para
fins de identificacdo em todo o territorio nacional;

7.3. Empresario individual: inscricdo no Registro Publico de Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da
respectiva sede;

7.4. Microempreendedor Individual - MEI: Certificado da Condi¢éo de Microempreendedor Individual - CCMEI, cuja
aceitacdo ficar4d condicionada a verificagdo da autenticidade no sitio https://www.gov.br/empresas-e-negocios/pt-
br/empreendedor;

7.5. Sociedade empreséria, sociedade limitada unipessoal — SLU ou sociedade identificada como empresa
individual de responsabilidade limitada - EIRELI: inscricdo do ato constitutivo, estatuto ou contrato social no Registro
Publico de Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede, acompanhada de documento
comprobatdrio de seus administradores;

7.6. Sociedade empresaria estrangeira: portaria de autorizagdo de funcionamento no Brasil, publicada no Diario
Oficial da Unido e arquivada na Junta Comercial da unidade federativa onde se localizar a filial, agéncia, sucursal ou
estabelecimento, a qual sera considerada como sua sede, conforme Instru¢do Normativa DREI/ME n.° 77, de 18 de mar¢o
de 2020.

7.7. Sociedade simples: inscrigdo do ato constitutivo no Registro Civil de Pessoas Juridicas do local de sua sede,
acompanhada de documento comprobatorio de seus administradores;
7.8. Filial, sucursal ou agéncia de sociedade simples ou empresaria: inscricdo do ato constitutivo da filial,

sucursal ou agéncia da sociedade simples ou empresaria, respectivamente, no Registro Civil das Pessoas Juridicas ou
no Registro Publico de Empresas Mercantis onde opera, com averbacéo no Registro onde tem sede a matriz

7.9. Sociedade cooperativa: ata de fundagdo e estatuto social, com a ata da assembleia que o aprovou,
devidamente arquivado na Junta Comercial ou inscrito no Registro Civil das Pessoas Juridicas da respectiva sede, além
do registro de que trata o art. 107 da Lei n® 5.764, de 16 de dezembro 1971.

7.10. Agricultor familiar: Declaragdo de Aptiddo ao Pronaf — DAP ou DAP-P vdlida, ou, ainda, outros documentos
definidos pela Secretaria Especial de Agricultura Familiar e do Desenvolvimento Agrario, nos termos do_art. 4°, §2° do
Decreto n° 10.880, de 2 de dezembro de 2021.

7.11. Produtor Rural: matricula no Cadastro Especifico do INSS — CEI, que comprove a qualificagdo como produtor
rural pessoa fisica, nos termos da Instrucdo Normativa RFB n. 971, de 13 de novembro de 2009 (arts. 17 a 19 e 165).
7.12. Os documentos apresentados deverdo estar acompanhados de todas as alteragdes ou da consolidacédo
respectiva.

Habilitac&o fiscal, social e trabalhista

7.13. Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas ou no Cadastro de Pessoas Fisicas, conforme o
caso;

7.14. Prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional, mediante apresentacdo de certiddo expedida
conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional
(PGFN), referente a todos os créditos tributarios federais e a Divida Ativa da Unido (DAU) por elas administrados, inclusive
aqueles relativos a Seguridade Social, nos termos da Portaria Conjunta n° 1.751, de 02 de outubro de 2014, do Secretario
da Receita Federal do Brasil e da Procuradora-Geral da Fazenda Nacional.

7.15. Prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS);

7.16. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a apresentacdo de
certiddo negativa ou positiva com efeito de negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidagao das Leis do Trabalho,
aprovada pelo Decreto-Lei n® 5.452, de 1° de maio de 1943;

7.17. Prova de inscri¢cdo no cadastro de contribuintes municipal relativo ao domicilio ou sede do licitante, pertinente ao
seu ramo de atividade e compativel com o objeto contratual;

7.18. Prova de regularidade com a Fazenda Municipal do domicilio ou sede do licitante, relativa a atividade em cujo
exercicio contrata ou concorre;
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7.19. Caso o licitante seja considerado isento dos tributos municipais relacionados ao objeto contratual, devera
comprovar tal condi¢gdo mediante a apresentagdo de declaragdo da Fazenda respectiva do seu domicilio ou sede, ou outra
equivalente, na forma da lei.

7.20. O licitante enquadrado como microempreendedor individual que pretenda auferir os beneficios do tratamento
diferenciado previstos na Lei Complementar n. 123, de 2006, estara dispensado da prova de inscri¢cdo nos cadastros de
contribuintes estadual e municipal.

Qualificacdo Econdmico-Financeira

7.21. Certiddo negativa de insolvéncia civil expedida pelo distribuidor do domicilio ou sede do licitante, caso se trate
de pessoa fisica, desde que admitida a sua participacéo na licitagédo, ou de sociedade simples;

7.22. Certiddo negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede do fornecedor - Lei n® 14.133, de 2021, art. 69,
caput, inciso Il);

7.23. Balanco patrimonial, demonstragdo de resultado de exercicio e demais demonstragdes contabeis dos 2 (dois)
ultimos exercicios sociais, comprovando:

7.23.1. indices de Liquidez Geral (LG), Liquidez Corrente (LC), e Solvéncia Geral (SG) superiores a 1 (um);
7.23.2. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitagcdo deverdo atender a todas as exigéncias da
habilitagéo e poder&o substituir os demonstrativos contébeis pelo balango de abertura.

7.23.3. Os documentos referidos acima limitar-se-8o ao Ultimo exercicio no caso de a pessoa juridica ter sido
constituida ha menos de 2 (dois) anos.

7.23.4. Os documentos referidos acima deverdo ser exigidos com base no limite definido pela Receita Federal
do Brasil para transmissao da Escrituracdo Contébil Digital - ECD ao Sped.

7.23.5. Caso a empresa licitante apresente resultado inferior ou igual a 1 (um) em qualquer dos indices de

Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), sera exigido para fins de habilitagcdo patriménio
liguido minimo de 10% do valor total estimado da contratacao.

7.23.6. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitagcdo deverdo atender a todas as exigéncias da
habilitacdo e poderdo substituir os demonstrativos contabeis pelo balan¢o de abertura. (Lei n°® 14.133, de 2021, art.
65, §1°).

7.23.7. O atendimento dos indices econdmicos previstos neste item devera ser atestado mediante declaracdo

assinada por profissional habilitado da area contabil, apresentada pelo fornecedor.

Qualificacao Técnica
7.24. Alicitante devera apresentar profissional, devidamente registrado no conselho profissional competente, detentor
de atestado de responsabilidade técnica por execugdo de obra ou servigo de caracteristicas semelhantes, conforme
parcelas de relevancia.
7.24.1. Na documentacgdo de que trata o item anterior, ndo serdo admitidos atestados de responsabilidade
técnica de profissionais que, na forma de regulamento, tenham dado causa a aplicagdo das sancdes previstas
nos incisos Il e IV do caput do art. 156 da Lei 14.133/21 em decorréncia de orientacao proposta, de prescri¢cao técnica
ou de qualquer ato profissional de sua responsabilidade.
7.25. A licitante deverd apresentar certiddes ou atestados, regularmente emitidos pelo conselho profissional
competente, que demonstrem capacidade operacional na execugao de servigos similares de complexidade tecnolégica e
operacional equivalente ou superior, bem como documentos comprobatérios emitidos na forma do §3° do art. 88 da Lei
14.133/21 e conforme parcelas de relevancia.
7.26. Os atestados para comprovacgéo de Capacidade Técnica Profissional e Operacional séo restritos as parcelas
de maior relevancia ou valor significativo do objeto da licitacao, definidos no Projeto Basico, conforme a seguir:
* ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA FOSSAS SEPTICAS E SUMIDOUROS, SEM FUNDO, DIAMETRO
INTERNO DE 3,00 M E ALTURA DE 0,50 M (18 UNID);
* KIT CAVALETE POLIPROPILENO 3/4" P003 - CONEXOES C/ REFORCO BLIN (97 UNID);
* ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm (5.450 M).

7.27. A licitante devera fazer a indicagdo do pessoal técnico para a realizagédo do objeto da licitagdo, bem como a
qualificacdo de cada membro da equipe técnica que se responsabilizara pelos trabalhos.

7.28. Registro ou inscricdo na entidade profissional competente: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
(CREA) e/ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU) da sede da licitante.

7.29. Declaracédo de que o licitante tomou conhecimento de todas as informacdes e das condicdes locais para o
cumprimento das obrigacdes objeto da licitagao.

7.30. Os profissionais indicados pelo licitante na forma dos itens 7.24 e 7.27, deverdo apresentar Declaragdo de
Concordancia com a inclusao de seu nome na equipe técnica e de disponibilidade para a execuc¢do do objeto da presente
licitacao.

7.31. Os profissionais indicados pelo licitante na forma dos itens 7.24 e 7.27 que nédo tenham vinculo com o licitante
no momento de apresentacdo da habilitagdo, deverdo apresentar “Declara¢do de compromisso de contratacéo futura, no
caso do licitante ser declarado vencedor”.

7.32.  Os profissionais indicados pelo licitante na forma dos itens 7.24 e 7.27, quando da assinatura do contrato e
durante a execugéo da obra ou do servico licitado, deverdo estar vinculados a empresa licitante por meio de contratos de
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prestacdo de servigos, celebrados de acordo com a legislagdo civil comum, ou que tenham vinculo trabalhista ou
societario, e sera admitida a sua substituicao por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada
pela Administracéo.
7.33. Em caso de apresentacdo por licitante de atestado de desempenho anterior emitido em favor de consércio do
qual tenha feito parte, se o atestado ou o contrato de constitui¢do do consdrcio ndo identificar a atividade desempenhada
por cada consorciado individualmente, serdo adotados os seguintes critérios na avaliacdo de sua qualificagdo técnica:
7.33.1. caso o atestado tenha sido emitido em favor de consércio homogéneo, as experiéncias atestadas
deverdo ser reconhecidas para cada empresa consorciada na propor¢éo quantitativa de sua participacéo no consércio,
salvo nas licitagdes para contratagdo de servicos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual,
em que todas as experiéncias atestadas deverao ser reconhecidas para cada uma das empresas consorciadas;
7.33.2. caso o atestado tenha sido emitido em favor de consércio heterogéneo, as experiéncias atestadas
deverdo ser reconhecidas para cada consorciado de acordo com o0s respectivos campos de atuacéo, inclusive nas
licitagBes para contratagdo de servigos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual.
7.33.3. Para fins de comprovacdo do percentual de participacdo do consorciado, caso este ndo conste
expressamente do atestado ou da certiddo, devera ser juntada ao atestado ou a certiddo copia do instrumento de
constituicdo do consorcio.
7.34. Os atestados de capacidade técnica poderéo ser apresentados em nome da matriz ou da filial do fornecedor.
7.34.1. O fornecedor disponibilizara todas as informagfes necessarias a comprovacao da legitimidade dos atestados,
apresentando, quando solicitado pela Administracéo, cépia do contrato que deu suporte a contratacéo, endereco atual da
contratante e local em que foi executado o objeto contratado, dentre outros documentos.

Para a participacdo de cooperativas, sera exigida a seguinte documentacdo complementar:

7.35. Arelagdo dos cooperados que atendem aos requisitos técnicos exigidos para a contratagcdo e que executardo o
contrato, com as respectivas atas de inscricdo e a comprovacdo de que estdo domiciliados na localidade da sede da
cooperativa, respeitado o disposto nos arts. 4°, inciso Xl, 21, inciso | e 42, 8§2°a 6°da Lei n. 5.764, de 1971;

7.35.1. A declaracéo de regularidade de situacdo do contribuinte individual — DRSCI, para cada um dos cooperados
indicados;

7.35.2. A comprovacédo do capital social proporcional ao nimero de cooperados necessarios a execug¢ado contratual;
7.35.3. O registro previsto na Lei n. 5.764, de 1971, art. 107;

7.35.4. A comprovacgdo de integracdo das respectivas quotas-partes por parte dos cooperados que executardo o
contrato; e

7.35.5. Os seguintes documentos para a comprovacao da regularidade juridica da cooperativa: a) ata de fundacao; b)
estatuto social com a ata da assembleia que o aprovou; c) regimento dos fundos instituidos pelos cooperados, com a ata
da assembileia; d) editais de convocacao das trés Ultimas assembleias gerais extraordindrias; e) trés registros de presenca
dos cooperados que executarao o contrato em assembleias gerais ou nas reunides seccionais; e f) ata da sessao que os
cooperados autorizaram a cooperativa a contratar o objeto da licitagéo;

7.36. A Ultima auditoria contabil-financeira da cooperativa, conforme dispde o art. 112 da Lei n. 5.764, de 1971, ou
uma declaracgédo, sob as penas da lei, de que tal auditoria nao foi exigida pelo 6rgao fiscalizador

7.37. A documentacdo exigida para fins de habilitagdo juridica, fiscal, social e trabalhista e econémico-financeira,
podera ser substituida pelo registro cadastral no SICAF.

7.38. Quando permitida a participacdo de empresas estrangeiras que ndo funcionem no Pais, as exigéncias de
habilitacdo seréo atendidas mediante documentos equivalentes, inicialmente apresentados em traducéo livre.

7.39. Na hipétese de o licitante vencedor ser empresa estrangeira que nao funcione no Pais, para fins de assinatura
do contrato ou da ata de registro de precos, os documentos exigidos para a habilitagdo serdo traduzidos por tradutor
juramentado no Pais e apostilados nos termos do disposto no Decreto n® 8.660, de 29 de janeiro de 2016, ou de outro
gue venha a substitui-lo, ou consularizados pelos respectivos consulados ou embaixadas.

Participagdo de consorcio de empresas
7.40. Paraa participagdo de consércio de empresas, a habilitagdo técnica exigida sera feita por meio do somatério dos
quantitativos de cada consorciado e, para efeito de habilitagdo econémico-financeira serda observado o somatério dos
valores de cada consorciado.
7.40.1. Se o consoércio ndo for formado integralmente por microempresas ou empresas de pequeno porte e o
termo de referéncia exigir requisitos de habilitacdo econémico-financeira, haverd um acréscimo de 20% (vinte por
cento) para o consorcio em relagéo ao valor exigido para os licitantes individuais.
7.41. Osdocumentos exigidos para fins de habilitacdo poderédo ser apresentados em original, por cépia ou por qualquer
outro meio expressamente admitido pela administracéo.
7.42. Os documentos exigidos para fins de habilitacdo poderdo ser substituidos por registro cadastral no SICAF,
conforme disposto no 8§ 1° do art. 94 do Decreto Municipal n° 54, de 27 de Dezembro de 2023, observado o disposto no
§1°do art. 36 e no § 1° do art. 39 da Instrucdo Normativa SEGES n° 73, de 30 de setembro de 2022.

Declaracdes
7.43. Sera verificado se o licitante apresentou declaracéo de que atende aos requisitos de habilitagdo, e o declarante
respondera pela veracidade das informacdes prestadas, na forma da lei (art. 63, I, da Lei n® 14.133/2021).
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7.44. Sera verificado se o licitante apresentou no sistema, sob pena de inabilitagdo, a declaracdo de que cumpre as
exigéncias de reserva de cargos para pessoa com deficiéncia e para reabilitado da Previdéncia Social, previstas em lei e
em outras normas especificas.

7.45. O licitante devera apresentar, sob pena de desclassificacdo, declaracdo de que suas propostas econémicas
compreendem a integralidade dos custos para atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constituicdo Federal,
nas leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas convencdes coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento de
conduta vigentes na data de entrega das propostas.

Vistoria Prévia
7.46. Considerando que na presente contratagdo a avaliagdo prévia do local de execugédo é imprescindivel para o
conhecimento pleno das condi¢fes e peculiaridades do objeto a ser contratado, o licitante deve atestar, sob pena de
inabilitacéo, que conhece o local e as condi¢des de realizagdo do servico, assegurado a ele o direito de realizagéo de
vistoria prévia.
7.46.1. O licitante que optar por realizar vistoria prévia tera disponibilizado pela Administragcao data e horario
exclusivos, a ser agendado junto & Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidricos do Municipio de Sao Benedito/CE,
de modo que seu agendamento néo coincida com o agendamento de outros licitantes.
7.46.2. Caso o licitante opte por ndo realizar vistoria, podera substituir a declara¢@o exigida no presente item
por declaracdo formal assinada pelo seu responsavel técnico acerca do conhecimento pleno das condi¢des e
peculiaridades da contratacao.

7.47. A habilitagdo sera verificada por meio do Sicaf, nos documentos por ele abrangidos.
7.47.1. Somente haverd a necessidade de comprovacdo do preenchimento de requisitos mediante
apresentacdo dos documentos originais ndo-digitais quando houver ddvida em relagdo a integridade do documento
digital ou quando a lei expressamente o exigir. (IN n°® 3/2018, art. 4°, 81°, e art. 6°, 8§4°).
7.48. E de responsabilidade do licitante conferir a exatiddo dos seus dados cadastrais no Sicaf e manté-los atualizados
junto aos 6rgaos responsaveis pela informacao, devendo proceder, imediatamente, a corre¢éo ou a altera¢do dos registros
tdo logo identifique incorrecédo ou aqueles se tornem desatualizados. (IN n° 3/2018, art. 7°, caput).
7.48.1. A ndo observancia do disposto no item anterior podera ensejar desclassificagdo no momento da
habilitacdo. (IN n°® 3/2018, art. 7°, paragrafo Unico).
7.49. A verificacdo pelo Agente/Comissdo de Contratagdo, em sitios eletronicos oficiais de érgdos e entidades
emissores de certiddes constitui meio legal de prova, para fins de habilitagcdo.
7.49.1. Os documentos exigidos para habilitagdo que néo estejam contemplados no Sicaf serdo enviados
por meio do sistema, em formato digital, no prazo de 02 (duas) horas uteis, contado da solicitacdo do
Agente/Comisséo de Contratagdo.

7.49.2. E facultado ao Agente/Comiss&o de Contratag&o prorrogar o prazo estabelecido, a partir de solicitacéo
fundamentada feita no chat pelo licitante, antes de findo o prazo.
7.49.3. Alicitante deveraenviar via sistema apenas os documentos para atendimento de sua habilitagéo,

se abstendo de enviar documentos desnecesséarios com vistas a celeridade da anélise e julgamento.
7.50. A verificacdo no Sicaf ou a exigéncia dos documentos nele nédo contidos somente sera feita em relacéo ao
licitante vencedor.
7.51. Ap6s aentrega dos documentos para habilitagdo, ndo serd permitida a substituicdo ou a apresentacéo de novos
documentos, salvo em sede de diligéncia, para (Lei 14.133/21, art. 64, e IN 73/2022, art. 39, §4°):

7.51.1. complementacéo de informagdes acerca dos documentos ja apresentados pelos licitantes e desde que
necessaria para apurar fatos existentes a época da abertura do certame; e
7.51.2. atualizac@o de documentos cuja validade tenha expirado apés a data de recebimento das propostas;

7.52. Na andlise dos documentos de habilitacdo, o Agente/Comissdo de Contratacdo poderd sanar erros ou falhas,
gue nao alterem a substancia dos documentos e sua validade juridica, mediante decisédo fundamentada, registrada em
ata e acessivel a todos, atribuindo-lhes eficacia para fins de habilitacéo e classificagao.

7.53. Na hipétese de o licitante ndo atender as exigéncias para habilitagdo, o Agente/Comissdo de Contratacéo
examinara a proposta subsequente e assim sucessivamente, na ordem de classificacéo, até a apuragao de uma proposta
gue atenda ao presente edital.

7.54. Somente serdo disponibilizados para acesso publico os documentos de habilitagdo do licitante cuja proposta
atenda ao edital de licitagdo, apos concluidos os procedimentos de que trata o subitem anterior.

7.55. A comprovagdo de regularidade fiscal e trabalhista das microempresas e das empresas de pequeno porte
somente sera exigida para efeito de contratacéo, e ndo como condigcdo para participagdo na licitagcdo (art. 4° do Decreto
n° 8.538/2015).

7.56. Quando a fase de habilitacdo ja tiver sido encerrada, ndo cabera excluséo de licitante por motivo relacionado a
habilitacdo, salvo em razdo de fatos supervenientes ou sé conhecidos apos o julgamento.

8. DOS RECURSOS

8.1. A interposicao de recurso referente ao julgamento das propostas, a habilitagdo ou inabilitagdo de licitantes, a
anulagdo ou revogacao da licitagdo, observara o disposto no art. 165 da Lei n°® 14.133, de 2021.

8.2. O prazo recursal é de 3 (trés) dias Uteis, contados da data de intimagdo ou de lavratura da ata.
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8.3. Quando o recurso apresentado impugnar o julgamento das propostas ou o ato de habilitacdo ou inabilitacéo do
licitante:

8.3.1. a intencao de recorrer devera ser manifestada imediatamente, sob pena de precluséo;
8.3.2. 0 prazo para a manifestacéo da intengdo de recorrer ndo sera de 15 (quinze) minutos.
8.3.3. 0 prazo para apresentacéo das razdes recursais sera iniciado na data de intimacéo ou de lavratura da
ata de habilitac@o ou inabilitacéo;
8.4. Os recursos deverdo ser encaminhados em campo préprio do sistema.
8.5. O recurso sera dirigido a autoridade que tiver editado o ato ou proferido a deciséo recorrida, a qual podera

reconsiderar sua decisdo no prazo de 3 (trés) dias Uteis, ou, nesse mesmo prazo, encaminhar recurso para a autoridade
superior, a qual devera proferir sua decisdo no prazo de 10 (dez) dias Uteis, contado do recebimento dos autos.

8.6. Os recursos interpostos fora do prazo ndo seréo conhecidos.

8.7. O prazo para apresentacdo de contrarrazdes ao recurso pelos demais licitantes sera de 3 (trés) dias Uteis,
contados da data da intimag&o pessoal ou da divulgagdo da interposi¢do do recurso, assegurada a vista imediata dos
elementos indispenséaveis a defesa de seus interesses.

8.8. O recurso e o pedido de reconsideracdo terdo efeito suspensivo do ato ou da decisdo recorrida até que
sobrevenha deciséo final da autoridade competente.
8.9. O acolhimento do recurso invalida tdo somente os atos insuscetiveis de aproveitamento.

8.10. Os autos do processo permanecerdo com vista franqueada aos interessados no sitio eletrdnico
www.gov.br/compras.

9. DA CONTRATACAO

9.1. Apéds a homologacéo e adjudicacdo, caso se conclua pela contratacdo, sera firmado Termo de Contrato.
9.2 O adjudicatario ter4 o prazo de 05 (cinco) dias Uteis, contados a partir da data de sua convocacao, para assinar
o Termo de Contrato, sob pena de decair o direito a contratagdo, sem prejuizo das san¢8es previstas neste Edital.
9.3. Seré exigida garantia adicional (modalidades de que trata o § 1° do art. 96 da Lei 14.133/21) do fornecedor

vencedor cuja proposta for inferior a 85% (oitenta e cinco por cento) do valor orcado pela Administracédo, equivalente a
diferenca entre 85% (oitenta e cinco por cento) do valor orcado pela Administracdo e o valor da proposta, sem
prejuizo das demais garantias exigiveis de acordo a Lei (conforme orientacdes e jurisprudéncia do TCU), no prazo de 05
(cinco) dias Uteis, contados a partir da data de convocacao para a assinatura do Termo de Contrato.

9.4. Alternativamente a convocagao para comparecer perante 0 6rgdo ou entidade para a assinatura do Termo de
Contrato, a Administracdo poderd encaminha-lo para assinatura, mediante correspondéncia postal com aviso de
recebimento (AR), disponibilizacdo de acesso a sistema de processo eletronico para esse fim ou outro meio eletrdnico,
para que seja assinado e devolvido no prazo de 05 (cinco) dias (teis, a contar da data de seu recebimento ou da
disponibilizagcao do acesso ao sistema de processo eletronico.

9.5. O prazo previsto no subitem anterior podera ser prorrogado, por igual periodo, por solicitacéo justificada do
adjudicatario e aceita pela Administragao.

9.6. a contratada se vincula a sua proposta e as previsées contidas no Edital e seus anexos;

9.7. a contratada reconhece que as hipéteses de rescisdo sao aquelas previstas nos artigos 137 e 138 da Lei n°
14.133, de 2021 e reconhece os direitos da Administracéo previstos nos artigos 137 a 139 da mesma Lei.

9.8. O prazo de vigéncia da contratacéo é o estabelecido no Termo de Referéncia / Projeto Basico / Minuta de
Contrato.

9. DAS INFRACOES ADMINISTRATIVAS E SANCOES
9.1. Comete infragdo administrativa, nos termos da lei, o licitante que, com dolo ou culpa:
9.1.1. deixar de entregar a documentacéo exigida para o certame ou ndo entregar qualquer documento que
tenha sido solicitado pelo Agente/Comissao de Contratagdo durante o certame;
9.1.2. Salvo em decorréncia de fato superveniente devidamente justificado, ndo mantiver a proposta em
especial quando:
9.1.2.1. ndao enviar a proposta adequada ao ultimo lance ofertado ou apés a negociacao;
9.1.2.2. recusar-se a enviar o detalhamento da proposta quando exigivel;
9.1.2.3. pedir para ser desclassificado quando encerrada a etapa competitiva;
9.1.3. ndo celebrar o contrato ou ndo entregar a documentacgéo exigida para a contratacdo, quando convocado
dentro do prazo de validade de sua proposta;
9.1.3.1. recusar-se, sem justificativa, a assinar o contrato, ou a aceitar ou retirar o instrumento equivalente no
prazo estabelecido pela Administracao;

9.1.4. apresentar declaracdo ou documentagdo falsa exigida para o certame ou prestar declaragédo falsa
durante a licitacéo.

9.15. fraudar a licitagéo

9.1.6. comportar-se de modo inidéneo ou cometer fraude de qualquer natureza, em especial quando:

9.1.6.1. induzir deliberadamente a erro no julgamento;

9.1.6.2. apresentar amostra falsificada ou deteriorada;
9.1.7. praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitagédo
9.1.8. praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n.° 12.846, de 2013.
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9.2. Com fulcro na Lei n® 14.133, de 2021, a Administracéo poderd, garantida a prévia defesa, aplicar aos licitantes
e/ou adjudicatarios as seguintes san¢des, sem prejuizo das responsabilidades civil e criminal:
9.2.1. adverténcia,;

9.2.2. multa;
9.2.3. impedimento de licitar e contratar; e
9.2.4. declaracéo de inidoneidade para licitar ou contratar, enquanto perdurarem os motivos determinantes da
punigdo ou até que seja promovida sua reabilitagdo perante a prépria autoridade que aplicou a penalidade.
9.3. Na aplica¢do das sancdes seréo considerados:
9.3.1. a natureza e a gravidade da infracdo cometida.
9.3.2. as peculiaridades do caso concreto;
9.3.3. as circunstancias agravantes ou atenuantes;
9.3.4. os danos que dela provierem para a Administragéo Publica;
9.3.5. a implantacéo ou o aperfeicoamento de programa de integridade, conforme normas e orientag6es dos
orgaos de controle.
9.4. A multa sera recolhida em percentual de 0,5% a 30% incidente sobre o valor do contrato licitado, recolhida no
prazo méximo de 15 (quinze) dias Uteis, a contar da comunicacao oficial.
9.4.1. Para as infragBes previstas nos itens 9.1.1, 9.1.2 e 9.1.3, a multa sera de 0,5% a 15% do valor do
contrato licitado.
9.4.2. Para as infracdes previstas nos itens 9.1.4, 9.1.5, 9.1.6, 9.1.7 e 9.1.8, a multa sera de 15% a 30% do
valor do contrato licitado.
9.5. As sancdes de adverténcia, impedimento de licitar e contratar e declaragdo de inidoneidade para licitar ou
contratar poderdo ser aplicadas, cumulativamente ou néo, a penalidade de multa.
9.6. Na aplicacdo da sancéo de multa sera facultada a defesa do interessado no prazo de 15 (quinze) dias Uteis,
contado da data de sua intimag&o.
9.7. A sancdo de impedimento de licitar e contratar sera aplicada ao responsavel em decorréncia das infracGes

administrativas relacionadas nos itens 9.1.1, 9.1.2 e 9.1.3, quando n&o se justificar a imposi¢do de penalidade mais grave,
e impedird o responsavel de licitar e contratar no &mbito da Administragdo Publica direta e indireta do ente federativo a
qual pertencer o 6rgdo ou entidade, pelo prazo maximo de 3 (trés) anos.

9.8. Podera ser aplicada ao responsavel a sancao de declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar, em
decorréncia da prética das infragbes dispostas nos itens 9.1.4, 9.1.5, 9.1.6, 9.1.7 e 9.1.8, bem como pelas infracdes
administrativas previstas nos itens 9.1.1, 9.1.2 e 9.1.3 que justifiquem a imposi¢éo de penalidade mais grave que a sangéo
de impedimento de licitar e contratar, cuja duracéo observara o prazo previsto no art. 156, 85°, da Lei n.° 14.133/2021.
9.9. A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato, ou em aceitar ou retirar o instrumento equivalente
no prazo estabelecido pela Administracédo, descrita no item 9.1.3, caracterizard o descumprimento total da obrigacédo
assumida e o sujeitara as penalidades e a imediata perda da garantia de proposta em favor do 6rgdo ou entidade
promotora da licitagdo.

9.10. A apuracgdo de responsabilidade relacionadas as san¢des de impedimento de licitar e contratar e de declaragéo
de inidoneidade para licitar ou contratar demandara a instaura¢@o de processo de responsabilizacéo a ser conduzido por
comissdo composta por 2 (dois) ou mais servidores estaveis, que avaliara fatos e circunsténcias conhecidos e intimara o
licitante ou o adjudicatéario para, no prazo de 15 (quinze) dias Uteis, contado da data de sua intimacao, apresentar defesa
escrita e especificar as provas que pretenda produzir.

9.11. Caberarecurso no prazo de 15 (quinze) dias Uteis da aplicacéo das san¢6es de adverténcia, multa e impedimento
de licitar e contratar, contado da data da intimacao, o qual sera dirigido a autoridade que tiver proferido a decisédo recorrida,
que, se ndo a reconsiderar no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, encaminhara o recurso com sua motivacdo a autoridade
superior, que deverd proferir sua decisdo no prazo maximo de 20 (vinte) dias Uteis, contado do recebimento dos autos.
9.12. Cabera a apresentacdo de pedido de reconsideracédo da aplicacdo da sancdo de declaracdo de inidoneidade
para licitar ou contratar no prazo de 15 (quinze) dias Uteis, contado da data da intimacao, e decidido no prazo maximo de
20 (vinte) dias uteis, contado do seu recebimento.

9.13. O recurso e o pedido de reconsideracéo terdo efeito suspensivo do ato ou da decisdo recorrida até que
sobrevenha deciséo final da autoridade competente.

9.14. Aaplicagdo das sancdes previstas neste edital ndo exclui, em hipdtese alguma, a obrigagdo de reparacéo integral
dos danos causados.

10. DA IMPUGNAGCAO AO EDITAL E DO PEDIDO DE ESCLARECIMENTO

10.1. Qualquer pessoa é parte legitima para impugnar este Edital por irregularidade na aplicacéo da Lei n°® 14.133, de
2021, devendo protocolar o pedido até 3 (trés) dias Uteis antes da data da abertura do certame.

10.2. A resposta a impugnagdo ou ao pedido de esclarecimento sera divulgado em sitio eletrdnico oficial
(www.gov.br/compras) no prazo de até 3 (trés) dias Uteis, limitado ao ultimo dia Util anterior a data da abertura do certame.
10.3. A impugnagéo e o pedido de esclarecimento poderdo ser realizados por forma eletrénica, pelo seguinte meio:
cplsaobenedito@gmail.com.

10.4. As impugnac0es e pedidos de esclarecimentos ndo suspendem os prazos previstos no certame.

10.5. A concessdo de efeito suspensivo a impugnacdo é medida excepcional e deverda ser motivada pelo
Agente/Comissao de Contratacéo, nos autos do processo de licitagdo.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/L14133.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/L14133.htm#art156§5
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/L14133.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/L14133.htm
http://www.gov.br/compras
mailto:cplsaobenedito@gmail.com

10.6. Acolhida a impugnacéo, sera definida e publicada nova data para a realizacéo do certame.

11. DAS DISPOSICOES GERAIS

11.1. Seradivulgada ata da sesséo publica no sistema eletrénico.

11.2. Nao havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que impega a realizacédo do certame na data
marcada, a sessdo sera automaticamente transferida para o primeiro dia atil subsequente, no mesmo horario
anteriormente estabelecido, desde que n&do haja comunicacdo em contréario, pelo Agente de Contratacdo/ Comisséao.
11.3. Todas as referéncias de tempo no Edital, no aviso e durante a sesséo publica observaréo o horario de Brasilia -
DF.

11.4. A homologagéo do resultado desta licitagdo ndo implicara direito a contratacgéo.

11.5. Ap6s a homologacdo da licitagdo, sera firmado o Termo de Contrato ou emitido instrumento
equivalente.

11.5.1. O adjudicatario terd o prazo de 05 (cinco) dias Uteis, contados a partir da data de sua convocagéo,
para assinar o Termo de Contrato, sob pena de decair do direito a contratacdo, sem prejuizo das sang¢fes
previstas neste Edital.

11.5.2. O prazo previsto no subitem anterior poderd ser prorrogado, por igual periodo, por solicitacdo
justificada do adjudicatario e aceita pela Administracéo.

11.6. As normas disciplinadoras da licitagcdo serdo sempre interpretadas em favor da ampliagdo da disputa entre os
interessados, desde que ndo comprometam o interesse da Administracdo, o principio da isonomia, a finalidade e a
seguranca da contratacgéo.

11.7. Os licitantes assumem todos os custos de preparacéo e apresentacdo de suas propostas e a Administragdo néo
serd, em nenhum caso, responsavel por esses custos, independentemente da condugéo ou do resultado do processo
licitatério.

11.8. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-se-a o dia do inicio e incluir-se-4 o
do vencimento. S0 se iniciam e vencem os prazos em dias de expediente na Administracéo.

11.9. O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais ndo importar4 o afastamento do licitante, desde que
seja possivel o aproveitamento do ato, observados os principios da isonomia e do interesse publico.

11.10. Em caso de divergéncia entre disposicdes deste Edital e de seus anexos ou demais pegas que compdem o
processo, prevalecera as deste Edital.

11.11. O Edital e seus anexos estdo disponiveis, na integra, no Portal Nacional de Contrata¢des Publicas (PNCP),
endereco eletrénico www.gov.br/compras e site oficial do municipio: www.saobenedito.ce.gov.br.

11.12. Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:

* ANEXO | - PROJETO BAISCO; * Apéndice do Anexo | — ESTUDO TECNICO PRELIMINAR; * ANEXO Il — MINUTA
DE TERMO DE CONTRATO

S&o Benedito/CE, 31 de marcgo de 2025

ARIDSON DE MESQUITA ARAGAO
Secretario de Infraestrutura e Recursos Hidricos


http://www.gov.br/compras
http://www.saobenedito.ce.gov.br/

Governo Municipal de

Sao Benedito

PROJETO BASICO:

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE
SITIO DO MEIO DO TOPE - MUNICIPIO DE SAO BENEDITO - CE,
CONFORME PROJETO BASICO

; Y
U GOVERNO MUNICPAL DE SAO BENEDITO - Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidrico -

Sdo Benedito CE - CEP 62370-000
CNP I N7 770 12Q/ANN1_74




Governo Municipal de

Sao Benedito

PROJETO BASICO

1. DA UNIDADE REQUISITANTE:
Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidrico.
2. DO OBJETO:

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SITIO DO MEIO DO TOPE - MUNICIPIO DE
SAO BENEDITO - CE.

A Contratacao esta fundamentada no Estudo Técnico Preliminar n® 2025.03.06.02, apéndice deste Projeto Basico
2.1 DA LOCALIZAGAO:

A obra sera realizada na localidade de Sitio Meio do Tope (coordenadas UTM: 295582.797- 9558958.26), na Zona
Rural do Municipio de Sdo Benedito-CE.

3. NECESSIDADE DA CONTRATAGAO:

Sistema de Abastecimento de Agua nas Comunidades de Sitio do Meio do Tope no Municipio de Sdo Benedito-CE.
Trata-se de estudos preliminares referentes a contratacdo de servigos de pessoa juridica para servico comum de
engenharia, para a prestacéo de servico de perfuragdo de pogos, implantagéo de adutora e rede de abastecimento de
agua, execucgdo de reservatdrio, perfuragéo de pogos e instalagio de bombas, nas Comunidades de Sitio do Meio do
Tope no Municipio de Sao Benedito-CE.

O objeto impds a identificagdo junto a area técnica dos servicos mais relevantes a fim de dimensionar o valor
orgamentario necessario para uma provavel licitagdo de perfuragdo de pogos, implantagdo de adutora e rede de
abastecimento de agua, execugéo de reservatério, perfuragéo de pogos e instalagio de bombas.

A contratagéo de esta alinhada aos Planos instituidos pela prefeitura, que estabelecem a necessidade de garantir a
funcionalidade, seguranga, adequagéo, conservagdo e eficiéncia dos dispositivos de abastecimento de agua para o
bom funcionamento do saneamento dos municipes.

4. DOS BENEFICIOS

A contratagdo de uma empresa para servigos de sistema de abastecimento & imperativa para garantir a funcionalidade,
seguranga, adequagdo e eficiéncia dos dispositivos de abastecimento de agua para o bom funcionamento do
saneamento dos municipes das localidades atendidas. Esta agdo ndo apenas resolve desafios imediatos, mas também
contribui para um futuro mais prospero e sustentavel para nossa a comunidade.

A populagéo residente em areas rurais é parte fundamental da nossa comunidade. Ao investir no sistema de
abastecimento, estamos atendendo diretamente as demandas e necessidades desses cidad&os, proporcionando-lhes
condi¢cdes adequadas de saneamento basico e oportunidades de desenvolvimento.

5. DO VALOR GLOBAL

O valor global da presente licitagdo é de R$ 1.303.225,49 (UM MILHAO TREZENTOS E TRES MIL DUZENTOS E
VINTE E CINCO REAIS E QUARENTA E NOVE CENTAVOS), com base nas tabelas de pregos, SEINFRA, SINAPI e
COTAGOES DE MERCADO.

6. DAS ESPECIFICACOES E QUANTITATIVOS

As especificagies e quantitativos do objeto constam na documentagdo anexa, tais quais orgamentos, memoérias
de calculos, cronogramas d e obras, composigdes, memorias descritivos, etc.

7. DAS DOTAGOES ORGCAMENTARIAS

As despesas decorrentes da contratag@o de Sistema de Abastecimento de Agua nas Comunidades de Sitio
do Meio do Tope pela fonte de Unidade Orgamentéria:

GOVERNO MUNICPAL DE SAO BENEDITO - Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidrico
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PROJETO / ATIVIDADE: 18.544.0621.1.048 — CONTRUGAO E AMPLIAGAO DO SISTEMA DE
ABASTIMENTO D’AGUA.

CLASSIFICAGAO ECONOMICA: 4.4.90.51.00 OBRAS E INSTALAGOES

FONTE DE RECURSOS: 1500000000 — RECURSOS NAO VINCULADOS DE IMPOSTOS

8. ESPECIFICAGOES TECNICAS
8.1 PROJETO

O projeto propde o SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SITIO DO MEIO DO TOPE -
MUNICIPIO DE SAO BENEDITO - CE.

A execugao devera obedecer aos projetos arquitetdnicos apresentados e suas especificacbes e memoriais.
Os materiais deverdo ser de primeira qualidade e a mao de obra executada por empresa competente e legalmente
habilitada.

9. NORMAS TECNICAS E RESPONSABILIDADES

A execugdo da obra devera atender a Legislagdo Municipal, Estadual e normas da ABNT. Na ocorréncia de
comprovada impossibilidade de adquirir ou empregar materiais especificados neste memorial, sua substituicdo devera
ser solicitada ao autor do projeto ou responsavel técnico pela execugéo da obra.

9.1 OBSERVAGOES IMPORTANTES

Este memorial em muitos casos abaixo descritos € de carater geral, sendo que talvez ndo se utilize determinadas
técnicas, servigos ou materiais, ou mesmo normas citadas.

9.2 OBSERVAGOES GERAIS

A execugdo, bem como os novos projetos, os projetos de complementagdes, alteragdes, cadastramentos, etc. deverdo
ser registrados no CREA OU CAU, através de ART ou RRT especifica para cada caso.

As especificagdes, os desenhos dos projetos e os memoriais descritivos destinam-se a descrigéo e a execugéo dos
servicos e obras completamente acabados nos termos deste memorial e objeto da contratagéo, e com todos os
elementos em perfeito funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes elementos devem
ser considerados complementares entre si, e o que constar de um dos documentos é tdo obrigatério como se
constasse nos demais.

9.3 ASSISTENCIA TECNICA ADMINISTRATIVA

A empreiteira obriga-se, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda a assisténcia técnica e administrativa
necessaria a imprimir andamento conveniente as obras e servigos.

A responsabilidade técnica da obra sera de profissional da area de engenharia civil e/ou arquitetura, pertencente ao
quadro de pessoal da empresa, devidamente habilitado e destinado no CREA local.

10. FISCALIZAGAO

O ¢érgéo financiador do projeto é a Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidricos do Municipio de Sdo Benedito e
o acompanhamento da obra serd através do engenheiro civil, David de Sousa Fernandes, através da ART
CE20251598858, a engenharia fara fiscalizagdes periddicas, com autoridade para exercerem em nome da prefeitura
ou orgéo financiador, toda e qualquer ag&o de orientagdo geral.

A empreiteira é obrigada a facilitar a fiscalizagdo e o acesso a todas as partes da obra. Obriga-se, ainda, a facilitar a
vistoria de materiais em depositos ou quaisquer dependéncias onde os mesmos se encontrem.

=
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Qualquer reclamagao da fiscalizagdo sobre defeito essencial em servigo executado ou material posto na obra sera
feita ao construtor pelo fiscal atraveés de notificago feita no livro de ocorréncias da obra, ou por oficio do Departamento
Técnico da Secretaria De Infraestrutura E Recursos Hidricos Municipal. Caso as exigéncias contidas na notificagéo
nao sejam atendidas num prazo de 72 (setenta e duas horas), fica assegurado a fiscalizagdo o direito de ordenar a
suspensdo das obras e servicos, sem prejuizo das penalidades cabiveis ao construtor e sem que este tenha direito a
qualquer indenizagéo.

O construtor & obrigado a retirar da obra, imediatamente apés recebimento de notificagéo da fiscalizagdo, qualquer
empregado, operario ou subordinado seu que, conforme disposto na citada notificagéo, tenha demonstrado conduta
nociva ou incapacidade técnica.

A fiscalizagdo e a construtora deverdo promover e estabelecer o entrosamento dos diferentes servicos quando houver
mais de uma firma contratada na mesma obra, de modo a proporcionar andamento harmonioso da obra em seu
conjunto. Em casos complicados a fiscalizagcdo ter4 poderes para decidir as questdes, de forma definitiva e sem
apelagéo.

Todas as ordens de servigos e comunicagdes da fiscalizagio a empreiteira serdo transmitidas por escrito e sé assim
produzirdo seus efeitos. Com este fim o construtor mantera na obra um livro de ocomréncias, no qual a fiscalizagéo
fara anotagéo de tudo o que estiver relacionado com a execugdo dos servigos contratados tais como alteragdes, dias
de chuva, servigos extraordinarios, reclamagdes e notificagdes de reparos, verificagdo de ferragens (armadura), datas
de concretagem e retiradas de formas e/ou escoramentos e demais elementos técnicos ou administrativos de controle
da obra.

Ap6s o recebimento provisério da obra, o livro de ocorréncias sera encerrado pela fiscalizagdo e pela empreiteira e
entregue a Secretaria De Infraestrutura E Recursos Hidricos Municipal.

11. MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Todo material a ser utilizado na obra devera ser novo e de primeira qualidade. A mao de obra devera ser idénea, de
modo a reunir uma equipe homogénea que assegure o bom andamento dos servigos. Devera haver no canteiro todo
equipamento mecanico e ferramental necessario ao desempenho dos servigos.

Para as obras e servigos contratados, cabera a empreiteira fornecer e conservar o equipamento mecanico e o uso de
ferramenta necessarios e arregimentar mao de obra idénea, de modo a reunir permanentemente em servigo uma
equipe homogénea e suficiente de operarios, mestres e encarregados que assegurem progresso satisfatério as obras.
Sera ainda de responsabilidade da empreiteira o fornecimento dos materiais necessarios, todos de primeira qualidade
e em quantidade suficiente para concluséo das obras no prazo fixado em contrato.

O construtor s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovacéo da fiscalizagdo, a quem
cabera impugnar seu emprego, quando estiver em desacordo com as especificacdes e projetos. O emprego de
qualquer marca de material ndo especificado s6 se fara mediante solicitag&o por escrito do construtor e autorizacéo
também por escrito da fiscalizagao.

Se circunsténcias ou condigdes locais tomarem aconselhavel a substituicio de alguns dos materiais especificados por
outros equivalentes, esta substituicdo podera efetuar-se desde que haja expressa autorizacdo, por escrito, da
fiscalizag&o, para cada caso particular.

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porventura impugnados pela fiscalizagao,
dentro de um prazo néo superior a 72 (setenta e duas horas) a contar da notificacéo.

12. SERVIGOS EXTRAORDINARIOS

Possiveis acréscimos de servigos a serem executados, deveréo ser de prévio conhecimento e aprovacgio por escrito
da fiscalizag@o, que deles dara ciéncia a administragio da Secretaria De Infraestrutura e Recursos Hidricos.

Os pregos destes servigos serdo os mesmos da proposta de precos do construtor, atualizados monetariamente nos
mesmos termos e indices previstos no contrato. Quando ndo constarem do orgamento original, serdo pagos pelos
precos vigentes a época de sua execucdo na tabela utilizada no orgamento apresentado anexo a este documento.

13. SERVIGOS SUPRIMIDOS

Os eventuais decréscimos de servigos, cuja ndo execugio seja determinada pela fiscalizagdo com prévia anuéncia da
administragdo da Secretaria De Infraestrutura e Recursos Hidricos, terdo seus pregos deduzidos do orgamento inicial
pelo mesmo valor ali estipulado.
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14. ITENS DE RELEVANCIA

14.1. As parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo para comprovagéo de Capacidade Técnica Profissional,
definidas no presente instrumento convocatério sdo:

N° | SERVIGO QUANTITATIVO
01 | ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA FOSSAS 18 UND
SEPTICAS E SUMIDOUROS, SEM FUNDO, DIAMETRO INTERNO
DE 3,00 M EALTURADE 0,50 M
02 | KIT CAVALETE POLIPROPILENO 3/4" - P003 (CONEXBES C/REFORCO BLIN) 97 UND
03 | ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm 5.450 M

14.2. As parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo para comprovagéo de Capacidade Técnica Operacional,
definidas no presente instrumento convocatério sdo:

N° | SERVICO : QUANTITATIVO
01 | ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA FOSSAS 18 UND
SEPTICAS E SUMIDOUROS, SEM FUNDO, DIAMETRO INTERNO
DE 3,00 M E ALTURA DE 0,50 M
02 | KIT CAVALETE POLIPROPILENO 3/4" - P003 (CONEXOES C/REFORCO BLIN) 97 UND
03 | ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm 5.450 M

15. DIARIO DE OBRA

O livro Didrio de Obra devera ser aberto pela Empresa executante de acordo com o modelo previsto nas normas,
contendo:

Termo de abertura;

Data de abertura até 05 (cinco) dias Uteis apds o recebimento da Ordem de Servigo;
Todas as folhas numeradas;

Folhas em 03 (trés) vias com a seguinte destinagio:

- 01 (uma) via permanece no diario;
- 01 (uma) via para a Fiscalizacéo de Obras; e
- 01 (uma) via para a Empresa executante.

A escriturag@o do Diario de Obras devera ser realizada pelo Fiscal da Prefeitura e o engenheiro residente, devendo o
livro permanecer constantemente no local da obra.

A apresentagéo do Diario de Obra é indispensavel para efetuar medigido de obra.

16. CRITERIOS DE MEDIGAO

Os critérios de medicéo e pagamentos dos servigos estio descritos nos textos das especificagdes técnicas. Ressalta-
se que nos casos omissos no texto citado, os pagamentos serdo feitos pela quantidade efetivamente medida com as
unidades constantes na Planilha de Orgamento.

Todos os valores referentes a mado de obra, materiais e todos os insumos necessarios para a perfeita execugio dos
servigos estdo inclusos no prego unitario de cada um deles que consta na planilha.

Quando se fizer necessario maiores informagdes referentes a um determinado servigo, elas constardo no texto das
especificagdes técnicas de cada item.

A empreiteira deveréd solicitar a medigdo com antecedéncia de 5(cinco) dias Uteis apresentando a seguinte

documentacgao:
e Cadastro Nacional de Obras — CNO;
* Atestado de Responsabilidade Técnica (ART) de execugao;
e  Alvara de Construgao;
» Licenga Ambiental;
e Solicitagdo de medigcdo com 5(cinco) dias uteis de antecedéncia;
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* Planilha de medicdo e relatorio fotografico assinado pelo responsdvel técnico, validada pelo setor de
engenharia da prefeitura, fiscal da obra;

» Nota Fiscal;

+ Certidoes Negativas de Débitos atualizadas;

¢ Diario de obra.

Nos contratos de obras e servigos de engenharia, sempre que compativel com o regime de execucgdo, a medicéo sera
mensal (art. 92, § 5°).

17. TERMINO - RECEBIMENTOS

Quando as obras ficarem concluidas, de acordo com o contrato, sera lavrado um Termo de Recebimento Provisério
da mesma. Este Termo sera elaborado em trés vias de igual feor, assinadas pela comisséo de recebimento designada
pela direcdo da SECTRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS Municipal, devendo a terceira via
ser entregue ao construtor.

O Termo de Recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado 90 (noventa) dias apds o
recebimento provisério, desde que tenham sido atendidas todas as reclamagdes da fiscalizagéo referentes a defeitos
e imperfeicbes que venham a ser verificados em qualquer elemento das obras e servigos executados.

A época do Recebimento definitivo dever&o estar solucionadas todas as reclamagdes porventura feitas quanto a falta
de pagamento de operarios, fornecedores de material e prestadores de servicos empregados na edificagéo, inclusive
no que disser respeito a Previdéncia Social, CREA, FGTS, Imposto sobre Servigos, Imposto Sindical e PIS.

O Termo de Recebimento definitivo sera lavrado em trés vias de igual teor, assinadas pela comissdo de recebimento
designada pela dire¢do da SECTRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS Municipal, devendo a
terceira via ser entregue ao construtor.

O prazo de responsabilidade civil pela execucgéo e solidez da obra a que se refere o artigo 1245 do Cédigo Civil
Brasileiro (cinco anos), sera contado a partir da data do Termo de Recebimento definitivo.

Sé&o Benedito, 06 de margo de 2025.

Assinado DAVID DE
DAVID DE sou&ﬁ&:%@g?m

FERNANDES: S chctn v
%812052353 m%amwmﬂmmm
Data: 2025-03-13 09:48:04
David de Sousa Fernandes
Engenheiro Civil / Fiscal de Obras

RNP: 060133223-7

GOVERNO MUNICPAL DE SAO BENEDITO - Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidrico

Sdo Benedito CE - CEP 62370-000
CNP I N7 770 12Q/0NN1 .74
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1.0 - APRESENTAGAO DO PROJETO

O presente documento é um projeto desenvolvido para atender com um sistema de
abastecimento d’agua a comunidade de Sitio do Meio do Tope no municipio de Sdo Benedito
no estado do Ceara, visando os requisitos de aprovacdo e financiamento da Prefeitura
Municipal de Sdo Benedito.

O objetivo é ofertar agua tratada para as diversas familias, atendendo as exigéncias de
concepcao de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas, proporcionando os

avancgos na saude publica e a universalizacdo do acesso a agua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d"agua sao:

> Volume I: Memorial descritivo, memorial de calculos, projetos complementares,
especificagOes técnicas e anexos.

> Volume Il: Pecgas graficas e anexos.

> Volume Ill: Orcamento, resumo do orcamento, cronograma fisico financeiro,

memoaria de calculos e composicao do BDI.

O presente documento corresponde ao VOLUME | e consta dos seguintes elementos.

VOLUME | — Memorial descritivo e de calculos

Apresentacgao do projeto

Resumo do projeto

Croqui

Elementos para concepc¢ado do sistema
Memorial de calculos

Projetos complementares

Especificagdes técnicas

V V.V V V V V V

Anexos

DAVID DE SOUSA FERNANDES
Engenheiro Civil
RNP: 0601332237 y. h
Mavi o  Kandline ded | fein  Mele
Maria Karoline dos Reis Melo
Engenheira Civil
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2.0 - RESUMO DO PROIJETO

O presente projeto foi elaborado para atender a comunidade de Sitio do Meio do Tope,
no Municipio de Sdo Benedito. A captacdo sera realizada a partir de 2 (dois) poc¢os profundos
existentes. O poco | tem a profundidade de 79m e vazdo de 5,30m3/h, o pogo I, tem a
profundidade de 60m e vazdo de 2,7m3/h, apds a captacdo estdo dimensionadas 2 (duas)
adutoras de dgua bruta, interligando os pocos ao reservatério elevado de distribuicdo. A
adutora de agua bruta I, terd extensdo de 705,89m, ja a adutora de agua tratada I, terd
extensdo de 310,85m, (esse trecho corresponde a saida do poco até o Injetamento na AAB-I),
as duas adutoras serdo executadas com tubo PVC PBA JEI DN 75 CL-12, O tratamento sera
feito por desinfeccao simples, através de um clorador de pastilhas, Reservatorio elevado foi
projetado em anéis pré-moldados, com capacidade de 45m3 e fuste de 10m, rede de
distribuicdo foi projetada com extensdo de 1.085,00m de tubo PVC PBA JEI DN 75 CL-12,
10.905,00m de tubo PVC PBA JEI DN 50 CL-12, e 194 ligacGes prediais com Hidrometros,

atendendo 100% da comunidade.

Por se tratar de um sistema rural com captagao a partir de dois pogos profundos
existentes, o mesmo sera operado e monitorado pelo SISAR — Sistema Integrado de

Saneamento Rural, garantindo assim a funcionalidade e sustentabilidade do sistema.

@_

DAVID DE SOUSA FERNANDES
Engenheiro Civil
RNP: 0601332237 y boe do Rin If
( Mavia, faweline ded  fin  Iebe- . K
Maria Karoline dos Reis Melo SISTEMA DE ABASTECIMENTO D” AGUA
Engenheira Civil
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2.1 - FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Responsavel Técnico: Maria Karoline dos Reis Melo

Org3o Financiador: Prefeitura Municipal de S3o Benedito

Municipio Localidade Data da elaboracao Resp. Orcamento

S3o Benedito Sitio do Meio do Tope Fevereiro/25 Mailson

DADOS POPULACIONAIS

Taxa de Cresc. | Alcance do [ Ano Inicio do | Populagdo Populacdo ano|Ano final do
anual Projeto anos | projeto Inicial hab Final hab projeto
1,59% 20 2025 776 1064 2045

Observagdes |Dados de crescimento anual disponibilizados pelo IBGE

Todas as residéncias da comunidade foram contempladas no projeto totalizando 100%

VAZOES DO PROJETO

VAZAO (L/S) VAZAO (M3/H)
VAZAO DE PROJETO| Media Didria Horaria Media Didria Horaria
PARA 20 ANOS 1,231 1,478 2,216 4,433 5,319 7,979
Tipo de Manancial I: Poco Profundo existente vazdo exploracao 5,300m3/h
Tipo de Manancial Il: Poco Profundo existente vazdo exploragdo 2,700m?/h

CAPTACAO | - POCO PROFUNDO EXISTENTE (IGREJA)
Vazdo Bombas intaladas Bombas Reservas Poténcia Hman (metros)
5,292m3/h 1,0 1,0 3,00 75,75

CAPTACAO Il - POCO PROFUNDO EXISTENTE (ESCOLA)

Vazao Bombas intaladas Bombas Reservas Poténcia Hman (metros)
2,700m3/h 1,0 1,0 2,00 83,83
ADUTORA DE AGUA BRUTA | ‘
Pressdo d
Vazdo de projeto | Material Diametro Extensdo m ressa‘o € Classe Tubo
servico
5,292m3/h PVC 75 705,89 41,27Mca CL-12
ADUTORA DE AGUA BRUTA Ii |
Vazdo de projeto | Material | Diametro Extensdao m Pressa'o de Classe Tubo
servico
2,700m3/h PVC 75 310,85 (até AAT-I) 41,89Mca CL-12
mmz:.’?ﬁvﬁ‘"m 4

(Jovia, flncbine. do> [ain  |feie

Maria Karoline dos Reis Melo

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’ AGUA
Engenheira Civil -
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RESERVATORIO ELEVADO PROJETADO
RESERVATORIO | Didmetro Forma Volume m3 Material Fuste
ELEVADO 3 Cilindro 45 Anel pré moldado 10,00

REDE DE DISTRIBUICAO PROJETADA

I.Dllametros Extensao Material Pressdo Maxima Pressdo Minima
Utilizados mm
75 1.085,00m PVC
50 10.905,00m PVC 42,59 Mca 10,24 Mca
TOTAL 11.990,00m
LIGA(;()ES PREDIAIS PROJETADAS ‘
194 ligag¢des prediais/padrdo Cagece
e 5
LM“*‘” Janclive. dox Jain | JRiler SISTEMA DE ABASTECIMENTO D° AGUA

Maria Karoline dos Reis Melo
Engenheira Civil
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CAPTACAO Il
POGO PROFUNDO EXISTENTE Il

2.2 -CROQUI DEMONSTRATIVO

CAPTAGAO |

POCO PROFUNDO EXISTENTE |

PROJETADA

ADUTORA DE AGUA BRUTA |

i

¥
¥

I

ADUTORA DE AGUA BRUTA I
PROJETADA

RESERVATORIO ELEVADO

PROJETADO

%

TR,

\

REDE DE DISTRIBUIGAO
PROJETADA

LIGAGOES PREDIAIS
PROJETADAS

LlGACOES PREDIAIS

PROJETADAS
A 4 A 4 v A 4 \ 4
[FoA [CAoA [CAoA]  [CRoAl  [CAGAl

DAVID ?.9;’;:,":3%:7 6 i g 2 »
Sl sommetans’ et SISTEMA DE ABASTECIMENTO D” AGUA
Engenheira Civil .
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DO MUNICIPIO

3.1 - LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de S3o Benedito situa-se na regido Noroeste do estado do Cear3,

limitando-se com os municipios abaixo.

Carnaubal,
Guaraciaba do Norte

Mucambo, Ibiapina Graga Estado do Piaui

Tabela 1: descriminacdo dos municipios limitrofes de Sdo Benedito.

Situa-se na macrorregido dos sertdes de Crateus, mesorregidao do Oeste Cearense e
microrregido de Crateus. Sua area geografica corresponde a 338,2 km?, estando a sede
municipal posicionada na latitude — 42 02’ 55" e longitude — 402 51’ 54”’. A sede municipal fica

localizada aproximadamente 269 km da capital Fortaleza. (Dados: IPECE)

3.2 - ACESSO RODOVIARIO
A partir de fortaleza o acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através

da BR-222 até Tiangud e, em seguida, Ubajara, Ibiapina e S3o Benedito.

Sobral @t 54 min

gua > g W \ Y,
"‘ ,—_/;/ \\'-:;‘ S e~ -‘,_’:\-._,;{" ‘ \\.‘_': V__,//’ ’\ 4 OFOT‘taleza
W A = j f
Jb,aiara V 4 = #Maracanal

i 4 5 (o

Wt 0

W Aquiraz
Santa Quitériags®
12 Ll
020
Itatira
4]
R
RSSO
[ S . SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’ AGUA

Maria Karoline dos Reis Melo
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3.3 - LOCALIZACAO NO ESTADO

Google Earth

¥ %

Figura 01 e 02 (Mapa de localizagdo do Municipio de Sdo Benedito e comunidade de Sitio do Meio do Tope).

VID DE SOUSA FERNANDES
DA Engenheiro Civil 8
RNP: 0601332237

\'M“;;;n. fledine jj;‘kﬁ’f@f““ SISTEMA DE ABASTECIMENTO D* AGUA
Engenheira Civil
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3.4 - CONDIGOES CLIMATICAS

As condicdes climdticas municipais sdo definidas por temperaturas medias entre 22 a
24°C, e uma precipitacao pluviométrica em torno de 1.943,7 mm anualmente. O periodo de
concentragdo das precipitagdes pluviométricas situa-se no trimestre (janeiro/maio), enquanto
o trimestre mais seco corresponde aos meses de setembro a novembro. O balango hidrico é
deficitario, visto que toda a agua precipitada é evapotranspiracdo, exceto nos meses mais
chuvosos, o clima em geral é considerado Tropical Quente Semidrido Brando, Tropical Quente

Subtmido e Tropical Quente Umido.

Legenda

f\v.r—"’_f
SAO BEN

@ Sede municipal

E Tropical Quente Semidrido

E Tropical Quente Semidrido Brando

CARNAU BAI(.}

Figura 3 - Situagdo Climatica da Regido
Fonte: IPECE — Instituto de Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceard.

3.4.1 - TOPOGRAFIA E DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS

O municipio de S3o Benedito esta totalmente inserido na bacia hidrografica do Poti, e
tem como principais drenagens os rios Arabé (limite com o vizinho municipio de Carnaubal),
Pejuaba (limite com o vizinho municipio de Ibiapina) e Inhugu. Segundo a CAGECE, 100% da
populacdo urbana é atendida com dgua, e para tal faz-se uso do acude Jaburu | (em Ubajara),
que tem capacidade de acumulagdo da ordem de 210 hm3. O relevo é plano, com declive suave
para oeste, caracteristico do topo do planalto da Ibiapaba, com altitudes que variam de 500

m a 900 m.
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3.4.2 - CARACTERISTICAS DE INFRAESTRUTURA

A comunidade de Sitio do Meio do Tope ndo dispde de pavimenta¢cdo em sua via. A

comunidade dispde de beneficio de obra publica (Escola).

3.4.3 - ENERGIA ELETRICA

O fornecimento de energia elétrica é garantido pela ENEL — Companhia Energética do
Ceara. A comunidade possui energia do tipo 13,8 KVA de alta tensdo, para obtencdo da

captacdao do empreendimento em questao.

3.5 - CONDICOES HIDRO SANITARIAS (AGUA E ESGOTO)

A forma de abastecimento de agua desse municipio é através do acude Jaburu,

conforme exemplifica na tabela abaixo:

Abastecimento de Agua - 2016

Abastecimento de agua
Discriminagao
Municlpio Estado % sobre o total do Estado
Ligagdes reais 10.128 1.809.105 0,56
Ligagdes ativas 8.636 1.640.545 0,53
Volume produzido (m”) 586.229 350.556.490 0,17
Taxa de cobertura d'agua urbana (%) 99,02 91,76
Fonte: Companhia de ,igua & Esgoto do Ceard (CAGECE).
Esgotamento Sanitario - 2016
Esgotamento sanitario
Discriminagdo
Municipio Estado % sobre o fotal do Estado
Ligagdes reais 3.251 629.089 0,52
Ligagdes ativas 2908 571.608 0,51
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) 4432 3857
Fonte: Companhia de ,igua & Esgoto do Ceard (CAGECE).
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3.6 - PERFIL SOCIO ECONOMICO

A sede do municipio dispde de abastecimento de dgua (CAGECE), fornecimento de
energia elétrica (ENEL), servico telefonico (TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos (ECT),
hospitais e escolas. A principal atividade em que se baseia a econOmica estd na drea de
servicos principalmente de servicos publicos municipais, industria de transformacao,
comércio local e construcdo civil, os outros setores geram poucos empregos formais

registrados. Dados Numéricos Fonte: RAIS/2010 — TEM.

3.7 - ASPECTO DEMOGRAFICO

Populacao residente — 1991/2000/2010

Populagdo residente

Discriminagéo 1991 2000 2010
N° % N° %o N® %o
Total 36.700 100,00 39.894 100.00 44.178 100.00
Urbana 15.258 41,57 20.970 52,56 24.554 5558
Rural 21.442 58,43 18.924 47 44 19.624 44,42
Homens 18.056 49,20 19.812 49,66 21.829 49,41
Mulheres 18.644 50,80 20.082 50.34 22.349 50.59

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censos Demograficos 1991/2000/2010.
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4.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

Nao existe um sistema de abastecimento de dgua construido na localidade de Sitio do
Meio do Tope, a comunidade atualmente dispGe que algumas cisternas que sdo recarregadas

no periodo invernoso e nos periodos de estiagem sao atendidas precariamente por carros

pipas.
e Parametros de Projetos

De acordo com as recomendagdes técnicas, os parametros e consideragdes a serem

utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em estudo sdo:

Parametros de Projeto

Alcance do Projeto 20 anos

Taxa de Crescimento 1,59 % ao ano
Populagao de Projeto (2041) 1.064 habitantes

Taxa de Ocupacao 4 habitantes/domicilio
Consumo Per Capita 100 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5

Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km

Tabela 2: Parametros do projeto.

5.0 - POPULACAO E VAZOES DE PROJETO

5.1 - ESTIMATIVA POPULACIONAL

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imdvel existente na comunidade, atendendo todas as
residéncias, e os pontos de maior dificuldades, a comunidade em si prépria ndo oferece
grandes vantagens para atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de
industrializacdo e comercial ainda se predomina atividades simples do setor primario, para o
percentual de crescimento anual serdo utilizados os dados fornecidos pelos IBGE, levando em

conta que existem 4,0 habitantes por residéncia.
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NB: O calculo da populagao de projeto é feito a partir da formula:

P’ = N.2 de Residéncias x n2 habitantes por residéncia

P=Px(1+Tc)A¢

Onde:

P’ = Estimativa da populagdo atual

P = Populagdo projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, foram identificados além das
residéncias domiciliares outros tipos de empreendimentos de pequeno porte como Sede da

Associacdo, lgreja, etc.., de acordo com a tabela abaixo:

TABELA COM RESUMO DE CONSUMIDORES

N2 ECONOMIAS
CASAS CADASTRADAS 191
IGREJA 2
SEDE ASSOCIAGAO 1
TOTAL 194

Tabela 3: Nimero de economias atendidas pelo projeto.

5.2 - CALCULO DAS VAZOES
Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as
demandas necessarias para a captacdo e adutora que compdem o Sistema de abastecimento

de dgua da comunidade de Sitio do Meio do Tope no municipio de Sdo Benedito, Ceara:
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e Vazdo média de consumo:

Qo = P x 100 / 86400

e Vazao do dia de maior consumo:

Q:=Px100x 1,2 /86400

e Vazdo da hora de maior consumo:

Q2=Px100x1,2x1,5/86400
Onde: Q = vazdo e P = Populacao.

e A partir das férmulas e dados acima citados, obteve-se as seguintes informagoes

de populagao e vazdes:

CRESCIMENTO POPULACIONAL

Populagdo Atual (hab.) 776
Alcance de Projeto (anos) 20
Taxa de Crescimento (a.a.) 1,59%
Populagdo de Projeto (hab.) 1.064
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Quadro de Crescimento Populacional/Vazio

Ano Populagdo (hab) Vazdo (I/s) Vazgao (m3/h)
2025 776 1,617 5,820
2026 788 1,642 5,913
2027 801 1,668 6,007
2028 814 1,695 6,102
2029 827 1,722 6,199
2030 840 1,749 6,298
2031 853 1,777 6,398
2032 867 1,805 6,499
2033 880 1,834 6,603
2034 894 1,863 6,708
2035 909 1,893 6,814
2036 923 1,923 6,923
2037 938 1,954 7,033
2038 953 1,985 7,145
2039 968 2,016 7,258
2040 983 2,048 7,374
2041 999 2,081 7,491
2042 1015 2,114 7,610
2043 1031 2,148 7,731
2044 1047 2,182 7,854
2045 1064 2,216 7,979

Tabela 4: Perspectivas de crescimento populacional.

- Gréfico 1: Crescimento anual do inicio ao fim do projeto.
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6.0 - DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

O presente projeto foi elaborado baseado no manual de normas da CAGECE, e
analisando as dificuldades operacionais de gestdo de sistemas de saneamento bdsico em
comunidades rurais, dessa forma foram indicadas solugdes técnicas com énfase em simples
tecnologias, mas com propdsito de encontrar bons resultados do ponto de vista de eficiéncia
de gestdo operacional analisando a oferta de agua tratada para todas as familias, atendendo
baixos custos de implantacdo e manutencdo / operacdo. Em muitas situacGes de projetos
observa-se poucos investimentos na implantagdo nas obras hidraulicas o que pode impactar
na drea operacional, analisando o contexto, para esse projeto foi adotado um rigoroso
cuidado em seu dimensionamento, evitando altas taxas de perdas de cargas.

O sistema foi projetado para atender a comunidade de Sitio do Meio do Tope, no
Municipio de S3o Benedito. A captacdo serd realizada a partir de 2 (dois) pocos profundos
existentes. O pogo | tem a profundidade de 79m e vazdo de 5,300m3/h, o poco II, tem a
profundidade de 60m e vazdo de 2,7m3/h, apds a captacdo estdo dimensionadas 2 (duas)
adutoras de dgua bruta, interligando os pogos ao reservatério elevado de distribuicdo. A
adutora de 4gua bruta |, terd extensdao de 705,89m, ja a adutora de agua tratada Il, terd
extensdo de 310,85m, (esse trecho corresponde a saida do poco até o Injetamento na AAB-I)
as duas adutoras serdao executadas com tubo PVC PBA JEI DN 75 CL-12, O tratamento sera
feito por desinfeccao simples, através de um clorador de pastilhas, Reservatorio elevado foi
projetado em anéis pré-moldados, com capacidade de 45m3? e fuste de 10m, rede de
distribuicao foi projetada com extensdo de 1.085,00m de tubo PVC PBA JEI DN 75 CL-12,
10.905,00m de tubo PVC PBA JEI DN 50 CL-12, e 194 ligag¢des prediais.

6.1 - UNIDADES DO SISTEMA
e Captacdo a partir de 2 (dois) pocos profundos
e Adutora de Agua Bruta |
e Adutora de agua bruta ll
e Tratamento
e Reservatorio elevado

e Rede de distribuicao

@_ e LigagOes prediais
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7.0 - CAPTACAO | (POCO PROFUNDO 1)

A presente captacao foi projetada a fim de atender a demanda existente com 01
conjunto moto bombas do tipo submerso com poténcia de 3,0 CV vazdo 5,292m3/h e altura
manomeétrica de 75,75Mca. O referido poco esta localizado nas coordenadas em UTM:
X=294923.168 / Y=9559015.568.

Para protecdo do quadro elétrico deverd ser construido uma casa de comando com

tamanho descrito em planta e orgamento.

8.0 - CAPTACAO Il (POCO PROFUNDO 1)

A presente captacdo foi projetada a fim de atender a demanda existente com 01
conjunto moto bombas do tipo submerso com poténcia de 2,0 CV vazdo 2,700m3/h e altura
manométrica de 83,83Mca. O referido poco estd localizado nas coordenadas em UTM:
X=294624.219 / Y=9559026.294.

Para protecdo do quadro elétrico devera ser construido uma casa de comando com

tamanho descrito em planta e orgamento.

9.0 - ADUTORA DE AGUA BRUTA |

A presente adutora foi dimensionada com 705,89 metros de extensdo sendo utilizado
o tubo PVC PBA DN 75 mm, CL-12, a mesma atendera a vazdo de 5,290 m3/h, com uma pressdo
maxima de servico calculada 41,27 Mca. Foi projetado a instalacdo de 1 (uma) valvula ventosa

para expelir o ar da rede e 1 (um) registro de descarga, para limpeza da rede.

10.0 - ADUTORA DE AGUA BRUTA Il

A presente adutora foi dimensionada com 310,85m de extensdo, (trecho
correspondente a saida do poco até o injetamento na AAT-I), sendo utilizado o tubo PVC PBA
DN 75mm, CL-12, a mesma atendera a vazdo de 2,700m3/h, com uma pressdo maxima de
servico calculada 41,89 Mca. Foi projetado a instalacdo de 1 (uma) valvula ventosa para expelir

o ar da rede e 1 (um) registro de descarga, para limpeza da rede.

@_
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11.0 - TRATAMENTO

O tratamento serd simples, visto que a dgua a ser explorada é de pogo, ndo carecendo

de estacdo de tratamento. No caso sera feito apenas desinfeccdo com cloro do tipo organico

no caso o tricloro (acido isocianurico), gerando assim economia no processo de desinfecgdo e

eficiéncia com menos producdo de derivados como trialometanos no reservatdrio elevado,

local onde sera instalado um clorador do tipo pastilhas.

12.0 - RESERVATORIO ELEVADO

O reservatério elevado utilizard um terco da vazdo total de consumo, conforme

indicacdo e por questbes de seguranga, o volume calculado total de 42,55m*® onde foi

projetado 01 (um) reservatoério elevado com volume de 45m3 e fuste de 10 m. O mesmo sera

fabricado em anéis pré-moldados em formato cilindrico com 3 metros de diametro, contendo

area urbanizada e acessorios adequados.

Para a construcdo precisa-se de muitos cuidados com a analise técnica do terreno a

ser implantado bem como andlise de corpo de prova do concreto estrutural dos anéis, para

estabilidade dos mesmos precisa estar com as bases a uma altura minima enterrada de 1,5

metros abaixo do nivel do solo, as conexdes de entrada e saida serdo em ferro fundido, a

escada serd fabricada em ferro. O reservatdrio esta localizado nas coordenadas:

X=295582.797 / Y=9558958.264.

CARACTERISTICA DO RESERVATORIO ELEVADO

Volume do reservatorio 45,0 | m3
Fuste 10,0 M
Altura util 6,37 | M
Altura total 16,37 | M
Diametro 3,0 M
Quantidade 1,0|Und
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13.0 - REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo sera pressurizada a partir do reservatério elevado e se
constituird em apenas uma zona de pressao. Essa zona de pressao, foi concebida para calculo
como sendo do tipo “espinha de peixe”. Os calculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da
formula de Hazen — Williams e efetivados por softwares adequado, seguindo as normas da
CAGECE.

A pressdo dinamica minima na rede ficou em 10,24mca e a pressao maxima estatica é
de 42,59mca, portanto dentro dos limites recomendados de 10 e 50 m respectivamente.

A tubulagdo sera toda em PVC do tipo PBA CL-12 e os diametros variam de 50mm a
75mm. O resultado dos célculos processos estd agrupado em planilhas anexo. Conforme se
observa o valor maximo de J (m/km) ndo ultrapassou o valor de 8m/Km. Os detalhes graficos

construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de distribuicao.

RESUMO DA REDE DE DISTRIBUICAO

Diametro Extensao
50 mm (projetada) 10.905,00 metros
75 mm (projetada) 1.085,00 metros
Extensdo Total da Rede 11.990,00 metros

Os calculos de rede de distribuicdo estardo descritos em planilha bem como planta de
execucdo em anexo.

A cota piezométrica maxima sera considerada a da laje do fundo do reservatdério.

14.0 - LIGAGOES PREDIAIS

As ligacbes prediais obedecem ao padrao de PP — 03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.

Serao executadas 194 ligagdes domiciliares com hidrémetro, devendo a instala¢do das
ligacGes serem feitas em lugares que ndo venham a ter riscos de pequenos acidentes, ndo
instalando em percurso de entradas e saidas dos domicilios, a mesma precisa ficar em facil

acesso para observacdo da entidade que vai operar e evitar o risco de ligacdes clandestinas.
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16.0 - MEMORIAL DE CALCULOS

16.1 - CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS (AAB I)

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto 20 anos

Taxa de crescimento 1,59 %a.a

Numero de unidades habitacionais 194 unidades

Taxa de ocupagdo 4 habitantes/unidade
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,5

POPULACAO DE PROJETO:
P' = N°unid. Hab. x Tx. ocupacdo 776 habitantes
P = P'x Tx. Crescimento 1064 habitantes

VAZAO MEDIA DE CONSUMO:
Qm = (P x consumo per capita) / 86400 1,231 I/s ou 4,433 m3/h

VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
Qmd = Qm x K1 1,478 /s ou 5,319 m3/h

VAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO:

Qmh = Qmd x K2 2,216 /s ou 7,979 m3/h
ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Tempo de funcionamento da bomba (t) 16 horas
Comprimento Tubulagdo em PVC (L) 705,89 m
Coeficiente do tipo de material (C) 140

Nivel minimo de capta¢do do manancial(Nmc) 919,47 m
Nivel maximo de recalque do manancial(Nmr) 927,46 m
Crivo da bomba (Cb) 50,00 m
Altura do Reservatdrio Elevado (Ar) 16,37 m
Constante em fungdo do material PVC ( K) 18
Aceleracgdo da gravidade (g) 9,81 m/s?

VAZAO DE ADUCAO:
Qa=(Qmdx24)/t 1,470 /s ou 5,292 mi/h

DIAMETRO DA TUBULACAO:

D=1,2xVQa 0,0460 m ou 46,009 mm
(Fémula de Bresse)
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Diametro adotado: 0,075 m ou 75 mm
AREA DA TUBU LACAO:

A=9qD?/4 0,0044 m?

VELOCIDADE NA TUBULACAO:
V=Qa/A 0,3329 m/s

CALCULO DA SOBREPRESSAO:
PERDA DE CARGA UNITARIA

1=10,643 x Qal®>x C185 x D487 0,001971 m/m
PERDA DE CARGA TOTAL:
Hf =Jx L 1,3914 m

DESNIVEL GEOMETRICO:
Hg = Nmr - Nmc + Ar + Nd 74,36 m

ALTURA MANOMETRICA TOTAL:
Hmt = Hg + Hf 75,75 m.c.a

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:

=9.900/[48,3+K(D/E)]%®° 498,47 m/s
Espessura tubos PVC (mm)
Classes

D

12 15 20
50 2,7 3 43
75 3,9 5 6,1
100 5 6,1 7,8

Tabela : Especificacdes Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA
SOBRE PRESSAO NO TUBO:

Ha=CxV/G 16,92 m.c.a

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA

P = Ha+ Hg 41,27 m.c.a
Pressao de Servico
Classe
(mca)
12 60
15 75
20 100
Tabela: Autor Azevedo Neto
- Classe adotada para a tubulagio da adutora: 12
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OBS: Para efeito de calculo da tubulagao da adutora, nao foi considerado o nivel dinamico do POCO.

CALCULO DA BOMBA
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Rendimento do motor (n)

Vazdo de aducdo (Qa)

Altura manomeétrica total (Hmt)

Fator de corre¢do da poténcia do motor (f)

POTENCIA DA BOMBA:

65 %
1,470 |/s
75,75

30%

m.cC.a

Poténcia do Motor Fator de Corregao(f)

<ou=2HP 50%

2a5HP 30%

5a10HP 20%

10 a 20 HP 15%

>de 20 HP 10%

P'=QaxHmt/75xn
P=P'xf

Tipo de Bomba:
Poténcia adotada:
Voltagem
Frequéncia

CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Populagdo de projeto (P)
Consumo per capita
Coeficiente do dia de maior consumo (K1)

VOLUME MAXIMO DIARIO
Vd=Px100x 1,2

VOLUME NECESSARIO
Vr=1/3Vvd
volume adotado =
fuste adotado =
altura util =
altura total =
tipo =
anel pré - moldado =

( Movia. fancline des [Rin  Iler
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Tabela: Autor Azevedo Neto

2,28
2,97

submersa
3,0
220/380 Y
60 Hz

1064
100
1,2

habitantes
litros/hab./dia

127662 litros ou 127,662 m3

42,55 m3
45,00 m3
10,00 m
6,37
16,37 m
Cilindrico
3,00 m

3
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16.2 - CALCULOS E DIMENSIONAMENTOS (AAB 1)

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto 20 anos

Taxa de crescimento 1,59 %a.a

Numero de unidades habitacionais 194 unidades

Taxa de ocupagao 4 habitantes/unidade
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,5

POPULACAO DE PROJETO:

P' = N°unid. Hab. x Tx. ocupacdo 776 habitantes
P =P'x Tx. Crescimento 1064 habitantes

VAZAO MEDIA DE CONSUMO:
Qm = (P x consumo per capita) / 86400 1,231 |/s ou 4,433 m3/h

VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
Qmd =Qm x K1 1,478 /s ou 5,319 m3/h

VAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO:
Qmh = Qmd x K2 2,216 /s ou 7,979 m3/h

ADUTORA DE AGUA BRUTA
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Tempo de funcionamento da bomba (t) 16 horas
Comprimento Tubulacdo em PVC (L) 1.009,67 m
Coeficiente do tipo de material (C) 140

Nivel minimo de capta¢do do manancial(Nmc) 910,57 m
Nivel maximo de recalque do manancial(Nmr) 927,46 m
Crivo da bomba (Cb) 50,00 m
Altura do Reservatdrio Elevado (Ar) 16,37 m
Constante em fungdo do material PVC ( K) 18
Aceleracdo da gravidade (g) 9,81 m/s?

VAZAO DE ADUCAO:
Qa=(Qmdx24)/t 0,750 /s ou 2,700 mi/h

DIAMETRO DA TUBULAGAO:
D=1,2xVQa 0,0329 m ou 32,863 mm
(Fémula de Bresse)

Diametro adotado: 0,075 m ou 75 mm
- AREA DA TUBULACAO:
DAVID DE SOUSA FERNANDES
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DAVID DE SOUSA FERNANDES

Engenheiro Civil

RNP: 0601332237

A=9D?/4

VELOCIDADE NA TUBULAGAO:

V=Qa/A

CALCULO DA SOBREPRESSAO:
PERDA DE CARGA UNITARIA

1=10,643 x Qal® x C18 x D487

PERDA DE CARGA TOTAL:

Hf =JxL

DESNIVEL GEOMETRICO:

Hg = Nmr - Nmc + Ar + Nd

ALTURA MANOMETRICA TOTAL:

Hmt = Hg + Hf

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:

=9.900/[48,3+K(D/E)]%®°

0,0044

0,1699

0,000568

0,5731

83,26

83,83

498,47

m/s

m/m

m.cC.a

m/s

Espessura tubos PVC (mm)

5 Classes
12 15 20
50 2,7 3 4,3
75 3,9 6,1
100 5 6,1 7,8

Tabela : Especificagdes Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA

SOBRE PRESSAO NO TUBO:

Ha=CxV/G

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA

P=Ha+Hg

Classe adotada para a tubulagao da adutora:

8,63 m.c.a
41,89 m.c.a
Classe Pressao de Servico
(mca)
12 60
15 75
20 100

Tabela: Autor Azevedo Neto

12

OBS: Para efeito de calculo da tubulagao da adutora, nao foi considerado o nivel dindamico do POCO.
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DAVID DE SOUSA FERNANDES
Engenheiro Civil
RNP: 0601332237

CALCULO DA BOMBA
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Rendimento do motor (n)

Vazdo de aducdo (Qa)

Altura manomeétrica total (Hmt)

Fator de corre¢do da poténcia do motor (f)

POTENCIA DA BOMBA:

65 %
0,750 |/s
83,83

50%

m.cC.a

Poténcia do Motor Fator de Corregao(f)

<ou=2HP 50%

2a5HP 30%

5al10HP 20%

10 a 20 HP 15%

> de 20 HP 10%

P'=QaxHmt/75xn
P=P'xf

Tipo de Bomba:
Poténcia adotada:
Voltagem
Frequéncia

CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Populagdo de projeto (P)
Consumo per capita
Coeficiente do dia de maior consumo (K1)

VOLUME MAXIMO DIARIO
Vd=Px100x 1,2

VOLUME NECESSARIO
Vr=1/3Vvd
volume adotado =
fuste adotado =
altura util =
altura total =
tipo =
anel pré - moldado =

,4‘4'\\\“\ kandine de h" v  Mele
Maria Karoline dos Reis Melo
Engenheira Civil
CREA CE 061989867 4
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Tabela: Autor Azevedo Neto

1,29
1,93

submersa
2,0
220/380 Y
60 Hz

1064
100
1,2

habitantes
litros/hab./dia

127662 litros ou 127,662 m3

42,55 m3
45,00 m3
10,00 m
6,37
16,37 m
Cilindrico
3,00 m
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16.3 - DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUIGAO

REDE DE DISTRIBUIGAO - SITIO DO MEIO DO TOPE - SAO BENEDITO-CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAGUA

PLANILHA DE CALCULO DE REDE

. . Pgr:%ge Perda de Cota Cota . . .
Extens Vazao (I/s) Diame | Velocidad r Cota do Terreno Presséo Dinamica Presséo Estatica
Trech N6 Ur}";?”a Carga no Piezomét | Piezomét
(m) Jusante Em Montant | Ficticia | M oY m/s m/km Trecho (Hf) | Montante | Jusante a a Jusante | Montante | Jusante | Montant | Jusante
Marcha DN Montante
1 R 1 9 2,215 0,002 2,216 2,216 75 0,00050 4,2103 0,037892 927,46 927,18 937,46 937,42 10,00 10,24 10,00 10,28
2 1 2 52 2,205 0,010 2,215 2,210 75 0,00050 4,1905 0,217905 927,18 926,29 937,42 937,20 10,24 10,91 10,28 11,17
3 2 3 82 2,190 0,015 2,205 2,198 75 0,00050 4,1471 0,340065 926,29 922,97 937,20 936,86 10,91 13,89 11,17 14,49
4 3 4 104 0,920 0,019 0,939 0,930 75 0,00021 0,8444 0,087815 922,97 922,28 936,86 936,78 13,89 14,50 14,49 15,18
5 4 5 53 0,910 0,010 0,920 0,915 75 0,00021 0,8202 0,043468 922,28 920,25 936,78 936,73 14,50 16,48 15,18 17,21
6 5 6 62 0,899 0,011 0,910 0,904 75 0,00020 0,8026 0,049763 920,25 920,23 936,73 936,68 16,48 16,45 17,21 17,23
7 6 7 72 0,885 0,013 0,899 0,892 75 0,00020 0,7824 0,056333 920,23 922,01 936,68 936,63 16,45 14,62 17,23 15,45
8 7 8 74 0,872 0,014 0,885 0,879 75 0,00020 0,7607 0,056288 922,01 922,94 936,63 936,57 14,62 13,63 15,45 14,52
9 8 9 83 0,856 0,015 0,872 0,864 75 0,00020 0,7376 0,061219 922,94 922,21 936,57 936,51 13,63 14,30 14,52 15,25
10 9 10 69 0,844 0,013 0,856 0,850 75 0,00019 0,7155 0,049373 922,21 920,18 936,51 936,46 14,30 16,28 15,25 17,28
11 10 11 59 0,833 0,011 0,844 0,838 75 0,00019 0,6972 0,041137 920,18 917,94 936,46 936,42 16,28 18,48 17,28 19,52
12 11 12 73 0,017 0,013 0,031 0,024 50 0,00001 0,0069 0,000503 917,94 921,72 936,42 936,42 18,48 14,70 19,52 15,74
13 12 13 92 0,000 0,017 0,017 0,009 50 0,00000 0,0010 0,000095 921,72 922,84 936,42 936,42 14,70 13,58 15,74 14,62
14 11 14 72 0,270 0,013 0,284 0,277 75 0,00006 0,0898 0,006469 917,94 913,26 936,42 936,41 18,48 23,15 19,52 24,20
15 14 15 52 0,261 0,010 0,270 0,265 75 0,00006 0,0831 0,004321 913,26 912,01 936,41 936,41 23,15 24,40 24,20 25,45
16 15 | 16 61 0,249 0,011 0,261 0,255 75 0,00006 0,0771 0,004706 912,01 910,83 936,41 936,40 24,40 25,57 25,45 26,63
17 16 | 17 52 0,240 0,010 0,249 0,245 75 0,00006 0,0714 0,003713 910,83 910,39 936,40 936,40 25,57 26,01 26,63 27,07
18 17 18 66 0,014 0,012 0,026 0,020 50 0,00001 0,0051 0,000335 910,39 912,64 936,40 936,40 26,01 23,76 27,07 24,82
18 19 48 0,005 0,009 0,014 0,010 50 0,00000 0,0013 0,000062 912,64 916,69 936,40 936,40 23,76 19,71 24,82 20,77
( 19 20 28 0,000 0,005 0,005 0,003 50 0,00000 0,0001 0,000003 916,69 918,53 936,40 936,40 19,71 17,87 20,77 18,93
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21 17 21 40 0,206 0,007 0,214 0,210 50 0,00011 0,3873 0,015494 910,39 910,59 936,40 936,38 26,01 25,79 27,07 26,87
22 21 22 72 0,193 0,013 0,206 0,199 50 0,00010 0,3527 0,025397 910,59 910,58 936,38 936,36 25,79 25,78 26,87 26,88
23 22 23 49 0,184 0,009 0,193 0,188 50 0,00010 0,3170 0,015534 910,58 910,48 936,36 936,34 25,78 25,86 26,88 26,98
24 23 24 65 0,015 0,012 0,027 0,021 50 0,00001 0,0053 0,000344 910,48 911,87 936,34 936,34 25,86 24,47 26,98 25,59
25 24 25 36 0,008 0,007 0,015 0,011 50 0,00001 0,0017 0,000062 911,87 912,24 936,34 936,34 24,47 24,10 25,59 25,22
26 25 | 26 43 0,000 0,008 0,008 0,004 50 0,00000 0,0003 0,000011 912,24 912,06 936,34 936,34 24,10 24,28 25,22 25,40
27 23 | 27 58 0,146 0,011 0,157 0,152 50 0,00008 0,2128 0,012340 910,48 910,19 936,34 936,33 25,86 26,14 26,98 27,27
28 27 | 28 89 0,130 0,016 0,146 0,138 50 0,00007 0,1789 0,015920 910,19 909,18 936,33 936,31 26,14 27,13 27,27 28,28
29 28 29 77 0,116 0,014 0,130 0,123 50 0,00006 0,1439 0,011078 909,18 909,84 936,31 936,30 27,13 26,46 28,28 27,62
30 29 30 78 0,007 0,014 0,022 0,014 50 0,00001 0,0027 0,000213 909,84 911,16 936,30 936,30 26,46 25,14 27,62 26,30
31 30 31 39 0,000 0,007 0,007 0,004 50 0,00000 0,0002 0,000008 911,16 912,13 936,30 936,30 25,14 24,17 26,30 25,33
32 29 32 94 0,077 0,017 0,094 0,085 50 0,00004 0,0734 0,006904 909,84 910,02 936,30 936,30 26,46 26,28 27,62 27,44
33 32 33 45 0,068 0,008 0,077 0,073 50 0,00004 0,0543 0,002444 910,02 910,21 936,30 936,29 26,28 26,08 27,44 27,25
34 33 34 72 0,055 0,013 0,068 0,062 50 0,00003 0,0403 0,002902 910,21 909,74 936,29 936,29 26,08 26,55 27,25 27,72
35 34 35 34 0,049 0,006 0,055 0,052 50 0,00003 0,0293 0,000995 909,74 909,55 936,29 936,29 26,55 26,74 27,72 27,91
36 35 36 68 0,036 0,013 0,049 0,043 50 0,00002 0,0202 0,001374 909,55 906,06 936,29 936,29 26,74 30,23 27,91 31,40
37 36 37 76 0,022 0,014 0,036 0,029 50 0,00001 0,0101 0,000767 906,06 902,92 936,29 936,29 30,23 33,37 31,40 34,54
38 37 | 38 39 0,015 0,007 0,022 0,019 50 0,00001 0,0044 0,000170 902,92 904,01 936,29 936,29 33,37 32,28 34,54 33,45
39 38 | 39 44 0,007 0,008 0,015 0,011 50 0,00001 0,0016 0,000072 904,01 905,68 936,29 936,29 32,28 30,61 33,45 31,78
40 39 | 40 37 0,000 0,007 0,007 0,003 50 0,00000 0,0002 0,000007 905,68 906,15 936,29 936,29 30,61 30,14 31,78 31,31
41 11 41 63 0,507 0,012 0,519 0,513 50 0,00026 2,0242 0,127524 917,94 917,87 936,42 936,29 18,48 18,42 19,52 19,59
42 41 42 27 0,502 0,005 0,507 0,505 50 0,00026 1,9639 0,053025 917,87 917,62 936,29 936,24 18,42 18,62 19,59 19,84
43 42 43 58 0,491 0,011 0,502 0,497 50 0,00025 1,9077 0,110646 917,62 917,67 936,24 936,13 18,62 18,46 19,84 19,79
44 43 44 47 0,483 0,009 0,491 0,487 50 0,00025 1,8393 0,086447 917,67 915,81 936,13 936,04 18,46 20,23 19,79 21,65
45 44 45 75 0,469 0,014 0,483 0,476 50 0,00024 1,7613 0,132097 915,81 914,45 936,04 935,91 20,23 21,46 21,65 23,01
46 45 | 46 66 0,457 0,012 0,469 0,463 50 0,00024 1,6731 0,110423 914,45 914,54 935,91 935,80 21,46 21,26 23,01 22,92
47 46 | 47 53 0,447 0,010 0,457 0,452 50 0,00023 1,6002 0,084813 914,54 915,02 935,80 935,71 21,26 20,69 22,92 22,44
48 47 | 48 46 0,438 0,009 0,447 0,443 50 0,00023 1,5408 0,070876 915,02 916,83 935,71 935,64 20,69 18,81 22,44 20,63
49 48 49 50 0,429 0,009 0,438 0,434 50 0,00022 1,4841 0,074206 916,83 916,83 935,64 935,57 18,81 18,74 20,63 20,63
49 50 30 0,011 0,006 0,016 0,013 50 0,00001 0,0024 0,000073 916,83 917,48 935,57 935,57 18,74 18,09 20,63 19,98
1 50 51 20 0,007 0,004 0,011 0,009 50 0,00000 0,0011 0,000022 917,48 918,13 935,57 935,57 18,09 17,44 19,98 19,33
pumb)
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52 51 52 38 0,000 0,007 0,007 0,004 50 0,00000 0,0002 0,000008 918,13 919,35 935,57 935,57 17,44 16,22 19,33 18,11
53 49 53 51 0,403 0,009 0,413 0,408 50 0,00021 1,3261 0,067631 916,83 916,31 935,57 935,50 18,74 19,19 20,63 21,15
54 53 54 43 0,395 0,008 0,403 0,399 50 0,00020 1,2743 0,054797 916,31 915,99 935,50 935,45 19,19 19,46 21,15 21,47
55 54 55 67 0,383 0,012 0,395 0,389 50 0,00020 1,2150 0,081404 915,99 917,28 935,45 935,36 19,46 18,08 21,47 20,18
56 55 56 30 0,377 0,006 0,383 0,380 50 0,00019 1,1637 0,034911 917,28 917,24 935,36 935,33 18,08 18,09 20,18 20,22
57 56 | 57 34 0,371 0,006 0,377 0,374 50 0,00019 1,1304 0,038435 917,24 916,89 935,33 935,29 18,09 18,40 20,22 20,57
58 57 | 58 37 0,364 0,007 0,371 0,368 50 0,00019 1,0941 0,040480 916,89 916,35 935,29 935,25 18,40 18,90 20,57 21,11
59 58 | 59 63 0,353 0,012 0,364 0,359 50 0,00018 1,0437 0,065755 916,35 914,02 935,25 935,19 18,90 21,17 21,11 23,44
60 59 60 50 0,343 0,009 0,353 0,348 50 0,00018 0,9882 0,049409 914,02 913,56 935,19 935,14 21,17 21,58 23,44 23,90
61 60 61 46 0,335 0,009 0,343 0,339 50 0,00017 0,9421 0,043336 913,56 913,34 935,14 935,09 21,58 21,75 23,90 24,12
62 61 62 48 0,326 0,009 0,335 0,331 50 0,00017 0,8979 0,043101 913,34 912,29 935,09 935,05 21,75 22,76 24,12 25,17
63 62 63 45 0,318 0,008 0,326 0,322 50 0,00016 0,8552 0,038484 912,29 911,11 935,05 935,01 22,76 23,90 25,17 26,35
64 63 64 65 0,051 0,012 0,063 0,057 50 0,00003 0,0344 0,002234 911,11 913,80 935,01 935,01 23,90 21,21 26,35 23,66
65 64 65 39 0,043 0,007 0,051 0,047 50 0,00002 0,0244 0,000950 913,80 914,85 935,01 935,01 21,21 20,16 23,66 22,61
66 65 66 50 0,034 0,009 0,043 0,039 50 0,00002 0,0171 0,000854 914,85 915,65 935,01 935,01 20,16 19,36 22,61 21,81
67 66 67 64 0,022 0,012 0,034 0,028 50 0,00001 0,0095 0,000608 915,65 914,87 935,01 935,01 19,36 20,14 21,81 22,59
68 67 | 68 77 0,008 0,014 0,022 0,015 50 0,00001 0,0030 0,000234 914,87 913,64 935,01 935,01 20,14 21,37 22,59 23,82
69 68 | 69 44 0,000 0,008 0,008 0,004 50 0,00000 0,0003 0,000012 913,64 913,78 935,01 935,01 21,37 21,23 23,82 23,68
70 63 | 70 62 0,244 0,011 0,255 0,249 50 0,00013 0,5332 0,033058 911,11 910,25 935,01 934,98 23,90 24,73 26,35 27,21
71 70 71 43 0,236 0,008 0,244 0,240 50 0,00012 0,4954 0,021304 910,25 909,70 934,98 934,96 24,73 25,26 27,21 27,76
72 71 72 78 0,221 0,014 0,236 0,228 50 0,00012 0,4535 0,035374 909,70 909,27 934,96 934,92 25,26 25,65 27,76 28,19
73 72 73 28 0,216 0,005 0,221 0,219 50 0,00011 0,4182 0,011710 909,27 907,71 934,92 934,91 25,65 27,20 28,19 29,75
74 73 74 48 0,207 0,009 0,216 0,212 50 0,00011 0,3937 0,018897 907,71 904,37 934,91 934,89 27,20 30,52 29,75 33,09
75 74 75 35 0,201 0,006 0,207 0,204 50 0,00010 0,3677 0,012869 904,37 904,48 934,89 934,88 30,52 30,40 33,09 32,98
76 75 76 46 0,192 0,009 0,201 0,196 50 0,00010 0,3431 0,015784 904,48 905,27 934,88 934,86 30,40 29,59 32,98 32,19
77 76 77 52 0,183 0,010 0,192 0,187 50 0,00010 0,3144 0,016351 905,27 904,18 934,86 934,85 29,59 30,67 32,19 33,28
78 77 78 44 0,174 0,008 0,183 0,179 50 0,00009 0,2875 0,012648 904,18 903,26 934,85 934,83 30,67 31,57 33,28 34,20
79 78 | 79 50 0,165 0,009 0,174 0,170 50 0,00009 0,2621 0,013106 903,26 901,06 934,83 934,82 31,57 33,76 34,20 36,40
80 79 | 80 20 0,162 0,004 0,165 0,163 50 0,00008 0,2439 0,004879 901,06 900,46 934,82 934,81 33,76 34,35 36,40 37,00
80 81 27 0,157 0,005 0,162 0,159 50 0,00008 0,2321 0,006266 900,46 899,61 934,81 934,81 34,35 35,20 37,00 37,85
2 I 81 82 34 0,150 0,006 0,157 0,153 50 0,00008 0,2171 0,007381 899,61 898,46 934,81 934,80 35,20 36,34 37,85 39,00
T
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83 82 83 34 0,144 0,006 0,150 0,147 50 0,00007 0,2009 0,006832 898,46 897,12 934,80 934,79 36,34 37,67 39,00 40,34
84 83 84 30 0,138 0,006 0,144 0,141 50 0,00007 0,1862 0,005587 897,12 896,55 934,79 934,79 37,67 38,24 40,34 40,91
85 84 85 81 0,064 0,015 0,079 0,071 50 0,00004 0,0523 0,004235 896,55 899,83 934,79 934,78 38,24 34,95 40,91 37,63
86 85 86 49 0,055 0,009 0,064 0,059 50 0,00003 0,0371 0,001819 899,83 900,20 934,78 934,78 34,95 34,58 37,63 37,26
87 86 87 49 0,045 0,009 0,055 0,050 50 0,00003 0,0273 0,001337 900,20 900,46 934,78 934,78 34,58 34,32 37,26 37,00
88 87 | 88 37 0,039 0,007 0,045 0,042 50 0,00002 0,0198 0,000733 900,46 900,60 934,78 934,78 34,32 34,18 37,00 36,86
89 88 | 89 37 0,032 0,007 0,039 0,035 50 0,00002 0,0143 0,000528 900,60 900,49 934,78 934,78 34,18 34,29 36,86 36,97
90 89 | 90 32 0,026 0,006 0,032 0,029 50 0,00001 0,0099 0,000315 900,49 900,54 934,78 934,78 34,29 34,24 36,97 36,92
91 90 91 71 0,013 0,013 0,026 0,019 50 0,00001 0,0047 0,000333 900,54 897,94 934,78 934,78 34,24 36,84 36,92 39,52
92 91 92 69 0,000 0,013 0,013 0,006 50 0,00000 0,0006 0,000042 897,94 895,37 934,78 934,78 36,84 39,41 39,52 42,09
93 84 93 69 0,047 0,013 0,060 0,054 50 0,00003 0,0309 0,002134 896,55 896,43 934,79 934,79 38,24 38,36 40,91 41,03
94 93 94 59 0,036 0,011 0,047 0,042 50 0,00002 0,0195 0,001150 896,43 894,94 934,79 934,79 38,36 39,85 41,03 42,52
95 94 95 54 0,026 0,010 0,036 0,031 50 0,00002 0,0114 0,000617 894,94 894,87 934,79 934,78 39,85 39,91 42,52 42,59
96 95 96 64 0,014 0,012 0,026 0,020 50 0,00001 0,0052 0,000330 894,87 894,96 934,78 934,78 39,91 39,82 42,59 42,50
97 96 97 45 0,006 0,008 0,014 0,010 50 0,00001 0,0015 0,000066 894,96 894,98 934,78 934,78 39,82 39,80 42,50 42,48
98 97 98 33 0,000 0,006 0,006 0,003 50 0,00000 0,0002 0,000005 894,98 895,96 934,78 934,78 39,80 38,82 42,48 41,50
99 3 99 76 0,641 0,014 0,655 0,648 75 0,00015 0,4337 0,032959 922,97 921,77 936,86 936,83 13,89 15,06 14,49 15,69
100 | 99 | 100 53 0,632 0,010 0,641 0,637 75 0,00014 0,4190 0,022209 921,77 921,34 936,83 936,81 15,06 15,47 15,69 16,12
101 | 100 | 101 93 0,614 0,017 0,632 0,623 50 0,00032 2,9013 0,269823 921,34 921,58 936,81 936,54 15,47 14,96 16,12 15,88
102 101 | 102 77 0,600 0,014 0,614 0,607 50 0,00031 2,7674 0,213091 921,58 922,36 936,54 936,33 14,96 13,97 15,88 15,10
103 102 | 103 73 0,587 0,013 0,600 0,593 50 0,00030 2,6517 0,193572 922,36 921,36 936,33 936,13 13,97 14,77 15,10 16,10
104 103 | 104 31 0,581 0,006 0,587 0,584 50 0,00030 2,5728 0,079756 921,36 920,81 936,13 936,05 14,77 15,24 16,10 16,65
105 104 | 105 39 0,574 0,007 0,581 0,577 50 0,00029 2,5203 0,098291 920,81 920,39 936,05 935,95 15,24 15,56 16,65 17,07
106 105 | 106 73 0,560 0,013 0,574 0,567 50 0,00029 2,4373 0,177924 920,39 919,64 935,95 935,78 15,56 16,14 17,07 17,82
107 106 | 107 51 0,551 0,009 0,560 0,556 50 0,00028 2,3470 0,119695 919,64 919,39 935,78 935,66 16,14 16,27 17,82 18,07
108 107 | 108 51 0,541 0,009 0,551 0,546 50 0,00028 2,2738 0,115965 919,39 918,23 935,66 935,54 16,27 17,31 18,07 19,23
109 108 | 109 57 0,531 0,011 0,541 0,536 50 0,00027 2,1975 0,125260 918,23 916,21 935,54 935,42 17,31 19,21 19,23 21,25
110 | 109 | 110 44 0,523 0,008 0,531 0,527 50 0,00027 2,1273 0,093600 916,21 914,73 935,42 935,32 19,21 20,59 21,25 22,73
111 | 110 | 111 54 0,513 0,010 0,523 0,518 50 0,00026 2,0601 0,111246 914,73 910,19 935,32 935,21 20,59 25,02 22,73 27,27
111 | 112 33 0,507 0,006 0,513 0,510 50 0,00026 2,0013 0,066043 910,19 910,25 935,21 935,14 25,02 24,89 27,27 27,21
113 I 112 | 113 86 0,491 0,016 0,507 0,499 50 0,00025 1,9222 0,165305 910,25 913,15 935,14 934,98 24,89 21,83 27,21 24,31
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114 113 | 114 92 0,474 0,017 0,491 0,482 50 0,00025 1,8065 0,166198 913,15 918,88 934,98 934,81 21,83 15,93 24,31 18,58
115 114 | 115 60 0,463 0,011 0,474 0,468 50 0,00024 1,7104 0,102621 918,88 921,56 934,81 934,71 15,93 13,15 18,58 15,90
116 115 | 116 64 0,451 0,012 0,463 0,457 50 0,00023 1,6337 0,104558 921,56 923,33 934,71 934,61 13,15 11,28 15,90 14,13
117 116 | 117 72 0,021 0,013 0,034 0,028 50 0,00001 0,0092 0,000660 923,33 918,54 934,61 934,61 11,28 16,07 14,13 18,92
118 117 | 118 57 0,011 0,011 0,021 0,016 50 0,00001 0,0032 0,000185 918,54 923,98 934,61 934,61 16,07 10,63 18,92 13,48
119 | 118 | 119 57 0,000 0,011 0,011 0,005 50 0,00000 0,0004 0,000024 923,98 924,17 934,61 934,61 10,63 10,44 13,48 13,29
120 | 116 | 120 97 0,399 0,018 0,416 0,408 50 0,00021 1,3228 0,128309 923,33 924,14 934,61 934,48 11,28 10,34 14,13 13,32
121 | 120 121 51 0,389 0,009 0,399 0,394 50 0,00020 1,2418 0,063332 924,14 921,68 934,48 934,41 10,34 12,73 13,32 15,78
122 121 | 122 36 0,382 0,007 0,389 0,386 50 0,00020 1,1953 0,043031 921,68 919,57 934,41 934,37 12,73 14,80 15,78 17,89
123 122 | 123 52 0,373 0,010 0,382 0,378 50 0,00019 1,1491 0,059753 919,57 914,50 934,37 934,31 14,80 19,81 17,89 22,96
124 123 | 124 48 0,364 0,009 0,373 0,368 50 0,00019 1,0976 0,052685 914,50 911,46 934,31 934,26 19,81 22,80 22,96 26,00
125 124 | 125 52 0,000 0,010 0,010 0,005 50 0,00000 0,0004 0,000019 911,46 912,54 934,26 934,26 22,80 21,72 26,00 24,92
126 124 | 126 79 0,340 0,015 0,354 0,347 50 0,00018 0,9828 0,077645 911,46 908,35 934,26 934,18 22,80 25,83 26,00 29,11
127 126 | 127 24 0,335 0,004 0,340 0,338 50 0,00017 0,9336 0,022405 908,35 908,33 934,18 934,16 25,83 25,83 29,11 29,13
128 127 | 128 83 0,320 0,015 0,335 0,328 50 0,00017 0,8836 0,073337 908,33 911,23 934,16 934,09 25,83 22,86 29,13 26,23
129 128 | 129 81 0,305 0,015 0,320 0,312 50 0,00016 0,8094 0,065565 911,23 911,75 934,09 934,02 22,86 22,27 26,23 25,71
130 | 129 | 130 17 0,302 0,003 0,305 0,303 50 0,00015 0,7666 0,013032 911,75 911,41 934,02 934,01 22,27 22,60 25,71 26,05
131 | 130 131 41 0,294 0,008 0,302 0,298 50 0,00015 0,7417 0,030410 911,41 911,62 934,01 933,98 22,60 22,36 26,05 25,84
132 | 131 132 41 0,287 0,008 0,294 0,290 50 0,00015 0,7072 0,028995 911,62 909,74 933,98 933,95 22,36 24,21 25,84 27,72
133 132 | 133 61 0,275 0,011 0,287 0,281 50 0,00014 0,6653 0,040585 909,74 906,98 933,95 933,91 24,21 26,93 27,72 30,48
134 133 | 134 67 0,263 0,012 0,275 0,269 50 0,00014 0,6144 0,041168 906,98 904,29 933,91 933,87 26,93 29,58 30,48 33,17
135 134 | 135 62 0,000 0,011 0,011 0,006 50 0,00000 0,0005 0,000031 904,29 900,45 933,87 933,87 29,58 33,42 33,17 37,01
136 134 | 136 82 0,031 0,015 0,046 0,038 50 0,00002 0,0165 0,001352 904,29 908,36 933,87 933,86 29,58 25,50 33,17 29,10
137 136 | 137 90 0,014 0,017 0,031 0,022 50 0,00001 0,0061 0,000546 908,36 910,44 933,86 933,86 25,50 23,42 29,10 27,02
138 137 | 138 75 0,000 0,014 0,014 0,007 50 0,00000 0,0007 0,000053 910,44 905,60 933,86 933,86 23,42 28,26 27,02 31,86
139 134 | 139 53 0,196 0,010 0,206 0,201 50 0,00010 0,3579 0,018968 904,29 901,13 933,87 933,85 29,58 32,72 33,17 36,33
140 139 | 140 82 0,181 0,015 0,196 0,189 50 0,00010 0,3179 0,026067 901,13 898,75 933,85 933,82 32,72 35,07 36,33 38,71
141 | 140 | 141 35 0,006 0,006 0,013 0,009 50 0,00000 0,0012 0,000043 898,75 897,87 933,82 933,82 35,07 35,95 38,71 39,59
142 | 141 | 142 33 0,000 0,006 0,006 0,003 50 0,00000 0,0002 0,000005 897,87 896,65 933,82 933,82 35,95 37,17 39,59 40,81
140 | 143 27 0,163 0,005 0,168 0,166 50 0,00008 0,2509 0,006774 898,75 898,53 933,82 933,81 35,07 35,28 38,71 38,93
144 I 143 | 144 31 0,158 0,006 0,163 0,161 50 0,00008 0,2361 0,007319 898,53 898,28 933,81 933,81 35,28 35,53 38,93 39,18
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145 144 | 145 44 0,150 0,008 0,158 0,154 50 0,00008 0,2176 0,009574 898,28 897,97 933,81 933,80 35,53 35,83 39,18 39,49
146 145 | 146 52 0,140 0,010 0,150 0,145 50 0,00007 0,1949 0,010135 897,97 897,09 933,80 933,79 35,83 36,70 39,49 40,37
147 146 | 147 45 0,132 0,008 0,140 0,136 50 0,00007 0,1732 0,007792 897,09 896,50 933,79 933,78 36,70 37,28 40,37 40,96
148 147 | 148 31 0,126 0,006 0,132 0,129 50 0,00007 0,1570 0,004865 896,50 896,68 933,78 933,77 37,28 37,09 40,96 40,78
149 148 | 149 90 0,109 0,017 0,126 0,118 50 0,00006 0,1327 0,011940 896,68 896,78 933,77 933,76 37,09 36,98 40,78 40,68
150 | 149 | 150 37 0,102 0,007 0,109 0,106 50 0,00005 0,1092 0,004041 896,78 897,31 933,76 933,76 36,98 36,45 40,68 40,15
151 | 150 | 151 26 0,098 0,005 0,102 0,100 50 0,00005 0,0984 0,002557 897,31 898,10 933,76 933,76 36,45 35,66 40,15 39,36
152 | 151 | 152 34 0,091 0,006 0,098 0,094 50 0,00005 0,0885 0,003009 898,10 898,29 933,76 933,75 35,66 35,46 39,36 39,17
153 152 | 153 71 0,078 0,013 0,091 0,085 50 0,00004 0,0724 0,005142 898,29 897,49 933,75 933,75 35,46 36,26 39,17 39,97
154 153 | 154 56 0,068 0,010 0,078 0,073 50 0,00004 0,0550 0,003078 897,49 896,84 933,75 933,74 36,26 36,90 39,97 40,62
155 154 | 155 79 0,053 0,015 0,068 0,061 50 0,00003 0,0389 0,003070 896,84 900,78 933,74 933,74 36,90 32,96 40,62 36,68
156 155 | 156 61 0,042 0,011 0,053 0,048 50 0,00002 0,0249 0,001519 900,78 899,21 933,74 933,74 32,96 34,53 36,68 38,25
157 156 | 157 46 0,009 0,009 0,017 0,013 50 0,00001 0,0022 0,000100 899,21 901,05 933,74 933,74 34,53 32,69 38,25 36,41
158 157 | 158 46 0,000 0,009 0,009 0,004 50 0,00000 0,0003 0,000013 901,05 901,75 933,74 933,74 32,69 31,99 36,41 35,71
159 156 | 159 58 0,014 0,011 0,025 0,020 50 0,00001 0,0048 0,000280 899,21 899,07 933,74 933,74 34,53 34,67 38,25 38,39
160 159 | 160 28 0,009 0,005 0,014 0,012 50 0,00001 0,0018 0,000052 899,07 897,94 933,74 933,74 34,67 35,80 38,39 39,52
161 | 160 | 161 49 0,000 0,009 0,009 0,005 50 0,00000 0,0003 0,000016 897,94 895,41 933,74 933,74 35,80 38,33 39,52 42,05
162 3 | 162 63 0,584 0,012 0,595 0,589 50 0,00030 2,6182 0,164944 922,97 924,15 936,86 936,70 13,89 12,55 14,49 13,31
163 | 162 | 163 28 0,578 0,005 0,584 0,581 50 0,00030 2,5495 0,071385 924,15 923,94 936,70 936,63 12,55 12,69 13,31 13,52
164 163 | 164 58 0,568 0,011 0,578 0,573 50 0,00029 2,4853 0,144148 923,94 923,71 936,63 936,48 12,69 12,77 13,52 13,75
165 164 | 165 27 0,000 0,005 0,005 0,002 50 0,00000 0,0001 0,000003 923,71 923,49 936,48 936,48 12,77 12,99 13,75 13,97
166 164 | 166 79 0,548 0,015 0,563 0,555 50 0,00028 2,3455 0,185296 923,71 921,92 936,48 936,30 12,77 14,38 13,75 15,54
167 166 | 167 66 0,536 0,012 0,548 0,542 50 0,00028 2,2419 0,147965 921,92 922,18 936,30 936,15 14,38 13,97 15,54 15,28
168 167 | 168 104 0,517 0,019 0,536 0,526 50 0,00027 2,1231 0,220806 922,18 919,82 936,15 935,93 13,97 16,11 15,28 17,64
169 168 | 169 40 0,016 0,007 0,023 0,019 50 0,00001 0,0047 0,000190 919,82 922,43 935,93 935,93 16,11 13,50 17,64 15,03
170 169 | 170 85 0,000 0,016 0,016 0,008 50 0,00000 0,0009 0,000076 922,43 920,14 935,93 935,93 13,50 15,79 15,03 17,32
171 168 | 171 45 0,485 0,008 0,494 0,489 50 0,00025 1,8561 0,083526 919,82 916,86 935,93 935,85 16,11 18,99 17,64 20,60
172 | 171 | 172 75 0,471 0,014 0,485 0,478 50 0,00024 1,7791 0,133429 916,86 912,94 935,85 935,71 18,99 22,77 20,60 24,52
173 | 172 | 173 56 0,461 0,010 0,471 0,466 50 0,00024 1,6966 0,095012 912,94 911,35 935,71 935,62 22,77 24,27 24,52 26,11
173 | 174 21 0,457 0,004 0,461 0,459 50 0,00023 1,6490 0,034630 911,35 910,68 935,62 935,58 24,27 24,90 26,11 26,78
175 I 174 | 175 27 0,452 0,005 0,457 0,455 50 0,00023 1,6197 0,043731 910,68 909,82 935,58 935,54 24,90 25,72 26,78 27,64
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176 175 | 176 48 0,443 0,009 0,452 0,448 50 0,00023 1,5743 0,075566 909,82 908,28 935,54 935,46 25,72 27,18 27,64 29,18
177 176 | 177 53 0,433 0,010 0,443 0,438 50 0,00022 1,5141 0,080247 908,28 906,45 935,46 935,38 27,18 28,93 29,18 31,01
178 177 | 178 81 0,419 0,015 0,433 0,426 50 0,00022 1,4359 0,116309 906,45 902,94 935,38 935,27 28,93 32,33 31,01 34,52
179 178 | 179 88 0,402 0,016 0,419 0,410 50 0,00021 1,3400 0,117923 902,94 901,89 935,27 935,15 32,33 33,26 34,52 35,57
180 179 | 180 51 0,393 0,009 0,402 0,398 50 0,00020 1,2635 0,064436 901,89 901,67 935,15 935,08 33,26 33,41 35,57 35,79
181 | 180 | 181 62 0,183 0,011 0,194 0,189 50 0,00010 0,3179 0,019709 901,67 903,35 935,08 935,07 33,41 31,72 35,79 34,11
182 | 181 | 182 74 0,169 0,014 0,183 0,176 50 0,00009 0,2798 0,020705 903,35 904,28 935,07 935,04 31,72 30,76 34,11 33,18
183 | 182 | 183 52 0,160 0,010 0,169 0,164 50 0,00008 0,2465 0,012818 904,28 904,01 935,04 935,03 30,76 31,02 33,18 33,45
184 183 | 184 49 0,150 0,009 0,160 0,155 50 0,00008 0,2212 0,010840 904,01 903,86 935,03 935,02 31,02 31,16 33,45 33,60
185 184 | 185 39 0,037 0,007 0,044 0,040 50 0,00002 0,0184 0,000717 903,86 901,56 935,02 935,02 31,16 33,46 33,60 35,90
186 185 | 186 34 0,031 0,006 0,037 0,034 50 0,00002 0,0131 0,000446 901,56 901,17 935,02 935,02 33,46 33,85 35,90 36,29
187 186 | 187 51 0,021 0,009 0,031 0,026 50 0,00001 0,0080 0,000409 901,17 899,85 935,02 935,02 33,85 35,17 36,29 37,61
188 187 | 188 64 0,009 0,012 0,021 0,015 50 0,00001 0,0030 0,000192 899,85 899,97 935,02 935,02 35,17 35,05 37,61 37,49
189 188 | 189 50 0,000 0,009 0,009 0,005 50 0,00000 0,0003 0,000017 899,97 899,89 935,02 935,02 35,05 35,13 37,49 37,57
190 184 | 190 77 0,092 0,014 0,106 0,099 50 0,00005 0,0972 0,007483 903,86 905,15 935,02 935,01 31,16 29,86 33,60 32,31
191 190 | 191 43 0,084 0,008 0,092 0,088 50 0,00004 0,0781 0,003357 905,15 905,66 935,01 935,01 29,86 29,35 32,31 31,80
192 | 191 | 192 52 0,000 0,010 0,010 0,005 50 0,00000 0,0004 0,000019 905,66 907,89 935,01 935,01 29,35 27,12 31,80 29,57
193 | 191 | 193 50 0,065 0,009 0,075 0,070 50 0,00004 0,0509 0,002546 905,66 905,34 935,01 935,01 29,35 29,67 31,80 32,12
194 | 193 | 194 58 0,055 0,011 0,065 0,060 50 0,00003 0,0383 0,002222 905,34 904,01 935,01 935,01 29,67 31,00 32,12 33,45
195 194 | 195 29 0,049 0,005 0,055 0,052 50 0,00003 0,0294 0,000852 904,01 903,40 935,01 935,00 31,00 31,60 33,45 34,06
196 195 | 196 31 0,007 0,006 0,013 0,010 50 0,00000 0,0013 0,000041 903,40 902,64 935,00 935,00 31,60 32,36 34,06 34,82
197 196 | 197 37 0,000 0,007 0,007 0,003 50 0,00000 0,0002 0,000007 902,64 901,06 935,00 935,00 32,36 33,94 34,82 36,40
198 195 | 198 31 0,031 0,006 0,037 0,034 50 0,00002 0,0133 0,000413 903,40 903,30 935,00 935,00 31,60 31,70 34,06 34,16
199 198 | 199 44 0,023 0,008 0,031 0,027 50 0,00001 0,0087 0,000384 903,30 901,94 935,00 935,00 31,70 33,06 34,16 35,52
200 199 | 200 43 0,015 0,008 0,023 0,019 50 0,00001 0,0045 0,000195 901,94 900,38 935,00 935,00 33,06 34,62 35,52 37,08
201 200 | 201 81 0,000 0,015 0,015 0,007 50 0,00000 0,0008 0,000066 900,38 895,97 935,00 935,00 34,62 39,03 37,08 41,49
202 180 | 202 54 0,189 0,010 0,199 0,194 50 0,00010 0,3336 0,018016 901,67 901,56 935,08 935,07 33,41 33,51 35,79 35,90
203 | 202 | 203 54 0,179 0,010 0,189 0,184 50 0,00009 0,3025 0,016335 901,56 901,36 935,07 935,05 33,51 33,69 35,90 36,10
204 | 203 | 204 33 0,172 0,006 0,179 0,176 50 0,00009 0,2784 0,009188 901,36 901,38 935,05 935,04 33,69 33,66 36,10 36,08
204 | 205 25 0,168 0,005 0,172 0,170 50 0,00009 0,2629 0,006573 901,38 901,42 935,04 935,03 33,66 33,61 36,08 36,04
206 I 205 | 206 34 0,162 0,006 0,168 0,165 50 0,00008 0,2475 0,008416 901,42 901,73 935,03 935,03 33,61 33,30 36,04 35,73
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207 | 206 | 207 55 0,151 0,010 0,162 0,156 50 0,00008 0,2251 0,012383 901,73 902,25 935,03 935,01 33,30 32,76 35,73 35,21
208 | 207 | 208 38 0,014 0,007 0,021 0,018 50 0,00001 0,0040 0,000153 902,25 902,32 935,01 935,01 32,76 32,69 35,21 35,14
209 | 208 | 209 77 0,000 0,014 0,014 0,007 50 0,00000 0,0007 0,000057 902,32 903,86 935,01 935,01 32,69 31,15 35,14 33,60
210 | 207 | 210 21 0,126 0,004 0,130 0,128 50 0,00007 0,1557 0,003270 902,25 902,57 935,01 935,01 32,76 32,44 35,21 34,89
211 | 210 | 211 64 0,114 0,012 0,126 0,120 50 0,00006 0,1385 0,008865 902,57 904,40 935,01 935,00 32,44 30,60 34,89 33,06
212 | 211 | 212 50 0,105 0,009 0,114 0,110 50 0,00006 0,1169 0,005846 904,40 907,51 935,00 935,00 30,60 27,49 33,06 29,95
213 | 212 | 213 50 0,096 0,009 0,105 0,101 50 0,00005 0,0994 0,004968 907,51 909,89 935,00 934,99 27,49 25,10 29,95 27,57
214 | 213 | 214 60 0,085 0,011 0,096 0,090 50 0,00005 0,0816 0,004895 909,89 911,71 934,99 934,99 25,10 23,28 27,57 25,75
215 | 214 | 215 77 0,071 0,014 0,085 0,078 50 0,00004 0,0617 0,004751 911,71 913,44 934,99 934,98 23,28 21,54 25,75 24,02
216 | 215 | 216 80 0,056 0,015 0,071 0,063 50 0,00003 0,0421 0,003368 913,44 913,14 934,98 934,98 21,54 21,84 24,02 24,32
217 | 216 | 217 48 0,047 0,009 0,056 0,051 50 0,00003 0,0287 0,001377 913,14 906,98 934,98 934,98 21,84 28,00 24,32 30,48
218 | 217 | 218 71 0,034 0,013 0,047 0,040 50 0,00002 0,0184 0,001305 906,98 897,77 934,98 934,98 28,00 37,21 30,48 39,69
219 | 218 | 219 46 0,025 0,009 0,034 0,030 50 0,00002 0,0103 0,000475 897,77 895,58 934,98 934,97 37,21 39,39 39,69 41,88
220 | 219 | 220 61 0,014 0,011 0,025 0,020 50 0,00001 0,0049 0,000297 895,58 897,51 934,97 934,97 39,39 37,46 41,88 39,95
221 | 220 | 221 14 0,011 0,003 0,014 0,013 50 0,00001 0,0022 0,000031 897,51 899,06 934,97 934,97 37,46 35,91 39,95 38,40
222 | 221 222 62 0,000 0,011 0,011 0,006 50 0,00000 0,0005 0,000031 899,06 900,67 934,97 934,97 35,91 34,30 38,40 36,79
1= 11990 m perda 4,21 _ maior | 4559
carga press@o
Populagdo Atual = 776 Habitantes ou 194 Familias
Populagdo de Projeto = 1064 Habitantes ou 266 Familias
Volume do Reservatdrio = 42,55 45,00 Diégmetro adotado =
Fuste Adotado = 10 m Altura Util = 6,37 m
C = Coeficiente relacionado ao tipo de material = 140 Altura Total = 16,37 m
Vazdo de Distribuigéo Linear = 0,0002 L/s Tubulagdo 50 10905,00 m
Parémetro L de rede / Ligagcdo = 61,80 m/hab. Tubulagdo 75 1085,00 m
Total 11990,00 m
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17.0 - PROJETO ESTRUTURAL DE RESERVATORIO CILINDRICO

17.1 - APRESENTACAO DO PROJETO ESTRUTURAL REL

O presente trabalho, trata da apresentacdo do Reservatdrio Cilindrico pré-moldado,
para constru¢ao na comunidade de Sitio do Meio do Tope no municipio de Sdo Benedito no
estado do Ceard. Neste volume serdo apresentadas as formas de confeccdo dos anéis de
concreto, diametros, ferragens e métodos de montagem dos reservatdrios elevados. Serdo
apresentados também corpo de prova e resisténcia dos concretos utilizados para a confeccao

dos mesmos.

Ressalta-se a importancia e o cuidado na construcdo dos reservatorios, visto que
estruturas em concreto armado precisam de rigorosa atengao no tocante a ferragem, cura e
mesmo confeccdo das pecas, o Ceara é pioneiro na construcdo de sistemas de abastecimento
de agua, em comunidades da zona rural, e a maioria delas utiliza reservatdrios cilindricos pré-
moldados por conta da praticidade e custos, e por conta disso muitas empresas se
especializaram na construcdo desse tipo de obra, indica-se a contratacdo de empresas

credenciadas em érgaos do estado, como a Cagece.

17.2 - ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUGAO DOS RESERVATORIOS E TANQUES DE ALIVIO

Tabela de dimensdes e resisténcia para execucdo dos anéis de concreto armado:

PRODUTO DIAMETRO ALTURA FcK
o ANEIS DE CONCRETO e 2,50 e 0,50 e 25Mpa
e ANEIS DE CONCRETO e 3,00 e 0,50 e 25Mpa

A execucdo do concreto para confec¢do dos anéis de concreto armado rigorosamente ao
projeto, especificagcdes e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT que

regem o assunto.
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Os concretos para execucdo de dos anéis concreto armado serao constituidos de cimento
Portland, areia, brita, agua e aditivos de qualidade, rigorosamente de acordo com o
especificado para estes materiais.

Para confeccdo dos anéis de concreto armadas deverdo apresentar as seguintes

caracteristicas:

e abatimento no slump-test-3"
e diametro maximo do agregado - 16 mm

e consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3

e Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o traco do concreto para que este tenha a resisténcia e a
trabalhabilidade previstas.

A dosagem em um concreto onde a impermeabilidade é particularmente importante,
deverd ser mais rigorosa do que no caso em que se objetiva fundamentalmente a resisténcia
mecanica, possui influéncia significativa sobre a impermeabilidade.

O concreto sera dosado racionalmente, a esta dosagem devera ser verificada pelo menos
uma vez por dia. Em caso de duvida, poderao ser utilizados processos de coleta de amostras
e reconstituicdo de traco do concreto recém-misturado ou endurecido. As quantidades de
cimento, areia e brita deverao ser determinadas em volume (exceto para o cimento).

O volume dos agregados devera ser determinado através se seus respectivos pesos
especificos aparentes, efetuando-se controle do inchamento da areia, pois sua massa
especifica aparente é bastante afetada pela umidade.

- Amassamento

O tempo de mistura do concreto é de 1,5 minutos, apds todos os componentes terem
entrada na betoneira, exceto a agua,

A dgua deverd ser adicionada continuamente durante toda a operag¢do da mistura.
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17.3 - ARMADURA

N3do poderdo ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das especificadas no
projeto de ferragens.
Cuidados deverdo ser tomados para que nao haja troca involuntaria de acos.
e Limpeza
As barras de aco deverao ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial
a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente criadas por oxidacao.
e Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios de
curvatura previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da NB-1.
e Emendas, Espacamentos e Ancoragens
As emendas, espacamentos e ancoragens das barras das armaduras deverdo ser feitas de

acordo com os artigos 37 a 40 45 a 51 da NB-1 e o exposto na EB-3 da ABNT, e seus anexos.

17.4 - PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO

O projeto estrutural devera atender a uma série de quesitos no que diz respeito a
elaboragcao dos documentos de modo a obedecer aos padrdes estabelecidos nas normas

técnicas e satisfazer as condi¢des especificas do empreendimento.

17.5 - REDES DE LOCAGOES DAS ESTRUTURAS

Se o Projeto de Engenharia ja tiver adotado algum sistema de eixos para loca¢do das
unidades construtivas, o mesmo sistema devera ser adotado para o Projeto de Estruturas. Este
sistema pode ser eventualmente melhorado ou criado, se ndo existir, conforme as orientagdes
abaixo. A locacdo das estruturas na area de implantacdo das obras deverd ser feita através de
uma rede de eixos ortogonais, com dire¢des coincidentes com os eixos das principais
estruturas.

O sistema de coordenadas global, composto por estes eixos, devera ter sua origem
coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas planialtimétricas

conhecidas. Cada estrutura possuird um sistema de coordenadas local, com seus eixos
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préprios coincidentes, de um modo geral, com eixos de paredes, alinhamentos de pilares, eixo
de simetria, juntas de dilatagdo, etc. As plantas de formas e locagao das fundagdes deverdo
apresentar os eixos do sistema local desta, assim como os eixos do sistema global que a
interceptem ou que dela mais se aproximem. A localizagdo dos eixos devera estar em perfeita
consonancia com a planta de localizacdo geral, na qual estardo representadas
esquematicamente todas as estruturas e os eixos locais das extremidades de cada uma delas,

locados em relagao a rede de eixos globais.

17.6 - SISTEMA DE UNIDADES

Os calculos e os desenhos do projeto deverdo utilizar, de um modo geral, o Sistema
Internacional de Unidades. Unidades diferentes poderao ser utilizadas nos casos especiais em

gue as especificagdes dos fabricantes ainda as utilizarem.

17.7 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

O aco a ser utilizado nas estruturas de concreto armado deverd ser o aco CA-50, de

acordo com as Normas ABNT NBR 7480:1996 e NBR 7481:1990.

17.8 - ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO

O aco de protecao deverd obedecer as disposi¢cdes das Normas ABNT NBR 7482:1991
e NBR 7483:1991. A opc¢ado do uso de fios ou de cordoalhas, assim com a defini¢cdo das bitolas

ficard a critério da contratada, em funcdo da forca desejada para as pecas sob protecao.

17.9 - APARELHOS DE APOIO

Os aparelhos de apoio de elastomero (neoprene), fretados ou ndo, deverao atender as

prescricdes das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparelhos de apoio de elastomero fretados

@_
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- NBR 9784 — Aparelhos de apoio de elastbmero — compressao simples - NBR 9785 —
Aparelhos de apoio de elastémero — distorgao - NBR 9786 — Aparelhos de apoio de elastomero

— deslizamento.

17.10 - DISPOSITIVOS DE VEDAGCAO

Os dispositivos de vedacao em perfis extrudados de PVC termoplastico (tipo

“Fugenband”) deverao atender as prescricdes da Norma ABNT NBR 8803.

17.11 - SEGURANGA, AGOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os critérios de seguranca e as agoes e resisténcias a considerar no projeto estrutural
sao os definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas para o cdlculo de edificacbes sao
as definidas na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de equipamentos e dispositivos
hidraulicos especificos de sistemas de saneamento devem ser obtidas junto aos fornecedores

de equipamentos e indicadas nos memoriais de calculo.

17.12 - ANALISE ESTRUTURAL

A andlise estrutural tem por objetivo a determinacdo dos deslocamentos e dos
esforcos internos nos elementos estruturais sob a acdo das cargas e combinacdes de cargas,
assim como a obtencdo dos esforcos exercidos por estes sobre outros ou sobre a fundacdo. A
andlise estrutural deve obedecer aos seguintes itens: e Identificacdo dos elementos
estruturais principais da estrutura ou da parte dela que esta sendo estudada. Esses elementos
sdo aqueles responsaveis pela estabilidade da estrutura ou que apresentam influéncia
significativa no comportamento estrutural desta.

* Determinagao das cargas que atuam no nos elementos estruturais principais.

¢ Selecdo das combinacdes de cargas que possam gerar esforgos solicitantes e
deslocamentos mais desfavoraveis no dimensionamento dos elementos ou suas fundacdes.

¢ Desenvolvimentos do modelo ou modelos necessarios para a analise estrutural.
Estes modelos deverdo ser elaborados de modo a permitir uma representacao satisfatéria do

. comportamento real da estrutura. Os modelos estruturais poderdo ser desenvolvidos com
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base na Teoria da Elasticidade, definindo-se as propriedades geométricas dos diversos
elementos a partir de um pré-dimensionamento de cada pecga estrutural. As condi¢des de
controle de cada modelo deverdo ser definidas adequadamente, principalmente nas
estruturas destinadas a conter

Liquidos considerados como agressivos as armaduras, de modo a evitar que a liberacao
de algum vinculo estrutural acarrete deformacgdes excessivas que possam comprometer a
estanqueidade ou provoquem redistribuicio de esforcos que afetem a seguranca de
determinados elementos. Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta a
composicao basica da estrutura. Para estruturas lineares (vigas, pilares, tirantes, etc) modelos
de barras analisadas por métodos consagrados dentro da Teoria da Elasticidade podem ser
utilizados. Para estruturas planas ou espaciais (lajes, paredes, cascas, etc) em especial e
também estruturas lineares, recomenda-se a utilizacdo de métodos apropriados MPS Mddulo
7 Pagina 9/24 (Elementos Finitos, por exemplo), com grau de refinamento suficiente para

representar o mais real possivel, o comportamento estrutural do modelo.

17.13 - PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICAGAO

O dimensionamento das estruturas devera ser executado a partir dos resultados das
analises estruturais, para as cargas atuantes e suas combinacdes. Obedecendo as dimensdes
minimas das pecas estruturais e o cobrimento das armaduras indicadas na tabela do Anexo
[Il. Em nenhum caso poderad ser considerado como fator favoravel ao dimensionamento o fato
de se prever a execucdo de revestimentos de prote¢do e/ou impermeabilizacdo nas pecas
estruturais em contato com liquidos. Os elementos estruturais deverdo ser dimensionados no
“estado limite ultimo” (de ruina), adotando-se os coeficientes de minoracao da resisténcia dos
materiais, estabelecidos na NBR 6118:2003. O dimensionamento devera ser verificado para
os estados limites de utilizacdo de modo a se evitar deformacdes excessivas e fissuragoes

inaceitdveis, de acordo com as exigéncias da NBR 6118:2003.

17.14 - JUNTAS DE DILATAGAO

Devido as suas dimensdes, algumas estruturas, poderao ter juntas de dilatacdo

-~ de modo a reduzir os efeitos das variagdes térmicas e retragdes do concreto. A localizagao das
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juntas de dilatacdo e as dimensdes dos elementos estruturais nos dois lados das juntas,
deverao ser estudadas de modo a minimizar as interferéncias dos dispositivos de vedagao com
as armaduras e permitir uma concretagem bem-feita em torno destes. As juntas de dilatacdo
deverao ter sua estanqueidade garantida por dispositivos de vedagao do tipo “FUNGENBAND”

ou equivalente.

17.15 - JUNTAS DE CONSTRUGCAO OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas deverd indicar as juntas de construcdo a serem
utilizadas nas respectivas obras. A localizacdo das principais juntas e a sequéncia construtiva
a ser seguida devera ser definida pela contratada, de modo a adequar as prescricdes do
projeto as condicdes especificas de construcdo no que se refere a montagem sequencial das
formas, ao volume de concreto por etapa de concretagem, aos processos de cura, etc. O
tratamento das juntas de concretagem, devera seguir as especificagdes técnicas para

execucdo das obras de concreto, a serem elaboradas pela contratada.

17.16 - LAJES

A numeracdo das lajes serd feita, tanto quanto possivel a comecar do canto
esquerdo superior do desenho, caminhando para a direita, sempre em linhas sucessivas, de
modo a facilitar a localizacdo de cada painel da laje. Em cada laje devera ser indicado o seu
nivel, através de convencdo adequada, relativamente aos demais niveis do projeto. Deve ser
adotada a convencgao que permita visualizar com facilidade as diferencas de niveis. As lajes ou
partes de lajes rebaixadas poderdo ser hachuradas de modo a destacar planos diferentes. As
espessuras das lajes serdo obrigatoriamente indicadas, em cada laje ou em nota a parte. Deve
constar nos desenhos de forma a composicao de cargas adotadas nas diversas lajes do projeto.

13.1.2.

17.17 - VIGAS

A numeracdo das vigas sera feita para as dispostas horizontalmente no desenho,

_ partindo-se do canto superior esquerdo e prosseguindo-se em alinhamentos sucessivos, até
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atingir o canto inferior direito, para as vigas dispostas verticalmente partindo-se do canto
inferior esquerdo, por fileiras sucessivas, até atingir o canto superior direito. Convenciona-se
considerar como dispostas horizontalmente no desenho, as vigas cuja inclinacdo com a
horizontal variam de 0 a 459, inclusive. Cada vdo das vigas continuas sera designado pelo
nimero comum a viga, seguido de uma letra minuscula, dentro do mesmo vado: quando
necessario, indicar-se-a a variacdo de secdo por meio de indices. Junto da designacdo de cada

viga, deverao ser indicadas as dimensdes largura x altura.

17.18 - PILARES E TIRANTES

A numeracgao dos pilares e tirantes sera feita tanto quanto possivel, partindo do canto
superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas sucessivas. As dimensées poderao ser
simplesmente inscritas ao lado de cada pilar. Variagdes nas se¢des de pilares devem ser

mostradas em plantas e cortes.
17.19 - ABERTURAS (BLOCK-OUTS)

As aberturas necessdrias a passagem de tubulagdes principais de instalagdes
hidraulicas, elétricas, mecanicas e outras, deverdo ser convenientemente definidas nas
plantas e eleva¢Oes, com indicacdo de sua orientacdo e dimensdes. Inclusive se serdo fechadas
ou ndo, dando detalhes de como executar. Para passagens de tubula¢gées com didmetros
superiores a 100 mm, deve ser previsto uma abertura na peca estrutural de forma quadrada
ou retangular, com dimensGes minimas de 20cm para cada lado a partir da circunferéncia da
tubulagcdo passante. Nesta abertura devem ser previstas as armaduras adicionais para
concretagem posterior junto com a tubulacdo ja posicionada. As escalas dos detalhes devem
ser compativeis com a complexidade dos mesmos.

PrescricGes para elaboracdo e Apresentacdo de Projetos Estruturais (Sanepar).
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15.0 - ESPECIFICAGOES TECNICAS

15.1 - GENERALIDADES

As especificacOes sdao de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas

para quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

15.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacdes e em outros documentos do contrato figurar
as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverao ser interpretadas como a
seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas
(consércio) designadas e credenciadas pela Prefeitura Municipal de Sdo Benedito para
elaboracdo do projeto, fiscalizacdo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra,
nos termos do contrato, de que tratam estas especificagdes. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas,
firmas ou associacdo de firmas (consdrcio) que subscreveram o contrato para execucgdo e
fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que se refere
esta especificacdo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
funcdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
receber e cumprir as decisdes da fiscaliza¢ao.

ESPECIFICACOES - As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicdes
detalhadas quanto a maneira de execug¢ao dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundacdes, incéndios e
transformacodes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos

e materiais a serem adquiridos pela Prefeitura Municipal de Sdo Benedito.
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RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacdes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servicos, materiais e equipamentos necessarios a
implantacdo do projeto.

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinag&es contidas nos contratos, para
inicio e execucdo de servicos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagdo.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secbes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reproducbes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposicdes das
obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizacao e distribuicao dos diversos prazos para execugdo das
Obras e que serd proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacao da Prefeitura Municipal
de S3o Benedito / Fiscalizagdo.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execugdo das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor terd de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execucdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificacOes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer
outros documentos suplementares que se fagam.

Necessdrios a execucdo das obras de acordo com as presentes especificagdes e as
condi¢Ges contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar
e instala¢Oes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos
servigos.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificacdes (EB), Métodos (MB) e as Padronizacdes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias.
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15.3 - DESCRIGAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

15.3.1 - Generalidades

Em qualquer uma das etapas da implantacdo das etapas do projeto e das obras,
indica-se o envolvimento da Prefeitura Municipal de Sdo Benedito, do Consultor/Fiscalizacdo
e do Construtor (empresa ganhadora da licitagao). Estas atribui¢cdes sao descritas e definidas

em contrato.

15.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades

Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servigos.

15.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizagdo

A fiscalizacdo terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como

administrativos que deverado ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

15.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacdes legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas

necessarias a boa administracdao desta.

Verificar as medicdes e encaminha-las para a aprovacao da Prefeitura Municipal

de Sao Benedito, devendo para tanto, elaborar relatdérios e planilhas de medicao.

15.3.1.4 - Encargos Técnicos

Zelar pela fiel execu¢do do projeto, como pleno atendimento as especifica¢cdes
explicitas e/ou implicitas.
Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados,

rejeitando aqueles julgados ndo satisfatorios,
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Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para
melhor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificacdo de técnicas de execucdo inadequadas e a
recomposi¢do dos servigos nao satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposi¢cdes técnicas adaptando-os as
situagdes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcdo das obras e
interpreta-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificacoes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execucdo dos servicos
dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitacdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram

descritos a seguir.

15.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza
e localizacdo das obras, suas condicdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre
estas. Sua execugao, conservagao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,
aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, dgua e
energia elétrica; vias de comunicacdo; instabilidade e variagdes meteoroldgicas; vazées dos
cursos d'agua e suas flutuacdes de nivel; conformacdo e condi¢cdes do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execuc¢ées das obras; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informacOes e que possam de

gualquer forma interferir na execucao, conservacao e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até
0 ponto em que essa informacdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacdo

dos locais das obras.
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De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatérios
gque compdem o projeto se encontrardo a disposicao do construtor. Entretanto em nenhum
caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados

pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

15.3.1.6 - Instalagao e Manutengao do Canteiro de Obras, Acampamentos e Estradas

de Servigo e Operagdo (Nao Indicado ou Contabilizado em Planilha Orgamentaria)

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacdo, a
execucdo de todos os servicos relacionados com a constru¢do e manutencdo de todas as
instalacdes do canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos, escritdrios e outras obras
indispensaveis a realizagdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficard a construgdo e
conservacdo das estradas necessarias ao acesso e a exploracdo de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servigos que se fagam necessarias, assim como a conservagao

ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalacdes deverdao dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rdpida e eficiente
ao seu equipamento, de modo a nao ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além
disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condi¢cdes de
asseio e, apo6s a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalacdes, sucatas

e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instala¢Oes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovacao da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem
de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas
relacionadas com a colocacao e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao

bom andamento dos servicos.

A aprovacao da fiscalizacdo relativa a organizacdo e as instalacdes dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximira, este ultimo em caso de algum fortuito, de todas as

responsabilidades inerentes a perfeita realizacdo das obras no tempo previsto.
15.3.1.7 - Locagao das Obras

- A locacdo das obras sera encargo do construtor.
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15.3.1.8 - Execugao das Obras

A execucdo das obras serd responsabilidade do construtor que devera, entre
outras, se encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mado-de-obra e equipamentos necessarios a
execucao dos servicos e seus acabamentos. Controlar as dguas durante a construgdo por meio
de bombeamento ou quaisquer outras providéncias necessarias. Construir todas as obras de
acordo com estas especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os servicos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcao das obras. Tais
inspecdes ndo isentam o construtor das obriga¢des contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do cddigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguira em todos os seus pormenores as presentes
especificacdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em cdpias ao
construtor, em tempo habil para a execucdo das obras, e que fardao parte integrante do
projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacdes sem estarem
nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas
especificacOes, deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de

ambos o documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de constru¢do que ndo
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizacdo das obras em apreco, de modo
tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor
empenhar-se-d4 em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros

trabalhos que deles dependam.

FERNANDES
DAVIDE:::?N Civil
RNP: 0601332237 V. ¢ s Rs |
Mania, Kawneline ded | fein  Mele A
: Maria Karoline dos Reis Melo SISTEMA DE ABASTECIMENTO D°AGUA
Engenheira Civil

CREA CE 061989867 4 SITIO DO MEIO DO TOPE — SAO BENEDITO/CE



15.3.1.9 - Administracao das Obras

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos
servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles
e aceitos pela Prefeitura Municipal de Sdo Benedito. O primeiro terd a posicao de residente e
representard o construtor, sendo todas as instru¢ées dadas a ele validas como sendo ao
préprio construtor. Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade
profissional requerido, deverdo ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto
relacionado com as obras a que se referem as presentes especificacdes. O Construtor serd
inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario a execucao
dos servicos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislacdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto

as medidas necessdrias para prevencao dos mesmos.

15.3.1.10 - Protecdo das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor deverd a todo o momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provises e materiais de qualquer natureza, assim

conto todas as obras executadas até sua aceitacao final pela fiscalizacao.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por

negligéncia ou impericia na execugao das obras.

O construtor deverd executar todas as obras provisdrias e trabalhos necessarios
para drenar e proteger contra inundacdes as faixas de construcdes dos diques e obras
conexas, estacbes de bombeamento, fundac¢Ges de obras, zonas de empréstimos e demais
zonas onde a presenca da agua afete a qualidade da construcdo, ainda que elas ndo estejam

indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizagao.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugdo das obras.
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A aprovacdo pela fiscalizacdo, do plano de trabalho e a autorizacdo para que
execute qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua
responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras
e trabalhos de controle da agua, durante a construcdo, de modo a ndo causar danos nem
prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsavel pelos

danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos.

15.3.1.11 - Remogao de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto
e/ou Especificagbes
Qualquer material ou trabalho executado, que nao satisfaca as especificagcdes ou
que difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado
sem autorizagdo escrita da fiscalizagao serao considerados como ndo aceitaveis ou nao
autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer
parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a

qualquer pagamento extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da fiscalizacdo em rejeitar algum trabalho que
ndo satisfaca as condicdes do projeto ou das especificagbes ndo eximird o construtor da

responsabilidade em relacdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
construcdo e remocao dos referidos materiais e trabalho, implicard na permissao a Prefeitura
Municipal para promover, por outros meios, a execu¢ao da ordem, sendo os custos dos

servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

15.3.1.12 - Critérios de Medigao

Somente serdo medidos 0s servicos previstos em contrato, e realmente
executados, no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que
executado mediante o de acordo da fiscalizagdo com a respectiva "ordem de servi¢o", e o

estabelecido nestas especificacdes técnicas.
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Salvo observagdes em contrdrio, devidamente explicitada nessa Regulamentacao
de Precgos, todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composi¢do os custos

relativos a:

15.3.1.13 - Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de

materiais.

15.3.1.14 - M3ao-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer

outros necessarios a execucao da obra.

15.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos

Operagdo e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessaria a execugdo das obras.

15.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operacdo e manutencdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de

propriedade da contratada e necessaria a execugdo das obras.

15.3.1.17 - Materiais de Consumo Para Operac¢ao e Manutengao

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

15.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica

Fornecimento, instalacdo, operacdo e manutencao dos sistemas de distribuicdo e

de coleta para o canteiro assim como para a execuc¢ao das obras.
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15.3.1.19 - Seguranga e Vigilancia

Fornecimento, Instalacdo e operacdao dos equipamentos contrafogo e todos os
demais destinados a prevengao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia

das obras.

15.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortiza¢des, seguros, juros,
lucros e riscos, horas improdutivas de mao-de-obra e equipamento e quaisquer outros

encargos relativos a BDI - Bonificagdao e Despesas indiretas.

15.4 - SERVICOS PRELIMINARES

15.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetacao na superficie, serd executado de modo a
deixar a drea da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério
da fiscalizagao, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranga e higiene
pessoal e do meio ambiente.

Deverao ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama, localizadas
em dareas que pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Serd atribuicdo da contratada a obtencdo de autorizacdo junto ao érgao

competente para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

15.5 - OBRA CIVIL

15.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pecas
15.5.1.1 - Locagao e Abertura de Valas

A tubulacdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se

certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posicao em fungao das peculiaridades da obra.
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A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secdo retangular. Caso o solo
nao possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo
a linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacdo sera feita pelo processo mecanico ou
manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,70m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda da escavacdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 0,40m.

A Fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento
das tubulacoes.

O escoramento poderad ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscaliza¢3do.

15.5.1.2 - Movimento de Terra
15.5.1.2.1 - Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma sec¢do retangular. Caso o solo
ndo possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinacdo de 1:4
guando entdo devera ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacoes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificacdes, nas escavagbes em
vias e calcadas etc., serdao aplicados escoramentos conforme determinacao por parte da
fiscalizacdo.

Os servicos de escavacdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A
definicdo da forma como serdo executadas as escavagoes ficara a critério da fiscalizacdo e/ou
projeto em funcdo do volume, situacdo da superficie e subsolo, posicao das valas e rapidez
pretendida para execuc¢ao dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdao utilizados explosivos, e para tanto o

Construtor devera dispor de pessoal especializado.
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O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de cal¢ada) sera aproveitado
para o reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,40m da borda
da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre que
possivel colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacdo for mecéanica, as valas deverdo ter os seus fundos
regularizados manualmente, antes do assentamento da tubulagao.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias e acessos. Quando nao for possivel, tornar os devidos
cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicao,
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como:
Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serdo considerados
as larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colchdo de areia para protecdo do tubo.

15.5.1.3 - Natureza do Material de Escavagdo

e Material de 12 Categoria
Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposi¢ao, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de
umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de
terraplanagem dotados de lamina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for
manualmente.
e Material de 22 categoria
Material com resisténcia a penetracdo mecanica inferior ao granito, argila dura,
blocos de rocha inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas
compactas em decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com o emprego com
equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores

pneumaticos.

e Material de 32 Categoria (Escavagao em Rocha)
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Rochas sdo materiais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos com o
emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida utilizando-se da forga
de expansdo dos gases devido a explosdao. Enquadramos as rochas duras com as rochas
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m?
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza
igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a atencdo:
Vibragao e lancamentos produzidos pela explosao. A vibracao é resultado do nimero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas
utilizados. Para reduzir a extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da explosao.
Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo
a obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario,
0 que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada
onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligacdes, as
espoletas, método de detonacdo, fonte de energia (se for o caso).

As escavacbes com utilizacdo de explosivos deverdo ser executadas por
profissional devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes
precaucdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser feitos obedecendo
as prescricdes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por elas
expelido ndo ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construcdo mais proxima. A
detonacdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operdrios,
transeuntes, bens méveis, obras adjacentes e circunvizinhancas e para tal protecdo usar
malha de cabo de acgo, painéis etc., para impedir que os materiais sejam lan¢ados a distancia.
Essa malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o
seguinte material: Moldura em cabo de a¢o de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com
10 cm de espacamento.

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de aco, parafusada e por ocasidao

do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.
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Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para
amortecimento da expansao dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e
jamais na véspera e sem a presencga do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosbGes é
indispensavel a colocacdo de material que regularize a area para assentamento de tubulacao.
Este material serd: Areia, po de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavacao em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até
0,15m para colocacdo de colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento
de pedra.

Escavacdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavacdo é destinado a execucdo de servicos para construcdo de
unidades tais como: Reservatérios, escritérios, ETAs, etc. Somente para servicos de rede de
agua, esgoto e adutora se faz distingao de solo. As escavagdes serdo feitas de modo a nao
permitir o desmoronamento. As cavas deverao possuir dimensdes condizentes com o espago
minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita
0 seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.

As escavacgOes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo
com a conveniéncia do servico. Ndo sera considerada altura das cavas, para efeito de

classificagao e remuneracao.

e Reaterro compactado
Os reaterros para servicos de abastecimento d'adgua ou rede coletora de esgoto
serdo executados, com material remanescente das escavacdes, a excecdo do solo de 2a

categoria (parcial) e escavagdo em rocha.
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O material deverd ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratdria ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactagdao com inundag¢ao da vala.

O reaterro deverd envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerados
vazios sob a mesma; a compactacao das camadas mais proximas a tubulacdo devera ser
executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro deverd ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizacdo, sendo que para isso, serdo deixados espacos suficientes, de
acordo com instrugdes especificas dos drgdos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma
capacidade de assentamento de tubula¢des, de forma a evitar que, no final da jornada de
trabalho, valas permanecam abertas por falta de tubula¢Ges assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-a o esgotamento da vala. Em
seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e entdao, como no caso anterior, langa-se uma
camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo deverd ser executada até atingir-se o maximo de densidade
possivel e ao final da compactacao, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das
valas, para compensar o efeito da acomodacao do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactacao, serd observado que o trafego de veiculos
nao seja prejudicado, pela formac¢do de buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado
fazendo-se periodicamente a restauracdo da pavimentacao.

e Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacdes, ndo possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que
os materiais a disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo
provenientes de jazidas cuja distancia ndo serd considerada pela fiscalizagao.

N3o sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de

22 categoria parcial e rocha.
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Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicacdo nao seja possivel na

obra serdo retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagao.

15.5.1.4 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da
vala, bem como as conexdes e pecas especiais.

Para a montagem das tubulagdes serao obedecidas, rigorosamente as instrugdes
dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
ultimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de
terra colocada ao lado da tubulacdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a
introducdo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverdo ser
utilizadas pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado
um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao
interna do tubo.

Apds a colocacgdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento,
comega-se a execugao do reaterro.

O adensamento deverd ser feito cuidadosamente com soquetes manuais,
evitando choque com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da
canalizacdo fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacao.
Em cada camada serd feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo serd aplicado na regido das
juntas, estas sé serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem
realizados.

A tubulacdo deve ser testada por trechos com extensdes ndo superiores a 500m.
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15.5.1.5 - Cadastro

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plantas
e perfis na escala indicada pela fiscalizacdo, codificando todos os pontos onde houver pecas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagao.

15.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto

especifico.
15.5.1.7 - Armazenamento de Materiais

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardo no
interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte
critério:

Tipo de pecas e diametro.

15.5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a
transportar. Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera
ter as dimensdes necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com
dispositivos compativeis com os mesmos. As operacdes devem ser feitas sem golpes ou
choques.

Ao proceder-se a amarragao da carga no veiculo deve-se tomar precaugdes para
que as amarras nao danifiquem os tubos. A fixacdo deve ser firme, de modo a impedir
gualquer movimento da carga em transito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros

materiais.
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Na descarga, ndo serd permitida a formacdo de estoque provisdrio. Devera os
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacao dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que
nao sejam danificados.

N3do sera permitido que fossem arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentacdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de
aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha

ou lona.
15.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

15.6.1 - Concreto Simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo
satisfazer as normas, especificacdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tracos 1:4:8 para base de piso, lastros,
sub-bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m*® de
concreto magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos impermeabilizantes ou

outros aditivos quando for o caso.

15.7 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento n3o deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo poderd ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecao,
controle e emprego cronoldgico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos

de hidratacdo sera rejeitado.
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O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais.

e Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso,
o consumo minimo é de 300 kg de cimento/m? de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporg¢do de agregado miudo
no volume total serd fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua serd minima e compativel

com o 6timo grau de estanqueidade.

e Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de
eixo vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:

Camada de brita;

Camada de areia;

A quantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do lancamento no tambor, adicionar a dgua com aditivo, o tempo de

revolucao da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte
O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betoneira e o término do
lancamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.
O transporte do concreto deverd obedecer a condi¢cdes tais que evitem a
segregacdo dos materiais, a perda da argamassa e a compactacdo do concreto por vibracgao.
Os equipamentos usados sao carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de lancamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos

-~ os detritos.
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e Lan¢amento

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posicao final, evitando-se
incrustacdes de argamassas nas paredes das féormas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas,
o concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de
funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura nao
superior a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser
langada antes que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o langamento nao for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto
transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de aco

galvanizado e com protegdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores
de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagao que deve durarde 5a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio
de agao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os
recantos da forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precauc¢des necessdrias para que
ndo se formem nichos ou haja segregacdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibracdo da
armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede sé deverdao ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicdo. N3do sera permitido

empurrar o concreto com vibrador.

e Cura
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Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Umidas e
dificulte a evaporacao da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as
superficies expostas o permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os
sete primeiros dias, apds o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por

mais tempo.

e Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisacao prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada lancada iniciou a pega, ndo permitindo, portanto,
gue uma nova camada seja lancada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas se¢fes tangenciais minimas,
ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

Nas paredes em balangco devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a
largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial
de nata de cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir
boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e dgua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apds 12 horas de interrupc¢ao;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupcao;

Passar a escova de aco e logo apds lavar a superficie e aplicar argamassa de
concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser
imediatamente precedido do langcamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a
superficie da junta. O traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o

agregado miudo.

e Reposi¢ao do concreto falho

DAVID DE SOUSA FERNANDES
Engenheiro Civil
RNP: 0601332237 I 2 ¢ | — |
Mavaa. Kaneline 4€ e | Mele~ L,z
Maria Karoline dos Reis Melo SISTEMA DE ABASTECIMENTO D°AGUA
Engenheira Civil

CREA CE 061989867 4 SITIO DO MEIO DO TOPE — SAO BENEDITO/CE



Todo e qualquer reparo que se faca necessdrio executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverao ser feitos pela empreiteira, sem 6nus
para a SRH, executados apds a desforma e teste de operacdo de estrutura, a critério da
fiscalizacao.

Sao discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcac¢ao de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
(chapeamento);

Protecdo da superficie contra acao de chuva, sol e vento;

Aplicacdo da segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24
horas de aplicacdo da primeira demao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicacao,

nao deve exceder a 1cm,

o Desagregacao de concreto
Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogao da
porcdo defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e
aplicacdo adicional de uma camada de cobertura, para protecao de armadura. A solucdo deve
ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posi¢cdo (no piso, na parede ou no teto
da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para

recomposi¢do da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida.

¢ Impermeabilizagao
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Toda e qualquer impermeabilizacdo realizada nas obras devera obrigatoriamente
ser realizada com a aplicagdo de manta asfaltica, de espessura minima de 4 mm, executada
por pessoal qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servicos de

impermeabilizagao.

e Vazamentos
Serd adotada a seguinte sistematica:
Demarcacdo, na parte externa e na pane interna, da drea de infiltracdo;
Remocao da porcdo defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

E necessario verificar se hd& movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude
desse movimento, para escolha do material adequado para vedacao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Demarcacgdo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedacao;

Na amplitude mdéxima da trinca introduzem-se cunhas de aco inoxiddvel a fim de
criar tensdes que impegam o fechamento;

Aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto.
Esses materiais sdo elastomeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo
resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a
seguinte sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussao,
na qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando ndo ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a

seguinte sistematica;
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Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de
I0 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecdo;

Injeta-se material selante adesivo (epdxi) com bomba elétrica ou manual

apropriado.

15.8 - FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no maximo 4 vezes.
A precisdo na colocacdo de formas serd de 5mm (mais ou menos).

Para o caso de concreto ndao aparente, se aceita o compensado resinado,
entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar
preferencialmente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao sao validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratorios.

Nas costelas ndao serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a
partir da tdbua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo
deverdo coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secdo
quadrada com I0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de diametro.

As formas deverdo ter as amarracfes e escoramentos necessarios, para nao
sofrerem deslocamento ou deformag¢des quando do lancamento do concreto e ndo se
deformarem, também sob a acdo das cargas e das variacGes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizacbes através de quaisquer elementos estruturais deverao
obedecer rigorosamente as determinac¢des do projeto, ndo sendo permitida a mudancga de

posicao das mesmas, salvo em casos especiais.
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As pecas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e
espessura de 1". O escoramento da laje superior deverd ser contraventado no sentido
transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de
3" ouvirola e espessura de 1". A posicdo das férmas (prumo e nivel) sera objeto de verificacdo
permanente, principalmente durante o langcamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do
concreto, as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impecam aderéncia do
concreto a forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecanicos. Serd permitida
a amarracao das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para
concreto aparente, ou a introducdo de ferros de amarracdo nas formas através da ferragem
do concreto.

Deverao ser observadas, além da reproducao fiel do projeto, a necessidade ou nao
de contra flecha, superposi¢cdes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificacdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedagdo das formas para evitar a fuga da nata
de cimento.

O caibramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as
posicdes das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem se¢des e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasiao
da desforma, sejam atendidas as secdes e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas
para travesso contranivelamento etc. deverdo possuir secao condizente com as necessidades.
Nenhuma pega componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda
situa-se sempre fora do terco médio. O caibramento poderd também ser efetuado com
estrutura de aco tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14

dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.
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15.9 - ARMADURAS

Observar-se-a na execucdo das armaduras se o dobramento das barras confere
com projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posicdo correta dos mesmos
amarragao e recobrimento.

Ndo sera permitido o numero de barras, didametros, bitolas e tipos de a¢o, a ndo
ser com autorizagdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverao ser perfeitamente
limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras deverdo ser colocadas
nas formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto
poderdo ser utilizados cal¢os de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calcos deverao ser
colocados com espagcamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. O ndo
previsto s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricoes da EB-3, e EB-

233, da ABNT.
15.10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

15.10.1 - Ferro Fundido

e Geral
Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdao ser revestidos corri
argamassa de cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais ndo receberdo
revestimento.
e Tubos
Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacao,
de acordo com as Especificacdes Brasileiras EB-137 e EB-303.
As juntas do tipo ponta e bolsa eldstica (com anel de borracha), e juntas mecanicas
(do tipo Gibault) deverdao estar em conformidade com as especificacbes EB-137 e EB-303,
classe normal da ABNT.
As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.
O assentamento das tubulacbes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao

- indicado no item especial das presentes especifica¢des.
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e Conexoes

Todas as conexdes de ferro fundido deverao ser fabricadas de conformidade com
a Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdao as mesmas especificadas para
os tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha
vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo

com a Norma EB-137 da ABNT.

e PVCRIGIDO

Os tubos de PVCrigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da
classe indicada no projeto.

Classe 12 para pressao de servico até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressdo de servico até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressao de servico até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Didametro Nominal (DN)
conforme indicado no projeto.

O assentamento das tubula¢Ges devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

e VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR
6916 classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri
rosca trapezoidal em ago inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em
borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme ISO
2531 PN 16 (pressdao de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrdo

construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)
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Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno
fundido ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico é junta

em borracha, padrdo construtivo barbara ou similar.

e ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

e ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de agua a tubulacao;

Aplica-se pressao de ensaio de acordo com a pressdo de servico com que a linha ird

trabalhar;
O ensaio deverad ter a duracdo de uma hora;

Durante o teste a canalizacdo deverd ser observada em todos os seus pontos.

e ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressao, devera ser verificado
se, para manter a pressao de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceita¢do da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1 3.992 onde:

Q =vazdo em litros/hora;

N = nimero de juntas da tubulacdo ensaiada;

D = didmetro da tubulagdo;

P = pressdo média do teste em kg/cm.

e LIMPEZAE DESINFECCAO
O construtor fornecerd todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados

para a desinfeccdo das tubulacdes assentadas.

A desinfeccdo serd pelo fechamento das vélvulas ou por tamponamento adequados. A

desinfecgdo se processara da seguinte forma:
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Utilizando-se um alimentador de solug¢ado de dgua e cloro, isto é, um tipo de clorador,
a medida que a tubulagdo for cheia de dgua, mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo
seja superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverao ser tornados para evitar que fortes solu¢des de agua
clorada, aplicada as tubula¢des em desinfeccdo, possam refluir a outras tubula¢cdes em uso.

Com o teste simultaneo de vazamento, sera considerada a vazdo de dgua clorada que
entrar na tubulacdo em desinfeccdo, menos a vazao resultante medida nos tamponamentos,
ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de agua
clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo deverd ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulacdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizacdo, para cada teste dara o seu
pronunciamento.

A agua clorada para desinfeccdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente,
a critério da fiscalizagao, para a sua agao germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apds o periodo de retencdo da agua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/Il. O processo
de cloracdo especificado serd repetido, se necessario e a juizo da fiscalizacdo, até que as
amostras demonstrem que a tubulacdo esta esterilizada.

Durante o processo de cloracdo da tubulagdo, as vdlvulas e outros acessérios serao
mantidos sem manobras, enquanto as tubula¢des estiverem sob cargas de agua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem a ligacdes com outros ramais do sistema permanecerao
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apds a desinfeccdo, toda a dgua de tratamento serd esgotada da tubulacdo e suas
extremidades.

Analises bacteriolégicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfec¢do das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado
a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscaliza¢ao e corre¢do por sua conta
integral, ndo somente a obrigacdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessarios para a retirada das amostras de agua, como também as despesas para repeticdo
do processo de desinfecao.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75

" m/s.
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15.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

15.11.1 - Fornecimento e Instalagdes de Sistemas de Bombeamento

e Geral

Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias
da CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes
caracteristicas basicas:

Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo
do bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo
ser fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente
fechado.

O bombeador deverd ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a
faixa 6tima de rendimento do modelo, com a apresentacdo da planilha de teste de
performance por equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressas na

tabela abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICAGOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISI 420 ou 304
Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISI 304
Estagios Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da valvula de retencao Aco inox AlSI 304 ou Bronze
Corpo de Succgdo Aco inox AlSI 304 ou Niquel
Rotores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
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Bucha de guia Aco inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica

Acoplamento Aco inox AISI 304 ou Bronze
MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICAGOES
Eixo Ac¢o inox Cr Niou Ago inox AISI 420 ou 306 ou 304
Extrator Aco inox Cr Ni ou Aco inox AISI 304 ou Aco silicio
Mancal Axial Ago inox AlSI 304 ou Ceramica carbonato
Suporte superior Aco inox AISI 304
Suporte inferior Aco inox AISI 304
Carcacga Aco inox AlSI 304

e Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metdlicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser
pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a
Oleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a
corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.
Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura

eletrostdtica e acabamento em pintura sintética.

e Abrigo para quadro de comando
A construcdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e
deverd ser pintado com tinta branca a base de cal até trés demaos.
Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje

de cobertura e através da instalacdo de um cachimbo de PVC que deverd servir para entrada
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da fiacdo do quadro elétrico. Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo
com o projeto, dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em

consideracdo a distancia das unidades.

e Protecgdo para pogos tubulares
A protegao do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de
protecdo construida conforme especificado em projeto. Feita a colocacdo dos anéis, deverd
ser colocada a tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalacdes. A sub-tampa

deverd ser alinhada verticalmente com a boca do poco.

e Servicos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalacio de bombas submersas serdo necessarios dois pares de
bracadeiras, adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um
dispositivo de elevacao confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalagdo verificar se o conjunto motobomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo nao sofreu ruptura na isolacdo e examinar a voltagem do equipamento
(placa de identificacdo) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacdo que
estiverem dentro do pog¢o, em contato com a agua, sera necessdria a utilizacdo de isolamento
tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligagdo
ao painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba deverd ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexdo dos tubos.

Nao se esquecer de encher a bomba com dgua antes de descé-la.

e Quadro Elétrico de Comando e Protegao
Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um so
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco

ou maganeta, conforme projeto.
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Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos motobomba, a serem
fornecidos seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao
sistema, e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metdlico, relé falta de fase,
relé de nivel com eletrodos, timer de programacao, horimetro, voltimetro, chave comutadora,
chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de
forca, e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metalico, relé falta de fase, relé
de nivel com eletrodos, timer de programacao, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave
softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora

manual/automatico, canaleta de protecdo de fios, fusiveis de for¢a, e comando.

e Garantia
A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que deverd cobrir quaisquer defeitos de projeto,
fabricacdo, falha de material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” deverad ter validade minima de 12 meses a partir da data de

entrega.
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18.0 - ANEXOS
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TESTE DE VAZAO — POGO PROFUNDO |

Cliente: Sr°.: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO

Localidade: SiTIO SAO JOAQUIM - Sr. RAIMUNDO NOVO
P02: COORDENADAS: 294.922.256 / 9.559.019,674
Cidade: SAO BENEDITO - CE

Perfil de Limpeza CARACTERISTICAS TECNICAS
Profindidades....v.usmmssssmmanss 79,0 m
| Nivel EStatico .....ccooovvvvvenverennnns 14,0 m

79m => Revestimento el

Simulagdo de Vazéo de... 0 a 5.300L/h

Rebaixamento............ucveeeeevenen. 26,00 m

CARACTERISTICAS DE LIMPEZA

INICIO : 23/06/2021 A CONCLUSAO : 23/06/2021

DIAMETRO DE PERFURACAO

79 m =>Profundidade REVESTIMENTO

Filtro de 2m HTubo Cego de 4m

TECNICO - RESPONSAVEL
DR. NALDO DOMINGOS DE ANDRADE R:
CREA-CE - 46361 ARGl §

Observagéo:
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TESTE DE VAZAO — POGCO PROFUNDO li

Cliente: Sr°.. PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO

Localidade: SITIO SAO JOAQUIM - D. RAIMUNDA DOLORES
P01: COORDENADAS: 294.624,674 / 9.559.024,752

Cidade: SAO BENEDITO - CE

Perfil de Limpeza CARACTERISTICAS TECNICAS
Profundidades ........c.coovvveveennn 60,0 m
| Nivel EStatice vumummsissnsms 12,0 m
@ Nivel DiINAmico.........cceeeeeeuunnne. 40,0m

Simulacé@o de Vazao de... 0 a 2.700L/h

Rebaixamento.........c.ccccvveveeennn 28,00 m

CARACTERISTICAS DE CONSTRUGAQ

INICIO : 22/06/2021 A CONCLUSAO : 22/06/2021

DIAMETRO DE PERFURACAQO

60 m =>Profundidade REVESTIMENTO

Tubos PVC Geomecéanico

i

EFiltro de 4m HETubo Cego de 4m

TECNICO - RESPONSAVEL
DR. NALDO DOMINGOS DE ANDRADE
CREA-CE - 46361

assim por tratar-se de um fendmeno da natureza.

"l - Observa(;éo: A EMPRESA ndo se compromete e ndo se responsabiliza pela quantidade e gualidade da dgua do pogo Artesiano,
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ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Pagina 1/2
Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART c RE A C E ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 =
y N° CE20210811443
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL
1. Responsavel Técnico
MARIA KAROLINE DOS REIS MELO
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 0819898674
Registro: 353074CE
2. Dados do C
Contratante: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA EIRELI CPF/CNPJ: 07.279.410/0001-82
RUA TABELIAO JOAQUIM COELHO Ne: 822
Complemento: Bairro: SAPIRANGA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60833261
Contrato: 24062021 Celebrado em:
Valor: R$ 15.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
SiTIO SITIO DO MEIO DO TOPE Ne: s/n
Complemento: Bairro: SITIO
Cidade: SAO BENEDITO UF:CE CEP: 62370000
Data de Inicio: 15/06/2021 Previsdo de término: 15/07/2021 Coordenadas Geograficas: -3.994367, -40.848413
Finalidade: Infraestrutura Codigo: Néo Especificado
Proprietario: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA EIRELI CPF/CNPJ: 07.279.410/0001-82
— 4, Atividade Técnica
15 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTEC!MENT(_) DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1,00 un
> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTEC!MENTO DE AGUA 1,00 un
> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1.00 un
> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA
31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1,00 un
> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1.00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1.00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.36 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA
35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE
AGUA
Apoés a {usao das atividad icas o profissi deve proceder a baixa desta ART
5. Observagbes

ELABORAGAO DE PROJETO.DIMENSIONAMENTO E ORGAMENTO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA COMUNIDADE SITIO DO
MEIO DO TOPE NO MUNICIPIO DE SAO BENEDITO-CE TENDO COMO CONTRATANTE DO SERVICO A EMPRESA JOTA BARROS PROJETOS
E ASSESSORIA TECNICA EIRELI.

8. Decl A

( awnia. /(m—\.;&\w. des (pﬂ/\ Iele

Maria Karoline dos Reis Meﬁ/r)

- Declaro que estou cumprindo as regras de previ nas écnicas da ABNT, na legislagao especifica  no decreto n.

A autenticidade desta ART pode ser em: sitac.com com a chave: 66b82 E o]
Impresso em: 25/06/2021 as 12:05:18 por: , ip: 177.51.73.50 - .‘" o .’;,' y

oA

N

WWW.Creace.org.br taleconosco @ creace.org.br c REA-C E
Tol: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 e hguama n e

Engenheira Civil

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA
CREA CE 061989867 4 SITIO DO MEIO DO TOPE - SAO BENEDITO/CE



DAVID DE SOUSA FERNANDES 79
Engenheiro Civil
RNP: 0601332237 » o~ i
/w\ml\, /\hm&m’_ des \/v?vx )A(\/,L'
Maria Karoline dos Reis Melo
Engenheira Civil

CREA CE 061989867 4 SITIO DO MEIO DO TOPE - SAO BENEDITO/CE

\

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D°AGUA



SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA

SITIO DO MEIO DO TOPE

MUNICIPIO DE SAO BENEDITO - CE

PROJETO BASICO - VOLUME II

Fevereiro/2025



SUMARIO

1.0 - APRESENTAGAO DO PROJETO ....cvurermsrrmsensssrsmsessssnsssesssssssessssssssessssssssessssssssesssessaseess 3

2.0 - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA .....uveumermseesscrsseessecsassessesssssessessassessessas 5

3.0 = PECAS GRAFICAS ......covrumreemscrnseessenssseasessssssssessssssssessssssssessasssssessasssssessasssssessasssssessas 7

2 Muia feioe dos Ris  JRler SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA
e geheira vl SITIO DO MEIO DO TOPE — SAO BENEDITO/CE

CREA CE 061989867 4



1.0 - APRESENTAGCAO DO PROJETO

O presente documento é um projeto desenvolvido para atender com um sistema de
abastecimento d’agua a comunidade de Sitio do Meio do Tope no municipio de Sdo Benedito
no estado do Ceara, visando os requisitos de aprovacdo e financiamento da Prefeitura
Municipal de Sao Benedito.

O objetivo é ofertar agua tratada para as diversas familias, atendendo as exigéncias de
concepgao de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas, proporcionando os

avancgos na saude publica e a universalizacdo do acesso a dgua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d"agua sao:

> Volume I: Memorial descritivo, memorial de calculos, projetos complementares,
especificaces técnicas e anexos.

> Volume ll: Pecas graficas e anexos.

> Volume lll: Orcamento, resumo do orcamento, cronograma fisico financeiro,

memoria de calculos e composi¢ao do BDI;

(Mavia. flvelive. doo (R Jeler SISTEMA DE ABASTECIMENTO D°AGUA

Maria Karoline dos vais Melo
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O presente documento corresponde ao VOLUME Il e consta dos seguintes elementos:

PECAS GRAFICAS
Numeragao Descricao Contetido ET o F]
TEC 01 Planta geral do sistema Planta geral do sistema 01/01
TEC 02 Casa de comando e pogos Casa de comando e pogos 01/03
TEC_ 02 Casa de comando e pogos Casa de comando e pogos 02/03
TEC_02 Casa de comando e pogos Casa de comando e pogos 03/03
TEC 03 Perfil da adutora | Perfil da adutora | 01/01
TEC 04 Perfil da adutora Il Perfil da adutora Il 01/01
TEC_05 Reservatorio elevado Reservatério elevado 01/02
TEC_05 Reservatorio elevado Reservatério elevado 02/02
TEC 06 Planta baixa de cdlculo e execucgao Planta bz;\:;aeddeecjilsctt::Eueiceéx;cugéo - 01/06
TEC_06 Planta baixa de calculo e execugdo Planta b?(ia);aeddeecjilstl::gl:eigeaxscugéo - 02/06
TEC 06 Planta baixa de calculo e execugdo Planta bz;\:;aeddeecjilsctt::Eueiceéx;cugéo - 03/06
TEC_06 Planta baixa de calculo e execugdo Planta b?(ia);aeddeecjilstl::gl:eigeaxscugéo - 04/06
TEC 06 Planta baixa de célculo e execucgao Planta bz;\:;aeddeecjilsctt::Eliceéx:cugﬁo - 05/06
TEC_06 Planta baixa de calculo e execugdo Planta b?(ia);aeddeecjilstl::gl:eigeaxscugéo - 06/06
TEC_07 Blocos de ancoragem Blocos de ancoragem 01/01
TEC_08 Detalhamentos das caixas M::c:zlrgae:n:g.tzszse:zs;z: (It;e) 01/02
TEC 08 Detalhamento das caixas DetaI:;Tje(en(’;ziaasrgs|(xaadsL:j;/:rnat)osa € 02/02
TEC_09 Ligagdo predial Ligagdo predial 01/01
TEC_10 Projeto estrutural reservatério Projeto estrutural REL 01/02
TEC_10 Projeto estrutural reservatério Projeto estrutural REL 02/02
TEC 11 Poste de concreto Poste de concreto 01/01
4
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2.0 — ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

5

A e n 6496, de 7 de dezembro ce 1577 CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

1.R avel Técnico

Pégina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N° CE20210811443

INICIAL

P

MARIA KAROLINE DOS REIS MELO
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

2. Dados do C

RNP: 0819898674
Registro: 353074CE

Contratante: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA EIRELI

CPF/CNPJ: 07.279.410/0001-82

RUA TABELIAO JOAQUIM COELHO N 822
Complemento: Bairro: SAPIRANGA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60833261
Contrato: 24062021 Celebrado em:
Valor: R$ 15.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Ao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
SiTIO SITIO DO MEIO DO TOPE N¢: s/n
Complemento: Bairro: SiTIO
Cidade: SAO BENEDITO UF: CE CEP: 62370000
Data de Inicio: 15/06/2021 Previsao de término: 15/07/2021 Coordenadas Geograficas: -3.994367, -40.846413
Finalidade: Infraestrutura Codigo: Néo Especificado

Proprietario. JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA EIRELI
4. Atividade Técnica

CPF/CNPJ: 07.279.410/0001-82

15 - Elaboragao

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE
iISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.36 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
GUA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUCAO DE AGUA

31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA

31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA

31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA

35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA

35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.36 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA

35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE

AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE
AGUA

Quantidade Unidade
1.00 un

1.00 un

1,00 un

1.00 un

1,00 un

1,00 un

1,00 un

1.00 un

1,00 un

1,00 un

1.00 un

Apés a {usao das atividad icas o profissional deve p der a baixa desta ART

5. Observagbes

ELABORAGAO DE PROJETO.DIMENSIONAMENTO E ORGAMENTO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA COMUNIDADE SITIO DO
MEIO DO TOPE NO MUNICIPIO DE SAO BENEDITO-CE TENDO COMO CONTRATANTE DO SERVICO A EMPRESA JOTA BARROS PROJETOS

E ASSESSORIA TECNICA EIRELI.
6. Declaragd
- Declaro que estou cumprindo as regras de ibilidade previ nas écnicas da ABNT, na legislagdo especifica @ no decreto n.
A autenticidade desta ART pode ser em: https/ .sitac.com com a chave: 66082

Impresso em: 25/06/2021 as 12:05:18 por: , ip: 177.51.73.59
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