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O Presente trabalho trata do Projeto de Pavimentacao Asfaltica da estrada de
da localidade de Santa Rosa, no municipio de Sao Benedito, Ceara.

O Projeto de Pavimentacao consta de todos os elementos construtivos para a
implantagéo da infraestrutura do Projeto com o dimensionamento do greide das vias.

A pavimentacdo das ruas consistira da pavimentacdo asfaltica com
Tratamento Superficial Duplo (TSD) de uma pista de rolamento, tendo 2 faixas de
circulagao em sentidos opostos.

Com relagdo a drenagem da estrada, a agua pluvial escoara naturalmente
pela via até os acostamentos e depois para o terreno natural.

A realizagéo desse projeto, aliada a uma adequada manutencgédo do sistema
de drenagem, resultara em uma significativa melhoria da qualidade de vida tanto da
populacdo local, reduzindo o tempo de trajeto até a sede do municipio e demais

"’ destinos.

DADOS GERAIS DO PROJETO
SERVICO A SER
VIA EXTENSAO | LARGURA AREA COORDENADAS ¢
EXECUTADO
INICIO TERMINO )
PAVIMENTACAO
ESTRADA | 1.859,00m 6,00 m 11.154,00m? | E:294445 | E:294888
ASFALTICA
N:9554517 | N:9556120

2. -—METODOLOGIA ADOTADA

No desenvolvimento do presente projeto, foram adotadas e cumpridas as
seguintes etapas principais:

e Diagnéstico “In Loco” dos problemas existentes e a conseqgiiente
determinacéo das areas para se proceder aos estudos topograficos;

Estudo Topografico na diretriz das vias;

Verificacao das conformidades do terreno natural para o tragado do greide;
Elaboracéo do Projeto de Pavimentacéo da Via;

Levantamento dos Quantitativos e Orgamentos;

3. - SISTEMA PROPOSTO
3.1. Sistema Viario

3.1.1. Metodologia
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Para elaboragdo do projeto do sistema viario, foram realizadas as seguintes etapas

principais:

¢ Analise da via a ser pavimentada, utilizando a planta topografica na escala 1:1000;

» Estudo Topogréfico na diretriz da via;

e Verificagdo do Projeto de Drenagem e da conformagdo do terreno natural para o
tragado dos greides;

e Estudo de escoamento superficial, verificando as possibilidades de erosdo ou
deposigdo de material em suspensdo, atendendo os limites de velocidades maxima

I’ (Vmax=4,00m/s) e minima (Vmin=0,50m/s);

e (Calculo dos Quantitativos.

3.1.2. Elementos de Projeto

* Planta Baixa de Locagio;

e Perfi Longitudinal da via, fixando-se a cota de terraplenagem em, pelo menos 0,15m
abaixo da menor cota das quadras;

¢ Quadro de quantitativos, incluindo-se os quadros de cubagdo de movimento de terra,

indicando os volumes de corte e aterro.

4. - PROJETO DE PAVIMENTAGAO - ESTRADA DE ACESSO

4.1. Generalidades

O dimensionamento da pavimentagio se deu utilizando o Meétodo de
Dimensionamento Empirico proposto pelo engenheiro Murillo Lopes de Sousa e utilizado
pelo DNER, como descrito no Manual de Pavimentagdo do DNIT, que se baseia no ensaio
CBR e nos coeficientes de equivaléncia estrutural dos solos utilizados na pavimentagio.

O dimensionamento foi feito separadamente para a parte que sera feita sobre
pavimentagdo existente, pois, embora esteja prevista a demolicdo do revestimento, serio

aproveitadas as camadas de base e sub-base.
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As etapas do dimensionamento pelo Método Empirico sdo as que seguem:

i.  Calculo do indice de grupo ou CBR
ii.  Determinagdo do numero de operagdes de eixo padrdo
iii.  Determinagdo dos coeficientes de equivaléncia estrutural
iv.  Determinagdo da espessura minima de revestimento betuminoso

v.  Determinagdo das espessuras das camadas

4.2. CBR e Caracteristicas dos Solos

Através de estudos geotécnicos realizados no solo obtivemos o valor de CBR para as
seguintes camadas:

e Subleito: 20%

As camadas a serem executadas, por serem de material adquirido, somente ¢é
necessario que os mesmos atendam aos valores de CBR minimo e outras caracteristicas
estabelecidas pelo DNIT que sdo as seguintes:

e Base:
o CBR >=80%; E <=0,5% ; LL <=25% ; IP <= 6% e EA >=20%

o Obedecer as faixas granulométricas especificadas pelo DNER
Quanto a compactagéo os valores estabelecidos sdo os seguintes:

e Base: no minimo 100% do Proctor Intermediario
e Subleito*, Reforgo do Subleito ¢ a Sub-base: no minimo 100% do Proctor
Normal.

*Apenas os 20 cm superiores da camada*

Baseado nestes pardmetros e em fatores de disponibilidade de material na regido,
adotamos uma camada base de solo brita 70-30%, ¢ sobre ela uma camada de Tratamento
Superficial Duplo (TSD), produzido com emulsio asfaltica RR-2C.

4.3. Numero de Operagbes de%o Padréo (N) % b
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O calculo do Numero de Operagdes de Eixo Padrdo (N) durante o periodo de vida do

pavimento se da segundo a formulagdo seguinte:

N =365x PxVmx FE x FC x FR

Onde:
e  Vm = Volume médio diario;
e P =numero de anos do projeto;
e FE = Fator de eixo de veiculos;
e FC = Fator de carga dos veiculos;

e FR = Fator climatico regional.

Por falta de dados o valor do Numero de Operagdes de Eixo padrido foi estimado,
considerando-se a pista como uma pista de trafego leve.

N =100x10°

4 4. Revestimento Betuminoso

A determinagdo do tipo e espessura do revestimento betuminoso parte do valor do
numero de operagdes de eixo padrdo (N), conforme a tabela a seguir:

Tabela 32 - Espessura minima de
revestimento betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N = 10° Tratamentos superficiais betuminosos

10°< N = 5 x 10° | Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

6 x 10°< N = 107 | Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

107< N = 6 x 10" | Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x10" |Concreto betuminoso com 12.5 cm de espessura

Logo, utilizamos uma camada de Tratamento Superficial Duplo (TSD).

4.5. Espessura das Camadas

I
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Primeiramente é determinada a espessura total equivalente do revestimento partindo

do valor de CBR do Subleito ¢ do numero de operagdes de eixo padrdo (N), utilizando o
abaco seguinte:

Figura 43 - Determinagao de espessuras do pavimento
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Sendo o valor do CBR do subleito de 15,0%, e o valor de N =1,00x10", obtemos' ~
uma espessura total H de aproximadamente 20 cm.

Como a pavimentagdo se deu com tratamento superficial, a espessura do pavimento foi
desconsiderada no célculo da espessura da camada de base:

o Bxks =2 H

Onde:
B = Espessura da base N
k= Coeficiente de equivaléncia estrutural da base

Os valor de &, foram obtidos no Manual de Pavimentagdo do DNIT, sendo 0 mesmo e
1,0 respectivamente.
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» Bxk,=Bx100220,logo, B=20cm

No nosso projeto adotamos a espessura da base como 20 cm, sendo esta uma camada
de solo brita em percentual 70-30%.

4.6. Caracteristicas Gerais

Através do dimensionamento mostrado obtemos uma segdo tipo de pavimentagdo com
as seguintes caracteristicas:

e Subleito com CBR 20%:;
e Base de solo brita 70-30% com espessura de 20 ¢cm;
e Revestimento em TSD.

Barros
Eng®CMi- CREA 134180 - CE
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5. — ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVIGOS

5.1. GENERALIDADES

Em caso de duvidas na interpretacdo dos projetos e detalhes fornecidos,
devera ser consultada a Fiscalizacao.

Todos os materiais a serem empregados nas obras, deverao ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as presentes
Especificacdes.

Se as circunstancias ou condi¢des locais de mercado, tornarem, porventura,
aconselhavel a substituicao de qualquer material especificado, por outro equivalente,
similar, tal substituicdo s6 sera procedida mediante consulta e anuéncia da
Fiscalizagao.

Sera expressamente proibida a manutengao no local da obra de quaisquer
materiais que estejam em desacordo com as especificacdes.

Serao impugnados pela FISCALIZACAO todos os servigos executados em
desacordo com as presentes Especificacbes e com a boa técnica peculiar a espécie,
ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados,
ocorrendo todos os custos por sua propria conta.

5.2. SERVICOS PRELIMINARES
5.2.1. INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA, devera providenciar instalagbes adequadas para
alojamento de pessoal, depésito de materiais, preparo de formas e armagdes, caso
seja necessario, bem como local apropriado para a guarda dos equipamentos a
serem utilizados na obra.

No caso de A CONTRATADA, optar por ndo construir barracdo ou abrigo
provisorio, podera a mesma alugar imével ja pronto, caso exista disponivel no
Municipio e, de preferéncia, nas proximidades da Obra, bastando apenas dar ciéncia
a FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera adquirir e afixar uma Placa indicativa da Obra, no
tamanho de aproximadamente 3,0m X 4,0 metros, com “layout” a ser fornecido pela
Fiscalizagao.

5.2.2. Locagdo da Obra — Nivelamento do Greide

Os Servigos de Topografia serdo executados totalmente pela CONTRATADA,
considerando o levantamento altimétrico baseado em RN do IBGE.

CARACTERIZAGAO DO MATERIAL

(g, bon |
Cléudio Batos
Erg®CMI~ CREA 134150 - CE
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A locacao da Obra sera efetuada com a utilizagéo dos seguintes instrumentos

e materiais:
» Instrumentos Topograficos de precisdo, compativeis com os trabalhos

a serem executados,
e Linha de Nylon resistente;
* Piquete de Madeira;
METODO CONSTRUTIVO

Devera ser fixada a Referéncia de Nivel — RN, em relagdo a um ponto da
Obra indicado para tal fim. Promover a locagdo com instrumentos topograficos em
relacdo ao RN, materializando os alinhamentos com fios de nylon e as alturas com
piquetes de madeira.

O CONSTRUTOR procedera a locagao planimétrica e altimétrica da obra, de
acordo com as indicagdes do Projeto.

Preliminarmente deverao ser conferidas e confrontadas as medidas e cotas
entre os Projetos, bem como os alinhamentos, recuos e afastamentos, elaborando-
se caso nao ocorram quaisquer discrepancias, o plano de locagéo.

Devera ser materializada uma Referéncia de Nivel — RN segura que
permanecera como elemento de consultas e verificacdes até o final da execugéo da
obra.

Os elementos estruturais deverao ser materializados de forma rigorosa, no
tocante a alinhamentos e nivelamentos, ndo sendo admitido o emprego, nessa fase,
de niveis de mangueira e ferramentas improvisadas, devendo todos os pontos ser
rigorosamente determinados por equipamentos topograficos de precisdo, marcados
pela CONTRATADA e conferidos pela FISCALIZACAO.

CONTROLE DE QUALIDADE

Quaisquer duvidas que, porventura, surjam na locagdo, conseqiente de
diferenga de dimensdes no terreno ou de outras origens, deverao ser resolvidas pela
CONTRATADA, conjuntamente e em comum acordo com a FISCALIZACAO.

5.3. MOVIMENTO DE TERRA

GENERALIDADES

Na execugdo dos servicos de terraplenagem, previstos no projeto de
engenharia, deverdo ser observadas as recomendacdes constantes das seguintes
especificagdes:

a) DNIT-ES 280/97 (cortes) \
b) DNIT-ES 281/97 (empréstimos)

c) DNIT-ES 282/97 (aterros)
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5.3.1. CORTES

Os servicos de corte correspondem a escavacao, mecanica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das se¢des do projeto
(off-sets), possibilitando ao seu final a obtengdo do greide e da se¢ao transversal de
terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em fungao
da dificuldade apresentada pelos mesmos a realizagdo do servico. Essa
classificacéo obedecera ao disposto na especificagdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucao dos servicos de corte sera precedida de liberagao de trechos pela
fiscalizagao, apds a execugdo, quando necessario, dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execugao do servico. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo devera ser aproveitado na execucao dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas
do pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econémica, 0 mesmo
devera ser estocado para utilizacdo posterior. O material estocado ficara sob a
responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes ndo for de boa qualidade, ou se o
mesmo exceder ao volume necessario para a execugao de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-
fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a ndo provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizago.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
s, solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo
organico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material
selecionado, obedecendo as especificagdes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo,
devera ser executada uma escavacdo transversal ao eixo até a profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacao da
secao transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variacao maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatérias em relacdo ao
greide final.

b) Variagdo maxima de largura de + 30cm (mais frintg centimetros) para a
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plataforma, nado se admitindo variagao negativa.

Quando constatada pela fiscalizacdo a escavacdo em excesso, a executante
devera repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificagdes do
projeto. A escavacao em excesso e a reposicao de material selecionado nao serao
objeto de medicéo e pagamento.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). As secbes de corte serdo medidas na cava e 0s volumes seréo
calculados pelo método das “médias das areas’. Sera adotado, para efeito de
pagamento, 0 menor valor entre a média das areas da cava e a média das areas de
projeto. Cortes ndo previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substituicado de materiais, serao justificados por escrito pela fiscalizacdo e medidos
com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificacéo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.

5.3.2. EMPRESTIMOS

Se os cortes ndo produzirem material de boa qualidade, ou se esse material
néo for suficiente, serdo indicados locais de empréstimo para a retirada do material
destinado a execugao dos aterros. Os locais de empréstimo constardo do projeto de
engenharia. Quando essa indicacao nao constar do projeto de engenharia, os locais
de empréstimo, escolhidos com base em estudos geotécnicos e de modo a ndo
provocar impactos ambientais, deverao ser previamente aprovados pela fiscalizacéo.

A execucdo dos servicos de escavagdo no empréstimo sera precedida de
liberacdo da area pela fiscalizagdo, ap6s a execugdo, quando necessario, dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execugdo do servico. A
fiscalizagcdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

As areas de emprestimo, apos a escavagao, serdo reconformadas para evitar
alagamentos, erosdes e danos ambientais. Essa reconformagdo néo sera objeto de
medicdo e pagamento, devendo o seu custo estar embutido nos custos dos demais
Servicos.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). A fiscalizagdo medira o volume extraido do empréstimo com base
na media das areas da cava. O volume de projeto dos empréstimos correspondera a
diferenca entre o volume dos aterros e dos cortes, acrescido do volume de corte
transportado para bota-fora. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor
entre a média das areas da cava e o volume de projeto.

Para efeito de medic&o e pagamento, o material escavado nos empréstimos
sera classificado como sendo de 12 (primeira) categoria.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execugao do servigo, inclusive m?&riais, equipamentos,

(o yorer e
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ferramentas, méo-de-obra, encargos sociais e eventuais indenizagdes pela utilizagao

do terreno.

5.3.3. ATERROS

A execucdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizacao,
conveniente umedecimento (ou aeragéo) e compactagéo de materiais selecionados,
oriundos de cortes e/ou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos
limites das segbes do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtengao do
greide e da sec¢do transversal de terraplenagem projetados.

Os udltimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro serdo denominados de
“‘camadas finais”. A parte do aterro situada entre o terreno natural e as camadas
finais sera denominada de “corpo do aterro”.

Os materiais utilizados na execugdo do corpo do aterro deverdo apresentar
resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% (dois
por cento) e expansao menor ou igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execugdo das camadas finais do aterro deverao
apresentar resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a
10% (dez por cento) e expansao menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execugao dos aterros deverdo ser isentos de matérias

organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser
empregadas.

A execucao dos aterros devera prever a utilizagéo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida. A fiscalizacao
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucdo dos aterros devera observar rigorosamente os elementos
técnicos constantes do projeto de engenharia.

A execugdo dos aterros serd precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizagdo, apés a execugdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

O espalhamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secéo transversal, e em extensdes tais
que permitam seu umedecimento (ou aeragdo) e compactacdo de acordo com o
previsto neste caderno de encargos. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada nao devera ultrapassar 30 cm (trinta centimetros). Para as
camadas finais, essa espessura n&o devera ultrapassar 20 cm (vinte centimetros).

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o
corpo dos aterros, as camadas deverdo ser compactadas na umidade é6tima (mais
ou menos 3%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a
95% (noventa e cinco por cento) da massa especifica aparente seca maxima
determinada pelo ensaio normal de compactacéo. Para as camadas finais, essa
exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca

maxima determinada pelo e!S\aio normal de
{‘\.
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compactacédo. Os trechos que néo atingirem as condicdes minimas de compactagao
e maximas de espessura deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a
umidade adequada e novamente compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execucéo se dara de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a
execugado podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até que o material escavado preencha a nova segéo transversal, complementando-
se com material oriundo de cortes e/ou empréstimos toda a largura da referida segao
transversal.

Para a execucédo de aterros sobre terreno de fundagéo de baixa capacidade
de carga, o projeto de engenharia indicara a solugéao a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de
forma a alcangar a conformacgao da segéo transversal indicada no projeto, admitidas
as seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros)
para eixo e bordos, desde que nao ocorram cotas obrigatérias em relacdo ao
greide final.

b) Variagcdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, nao se admitindo variagao negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactagéao se
dara obedecendo as prescricdes da norma DNIT-ES 282/97 (aterros).

A medicao sera realizada pelo volume geométrico de aterro compactado
expresso em m3 (metros cubicos). As segdes de aterro serdo medidas apos sua
execucao e os volumes serao calculados pelo método das “médias das areas”. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a média das areas medidas
no local e a média das areas de projeto.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e
encargos sociais.

5.3.4. TRANSPORTE DE MATERIAIS

O transporte de materiais para os servicos de terraplenagem sera pago a
parte. A distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade dos
cortes, aterros e empréstimos.

Serao utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos que
impegam perdas de material ao longo do percurso.

Nao havera distingao entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a ndo ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medigdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado serd medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.
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Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo € o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

Nédo serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de
lamina dentro do “canteiro de obras’.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execugao do servigo de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. O
empolamento do material transportado devera ser considerado na determinagao do
preco unitario.

5.3.5. CARGA E DESCARGA

A carga e a descarga, manual ou mecanica, de materiais para 0s servigos de
terraplenagem serao pagas a parte, de acordo com o que for especificado no
projeto.

A medicao sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado serd medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e emprestimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao dos servigos de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material transportado devera
ser considerado na determinagéo do preco unitario.

5.3.6. ESCAVACAO DE VALAS

Devera obedecer aos procedimentos impostos em projeto estrutural , caso
contrario, deverdo ser executadas valas de fundagbes nas dimensdes 40 x 60 cm,
em todo o perimetro destinado a colocagdo de alvenaria de elevacédo. Os fundos das
valas deverao estar isentos de pedras soltas e detritos organicos, e apresentando-se
perfeitamente planos e horizontais, podendo eventualmente formar degraus quando
as condicbes do terreno assim exigirem, a critério e com a aprovacdo da
Fiscalizacdo. Serdo abundantemente molhados com a finalidade de localizar
possiveis elementos estranhos (raizes, formigueiros, etc.) nao aflorados, que serdo
acusados por percolagdo da agua. Em seguida, o solo sera fortemente apiloado,
com utilizagc&o de malha de, no minimo, 30 kg. Apds a execugdo das fundacdes sera
executado o preenchimento com material de aterro, em camadas de 0,20m (vinte
centimetros) de espessura maxima, seguido de apiloamento, de cada camada. O
material excedente sera removido e/ou espalhado, a critério da Fiscalizacao.

5.3.7. ATERRO E REATERRO DE VALAS

Os aterros e reaterros para servicos de enchimento de valas serdo
executados, com material remanescente das escavagdes, a excegdo do solo de 3a
categoria.
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O material devera ser limpo, isento de matéria organica, rocha, ou entulhos,

espalhando em camadas sucessivas de:

0,20 m, se apiloados manualmente;

0,40 m, se apiloados através de compactadores tipo sapo mecanico ou
similar. Em solos arenosos consegue-se boa compactacao com indugao da vala.

O reaterro devera envolver completamente a fundagao, nao sendo tolerados
vazios sob a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas a estrutura devera
ser executada cuidadosamente, de modo a nao causar danos.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou em material
deformavel, deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao
inferior a 0,15m, a qual devera ser apiloada.

Em caso de terreno lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala.

Em seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e, como no caso anterior,
lanca-se uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactag¢ado devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade
possivel e, ao final da compactagdo, sera deixado o excesso de material, sobre a
superficie das valas, para compensar o efeito da acomodagao do solo natural.

- Obedecera ainda as recomendacgdes da NB 51/86 - “Projeto e Execugéao de
Fundacoes NBR 6122“.

A execucdo das escavagbes implicara responsabilidade integral do
CONSTRUTOR, pela resisténcia e estabilidade das mesmas.

5.4. PAVIMENTACAO

PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAOQ RR-1C.

A pintura de ligagao consistira na distribuicdo de uma pelicula, de material
betuminoso diretamente sobre a superficie do calgamento existente, previamente
limpo.

Para a execugao da pintura da ligagdo, sera empregada emulsao asfaltica
catidnica do tipo RR-1C. A taxa de aplicagéo, para a emulsdo asfaltica, sera de 0,50
I’'m2. A distribuicdo do ligante devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo
caminhao espargidor, equipado com bomba reguladora da presséo e sistema
completo de aquecimento; as barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais
e larguras variaveis de espalhamento devendo também estar aferido este
equipamento.

A mistura ndo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior
a 100 C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de emulsao espargida na pista sera feito através da
colocagao de uma bandeja na pista, com peso e area conhecidas da mesma, sendo
que apos a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem
obtém-se a quantidade de ligante usado. O servico sera aceito, uma vez que seja
atendida a taxa de aplicagdo minima de 0,50 \itro/m2 de ligante. Esta etapa de
servico é de responsabilidade da CONTRATADAr\

PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD. |
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A pavimentacéo asfaltica do trecho de via a ser trabalhada, devera ser em
Tratamento superficial duplo(TSD), esse revestimento Asfaltico: para N10(USACE) =
1,0 x 10° a Tabela 7 do Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis (DNER — 1966)
recomenda um Tratamento Superficial. O Projeto indica o Revestimento de
Tratamento Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos de Emulsdo Asfaltica RR-2C e
Agregados na Classe Grnaulométrica Il - lll (1* Camada com brita de 16mm a 10mm
e 2% camada com brita de 10mm a 6,3mm).. A execucdo dessa etapa de servico
devera ser efetuada de acordo - DER-ES-P 11/00 Tratamento Superficial Duplo.

TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6MS3,
RODOVIA PAVIMENTADA.

O transporte do material compreendera atividades de transporte e descarga
do material nos locais indicados pelo projeto. O transporte devera ser feito por
caminhdes basculantes. O percurso sera previamente definido e devidamente
aprovado pela FISCALIZACAO e localizados até a distancia média — distancia da
usina até o local onde sera executado o servico. A CONTRATADA respondera por
todos os acidentes de trafego em que se envolverem veiculos préprios ou de seus
subcontratados. Devera observar as leis de seguranca do transito para efetivacio
dos transportes, condigdes de seguranga dos veiculos, sinalizacdo adequada nos
locais de saida e chegada dos caminhdes..

5.5. MEIO-FIO

Serdo escavadas valas para fixacdo, apés a execucdo da escavacdo 0s
meios-fios ser@o posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serdo
escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia,
traco 1:3 e em seguida deverdo ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 15x35x100cm, as quais
devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes
de sua aplicagdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execucdo de
segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressdo simples, aos 28 dias de
idade.

As formas para a execucdo dos meios-fios devem ser metdlicas, ou de
madeira revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de
formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacdo deve estar
com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secéo transversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve
apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substéncias orgénicas.
Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma
hora do lancamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas
juntas, por meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.
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Pintura com tinta em pé Industrializada a base de cal, duas demaos.
5.6. SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL
5.6.1. SINALIZAGAO VERTICAL

Sinalizacao vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos
veiculos e pedestres, visando o contexto e a seguranga do usuario e melhor fluxo do
trafego.

Esta especificacdo estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis
para execucao de sinalizacao vertical. A sinalizacao vertical engloba placas, painéis,
marcos quilométricos, balizadores, semaforos, pérticos e semi-pérticos (bandeiras).

O projeto de sinalizagéao vertical deve obedecer aos requisitos basicos
seguintes:

-Atender a uma real necessidade;

-Chamar a atencéo dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;
-Impor respeito aos usuarios;

-Fornecer tempo adequado para uma agéo correspondente;

-Disciplinar em ultima analise, o uso da rodovia;

As Placas da sinalizagdo vertical deverdo ser executadas em chapas
metalicas de ago 1010/1020 - bitola n°® 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-
38 e em plastico reforcado com fibra de vidro ( p.r.f.v.) composto de resina poliéster,
fibra de vidro e minerais prensadas a quente em moldes metalicos aquecidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil
limpeza e devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas néo serrilhadas.
As mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de Identificagdo dos Logradouros Publicos deverdo seguir as
seguintes especiagdes:

. Especificagbes Tipograficas:
. Fonte: Helvética Light.
D Altura:
v Tipo e Nome (s): 4,8 cm;

v Numeracao: 4, ycm;
v. CEP:15¢cm. (
. Materiais:

e Placa: Chapa de Aco galvanizado com pitura
eletroestaica, com 0,95 mm de espessura na cor azul mineral
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— ref. Patone 540-C.
s Letras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.

 Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura
3,0mm, diametro 2".

- Estrutura de Fixacao

« Cabecotes de fixagao das placas em estrutura de
aluminio ou ferro fundido, galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagédo vertical deve
ser em fungdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de
rodovia. Esta orientacao é dada pelo projeto de sinalizagéo.

Material

Chapas de ago 1010/1020 - bitola n® 16, cristais normais galvanizadas, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas
com area até 2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5m ou maiores, serdo
confeccionados na espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR - 7556;

Chapas de poliester reforgado com fibra de vidro, devem ser imunes e
resistentes a agéo da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes
agressivos, apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter
estabilidade dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275;
com as seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza - 44 Barcol (Método ASTMD 2583);

flexao -130 MPa (Método ASTMD 790);
tragdo - 60 MPa (Método ASTMD 638);
impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);
Pintura

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas
com tratamento anti-ferruginoso, e terao aplicagéo de fundo a base de cromato de
zinco e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a
140°c., ou pintura eletrostatica a p6 poliester,;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma deméao
de wash primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em
esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°., ou pintura eletrostatica
a po poliester;

As placas de poliester reforcado com fibra de vidro terdo na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretdnico com protecdo ultravioleta, a face oposta
devera ser pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretamico semi-
brilho na cor preta; estdo isentos de acabamento em
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esmalte sintético em sua face principal, as placas que terdo o fundo em peli

refletiva. as demais terdo acabamento em esmalte sintético em ambas as faces
Pelicula
A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a
uma resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande
angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e

legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite
sob a luz refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metalicos para sustentacdo de painéis sobre a rodovia deverdo
ser executados, de acordo com o projeto de sinalizagcdo, em ago com protecéo de

~ tinta anti-corrosiva ou galvanizados.

‘ As dimensodes dos suportes obedecerao o projeto de sinalizacdo, podendo ser
apresentado em pértico ou semi-portico (bandeira), conforme a orientagdo e
indicacao da fiscalizagao.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serao fixados aos porticos ou semi-
porticos, através de parafusos de ago, cabeca francesa com porcas e arruelas lisas
de pressao, galvanizadas com dimensées indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento
Os equipamentos utilizados na implantacéo da sinalizacéo vertical sdo:
-Ferramentas manuais
- Caminh@o munck (para placas suspensas)
- Cone de sinalizagao
Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragéo
de rochas ou pavimentos.
Execugao
A implantagédo dos dispositivos de sinalizacédo vertical serdo executados, de
acordo com o projeto de sinalizagdo sob orientacao da Fiscalizacao.
Protegdo ambiental

Quando existir vegetacao de porte(arvore e /ou arbusto) no local previsto para
a implantagdo da sinalizagcdo, deve-se desloca-la para a posicdo mais préxima
possivel da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagéo.

Controle de Material

~CREA 134180 - CE
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Cada elemento da sinalizagdo devera ser observado quanto ao atendimento

dos requisitos especificos. desta especificagdo. Para implantacdo das placas é
necessario que tenham sido aprovadas para fiscalizagcdo , referente aos materiais
aplicados no servigo de sinalizagao vertical.

Controle de Execugdo

O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizacao vertical
aprovado pela fiscalizacao, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagdo.

5.6.2. SINALIZAGAO HORIZONTAL

Sinalizacao horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas
sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para
atender as condicdes de seguranga e conforto do usuario.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com
espessura de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em
anexo, sobre o concreto devera ser feito uma pintura com resina acrilica na cor
vermelha em toda sua area aparente, sobre esta pintura vermelha sera executado a
pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas deméaos na cor
branca, ver dimensdes da faixa de pedestre nos projeto em anexo.

Esta especificaco estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis
para execucgao de sinalizagdo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de
resina acrilica emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagdo horizontal deverdo estar definidos os seguintes
elementos:

-local de aplicagéo, extensdo e largura;

-dimensdes das faixas;

-Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma sé passada: 0,3 mm ou
0,6 mm .

Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim
determine

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizag&o horizontal
devera ser especificada no projeto de sinalizagdo, obedecendo os critérios técnicos
do DERT em fung&o do volume de trafego e da sua provavel vida (til

Tintas

Esta especificacao destina-se a aplicagdo e controle de qualidade do servico
de sinalizacao horizontal com emprego das tintas:

Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:

A sua aplicacdo deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes
caracteristicas técnicas:

S
F S N° 255

B8

. —



P M & B
FL\S N° 25y

—— -

B

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

|

4 - §(30\frno Municipal de :
i_@-)Sao Benedito

&= Cidade da Fé, Cidade das Flores

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
Requisitos Qualitativos
« Tinta a2 Base de Resina Acrilica:
« A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes
caracteristica técnicas:
* Requisitos Quantitativas:
¢ Requisitos Qualitativos
* Espessura

a)Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699): A espessura da tinta apos
aplicagéo, quando umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a
secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de micro-
esferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apos a
aplicagao, quando umida , devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apos
a secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adi¢&o de micro-
esferas de vidro "drop on”.

Equipamento de Aplicacdo

Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo mecanico devem
conter, no minimo, os seguintes dispositivos:
* Motor para auto propulsdo ou veiculo rebocador;

+ Compressor de ar, com tanque e pulmao;

e Tanques pressurizados para tinta;

* Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

» Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para
limpeza automatica das pistolas de pintura;

» Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador,
sendo este automatizado ou por gravidade;

* Quadro de instrumentos operacionais:

e valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

e valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;
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¢ valvula reguladora de ar por pressurizagao dos tanques de tinta;

» dispositivo para acionamento das pistolas,

« Sequenciador automatico para espagamento previamente ajustado;

e Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante
para manter constante a distancia da pistola do pavimento;

» Pistola com atuagdo pneumatica que permita a regulagem da largura das
faixas,

e Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

» Dispositivos balizadores e miras oticas para direcionamento da unidade
aplicadora, durante a execugao da demarcagao;

* Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo manual através de
equipamento automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:
a) Motor para auto-propulsdo ou rebocador;

b) Compressor de ar, com tanque e pulmao;

c¢) Tanques pressurizadores para tinta;

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas
mangueiras;

g) Gabaritos diversos e adequados para execugdo de setas, letras, numeros,
simbolos e legendas graficas.

Execugao

Antes de iniciar os servigos o executor devera apresentar a fiscalizacdo, os
relatérios de ensaios em laboratérios credenciados, para liberagdo dos lotes dos
materiais a serem utilizados nos servigos. Todos os materiais a serem utilizados nos
servicos (tinta e microesferas) deverdo ser depositados em local a ser determinado
pela Fiscalizagao antes do inicio dos servigos, e s6 poderéo ser utilizados apés sua
aprovacao pela Fiscalizacgao.

A fase de execucédo envolve as etapas de preparagéo do revestimento, pré-
marcacao e pintura;

Preparacéo do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou
outros elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou

jato de ar ndo sejam suficientes para
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remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira
adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes
da execugao da sinalizagao definitiva.

Pré-Marcacgao

A pré-marcacao consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia,
pela qual o operador da maquina ira se guiar para aplicagdo do material.

A locagao topografica tem por base o projeto de sinalizagdo , que norteara a
aplicagao de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fomecido pela pré-marcacdo e pelo projeto de
sinalizacao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas
claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a nédo ser necessaria nova aplicacéo
para atingir a espessura especificada;

No caso de adicdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix’, pode ser
adicionada a tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma,
para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado
€ agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja , sem
ventos excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucao das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m,
em 10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o
material, as faixas deverao apresentar condicdes de trafego em tempo néo superior
a 30(trinta ) minutos, ficando a protegéo das faixas sob a responsabilidade da
contratada

Controle Tecnolégico

Para utilizagdo dos materiais € necessario que tenham sido os materiais
aplicados no servigo de sinalizac&o horizontal.

A retro-refletorizacdo da sinalizagdo devera ser medida em campo,
imediatamente ap6s uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizacio
(eixo-bordos), escolhidos aleatoriamente;
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Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e a

maior medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizacao;

Simbolos, letras, numeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas
em cada tipo de sinalizagao,
‘ O teste para determinacdo da espessura da pelicula seca, sera feito

obedecendo o seguinte critério:
| A cada 2km, por tipo de sinalizagdo, sera colhido uma amostra em folhas de
: flandres, sem adi¢do de micoesferas tipo “drop-on.
Apoés cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com

‘ relégio comparador, micrédmetro ou outro equipamento adequado;
1 O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.
|

Controle de Execucao
~ A aplicacdo dos materiais s6 deve ser realizada apdés as seguintes
d observacgdes:

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos,
Oleos ou outros elementos estranhos;

A pré-marcacéo deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;

A pré-marcacdo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e
acompanhando o angulo nas curvas.

O controle de qualidade da aplicagdo é feito durante a execugdo da
sinalizagado, quando devem ser observados e anotados os parametros listados a
seguir:

- Consumo dos materiais;

- Espessura do material aplicado;
- Tempo de secagem, para a liberagéo ao trafego;
- Largura e comprimento das faixas;

-~ - Linearidade das faixas;
- Sinalizagao de obra para execugéo da sinalizagdo horizontal:
- Atendimento as normas e ao projeto de sinalizacéo;
- Retro-refletorizacéo integral das faixas, sinais e o mais que for
necessario.

Em caso de falhas de aplicagdo ou eventual falta de qualidade do material
aplicado, o servigo devera ser corrigido.

5.7.LIMPEZA E ENTREGA DAS OBRAS \

Apds a execucdo de todos os servigos dess(ifos acima, devera ser feita a
retirada completa dos aparelhamentos, materiais ndo utilizados, bem como de todo o
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entulho e dejetos existentes na obra.
Devera ser removido pela contratada todo o entulho e material nao utilizado
na Obra.

Serdo obedecidas as “Especificacbes Gerais para Servicos e Obras

Rodoviarias” do DER e nos casos omissos as “Especificagcbes Gerais para Obras

| Rodoviarias” do DNER (atual DNIT) e ou as Normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnica — ABNT.

As EspecificacOes referentes aos servigos projetados sdo as seguintes:

TERRAPLENAGEM
DER-ES-T 01/00 Servigos Preliminares
DER-ES-T 02/00 Caminhos de Servigo

8 DER-ES-T 04/00 Cortes
DER-ES-T 05/00 Empréstimos
DER-ES-T 06/00  Aterros com Solos
PAVIMENTACAO
DER-ES-P 01/00 Regularizagao do Subleito
DER-ES-P 03/00 Sub-base Granular
DER-ES-P 04/00 Base Granular
DER-ES-P 08/00 Imprimacgao
DER-ES-P 11/00 Tratamento Superficial Duplo
DRENAGEM

DER-ES-D 01/00 Sarjetas e Valetas

| DER-ES-D 02/00 Meio-Fio (Banquetas)

| SINALIZACAO

DER-ES-S 01/00 Sinalizagdo Horizontal

DER-ES-S 02/00 Sinalizagao Vertical
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6. - RELATORIO FOTOGRAFICO
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