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ANEXO |

PROJETO BASICO (MEMORIAL DE CALCULO, ESPECIFICACOES TECNICAS, ORCAMENTO,
CRONOGRAMA, COMPOSIGAO DE BDI E ENCARGOS SOCIAIS, MEMORIAL DE CALCULO DOS
QUANTITATIVOS E PEGCAS GRAFICAS) E ART DE PROJETO E FISCALIZACAO.

OBJETO: CONTRATACAO DOS SERVIGCOS TECNICOS ESPECIALIZADOS EM ENGENHARIA CIVIL,
PARA A EXECUCAO DA OBRA DE CONSTRUGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS
LOCALIDADES DE MUNDO NOVO E BARRIGA, NO MUNICIPIO DE SAO BENEDITO/CE, CONFORME
PROJETO BASICO.

GOVERNO MUNICIPAL DE SAQ BENEDITO |
Rua Paulo Merques 375 - Cantra - Sdo Benedio Le £8) 36281347 | CEFP &
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APRESENTAGCAO

Este relatério compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de
| Agua da localidade de MUNDO NOVO / BARRIGA, pertencente ao municipio de S&o
Benedito / Ce.
‘ O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa Iocalldade esta
apresentado em unico volume: |

e« RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memoria de Calculo, Orgamento,
Cronograma, Especificagdes Técnicas e ART.
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PROJETO BASICO Prefoieg te
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FICHA TECNICA - SAA

Projeto
'STEMA DE ABASTEC!MENTO DE AGUA DA LOCAL]DADE DE MUNDO NOVO / BARRIGA

Responsavel Técnico (Projeto)

Claudio Jose Queiroz Barros
Eng. Civil CREA 13.419D-CE

. Alcanc | Ano de Pop. : :
Eg?r:gtli?la Taxa de Crescimento e Inicio do | Inic. de &ngrl;n;?:’ :gp'rzfgf;
'Populacion'al (%) Projeto| Projeto | Projeto (ano.j‘:. ) ; (I*Fl,abg ) 3
i (anos) | (anos) | (Hab.) P
Crescimento
Gaomético 1,00 20 2021 586 2041 75

Etapa Alio Populagao Total Populagao Aten:I/ti,ment
P (hab.) Atendida (hab.) .
Unica 2041 715 715 | 100
Bessricki Local Cota do | Capacidade / Vazdo de
¢ Terreno exploracao (I/s)
E291198.51;
Poco Profundo 01 N9557010.10 903,90 1,80
E291793.01;
Pocgo Profundo 02 N9557277.60 893,38 1,80
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Poco Profundo 03

E291210.49;
N9556937.31

906,01

PROJETOS E ASSESSORIA

1,80

o Vazao (L/s) __Vazdo (m’h)

. _ Média Diaria | Horaria | Média Diaria Horaria
2021 0,81 0,98 1,46 2,93 3,51 5,12
2041 0,99 1,19 1,78 3,57 4,29 6,43

MANANCIAL

7 ﬂ'captaqéo — e W e e s
- Quant. Bombas ~ Humana( | Poténcia
Tlpo Reserv| . ™/h) m) (cv)

i Ativas & '
Poco Profundo 01 1,00 1,00 6,50 62,88 3,50
Poco Profundo 02 1,00 1,00 6,50 80,02 4 50
Pogo Profundo 03 1,00 1,00 6,50 62,52 3,50
5.2 - Linha de Recalque da Captacdo
Adutora de agua bruta

Vazdo de cada trecho - Diametr Extensao(
trechos (mé/h) Material o (mm) Classe m)
Trecho 1 6,43 PVC PBA 7D 12 83,39
Trecho 2 6,43 PVC PBA 75 12 994,88
Trecho 3 19,49 PVC PBA 100 12 372,54

\ Total| 1.451,21

\ .
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6.0 ~ ESTACAO DE TRATAMENTO DE

AGUA

O tratamento da agua se daré através de um clorador de pastilhas mstalado no Reservatorio
' |Elevado : —

7.0 = RESERVATORIQS

C:;a Goacidh Dimensdes
Denominagao Localizacao
\ Terren | de (M) A Altura
o {m) Fuste | Diametro Total
E291213.58;
. REL-01 N9556581.96 912,71 30,00 10,00 3,00 14,70

8.0 - REDE DE DISTRIBUICAO

Zonas de a Etapas de Extensa :
Pressio Diametro (mm) ImpI:ntagéo o (m) Material
150 Unica 0,00 PVC PBA
!. 1 100 Unica 0,00 PVC PBA
i ; 75 " Unica 1.391,91 PVC PBA
50 Unica 4.058,34 PVC PBA
Total | 5.450,25

Discriminagéo

Quantidade

| LIGACOES PREDIAIS DO TIPO PT - 03
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11. MAPA DE LOCALIZAGAO
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12. CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA

Caracleristicas

JOTA BAHRDS

PROJETOS € ASSESSORIA

Municipio de Crigem - Vicosa do Ceara

Ano de Criagan - 1872
Lei de Criag80 - 1.470

Toponimia - Homenagem ao santo pac!roelro do qual o mdlo Jaco era devoto

Gentilico - 530 Bereditense .
Cédigo Municipio - 2312304,

.

Fente: Instituto Brasileiro de Geograﬁa e Estanshca (IBCE] @ Instituto de Pesqu:s: e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE)

Situagdo geografica

Coordenadas geograficas : Municipios limitrofes
i : Localizagéo z
Latitude(S) Longitude(W Gr) Norte Sul Leste QOeste
Carnaubal,
4202587 40° 51' 54" Noroeste "':g.“’mb"- Guaraciaba do Graca Estado do Piaui
iapina Norte

Fonte:instituto Brasileire de Geografia e Estatistica {IBGE) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE)

Medidas temitoriais

nad : ; . Distancia em linha reta a
= = Altitude {m) capital (k)
Absoluta (km=) Relativa (%)
3382 0,23 901,64 269
Fonte:Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica {IBGE) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE)
Populagao residente — 1991/2000/2010
Populag@o residente
- Dhscriminagao 19 2000 2010
N® | % Ne | % e %
Total 36.700 100,00 39.594 100,00 44178 100,00
Urbana 15.258 41,57 20970 52 56 24 554 6568
Rural 21.442 58,43 18.924 47 44 19624 44,42
Homens 12.056 49.20 19.812 49,66 21.829 4941
Muiheres 18.644 50,80 20.082 £0,34 22.349 50,59

Fonte. Instilulo Brasileiro de (Geograha e Estatistica (IBGE) — Censos Demograhcos 1991/2000/2010

Estimativa da Populagdo - S3o Benadito
2014.2017
54 000 =517 481 48 434 35 243
43000
306000
25,000
10.000
0!
2014 2015 2016 2017
Foow: 185E
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14. INFRAESTRUTURA
Abastecimento de Agua - 2016
T Abastecimento de agua
Discriminagéo 3
_ Municipio Estado % sobre o lotal do Estado
Ligacdes reais 10.128 1.809.105 0,56
Ligacdes ativas I B 5 8836 1.640.545 0,53
Volume produzido {m®) e f ) - 586229 350.556.490 - A7 .
Taxa de cobertura d ‘agua urbana (%) ) 99,02 91,76 -
Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE).
Esgotamento Sanitano — 2016
e Esgotamento sanitério
Disciminagdo =
Municipio Estade % sobre o total do Estado
Ligagdes reais 3.251 629.089 052
Ligacdes ativas 2.908 571.608 0,51
Taxa de cobertura urbana de esgota (%) 44 32 38,57
Fonte. Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE).
Consumo e consumidores de energia elétrica - 2018
: Classes de consumo Consurma (mwh) Consumidares
Total 31411 17.703
Residencial 9.048 9.421
Industrial 395 12
Comercial 3534 1.174
Rural 13.865 7.077
Publico 4492 316
Proprio / 78 3
Fonte: Companhia Energética do Ceara (COELCE)
Domicilios particulares permanente segundo energia elétrica e lixo coletado - 2000/2010
i Municioio Estado
Discriminacéo : : . . :
2000 | % | 2010 [ % 000 [ % | w0 | %
Total 8.998 100,00 12.101 100,00 1.767.688 100,00 2385270 100,00
Com energia elétrica 8.333 G283 12.056 98,63 1.668 643 8923 2.340.224 98,94
Com lixo colstado 28689 31,89 8452 53,32 1.081.760 /1,54 1.781.993 75,34

Fante: Instituto Brasileiro de Geografia & Estatistica (IBGE) - Censos Usmograficos 2000/2010
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGCAO DO SISTEMA.

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

NZo existem estudos desenvolvidos, programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinagéo dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de MUNDO NOVO / BARRIGA.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendagbes técnicas definidas pela CAGECE, os
parametros e consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo s&o:

g 0 © 0 © 0 © O v B e o e @ O

AICANCE O PLAND .. srncsnsiosrmenssessmsssssisasssns chessasssaninrassprarsasssiasisiasenses 20 anos
CONSUNTO PEr CAPIE (G «sssacmsimmmsinimmnisssmossusiissssssuarn 120 L/hab./dia
Coeficiente de demanda diaria maxima (K1) ....ceeeeeeermnimininniieeeninnnn. 1.2
Coeficiente de demanda horaria maxima. (K2) .....ccccoeeviiiiiniiicniinniiinnn 1.5
Coeficiente para calculo da vazao minima. (Ka) ...c.ocevmniiiiinniniiiniien 0.5
Perda de carga maxima admissivel ........cccoooeniiniiiiiiinn 8,00 m/km
Pressao estatica MAaXima ......cocvveeriiiiieiiiiriire s ccnesrnenaeae s as s 50 m.c.a.
Pressdo dinBmica MINIMA .........ccoosmiiisssssansssversisssssssnsrissiess 10 m.c.a.
INdice de AteNIMENtO...........ovvveeeeeeeeececeerieeeissisees s eeeassenes 100,00 %
Tempo de Funcionamento do sistema..........ococieminnininiiinniis 16h
Taxa de crescimento populacional ..., 1,00 %
TR AE BB . ciiksvsmesmavimsriiscnsrankune s imeaminyinnassfons st rdaseinse 154 unidades
Numero de habitantes estimados por imoveis ............c....... 3,79 habilantes
Populagao referencia - 2018 (P) ..ccoeeeiiieiieniiiiieiiieins 569 habitantes
Populagéo atual - 2021 (Po) ...c.covreririnmmmmminsneniossscnnainnns 586 habitantes
Poputaciio 20 8nos = 2081 [Pag) .....c.cmeesenivsrsssmvesonssssa 715 habitantes.

23. ESTIMATIVA POPULACIONAL
A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do municipio
de Sio Benedito — IPECE, que informa 3,79 habitantes/imével para locaiidades rurais,
chega-se a populagdo para o ano de 2018, da seguinte forma:

P01 = 569 habitantes

RELATORIO GERAL

RNP: 0601332237




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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JOTA BARROS
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Como nao se tem dados de referéncia referente ao ano de 2021, partimos da
populagdo referéncia de 2018, para encontrarmos a populagao atual de 2021.

Isto posto, para uma taxa anual de 1.00%, a populagéo projetada para o ano de
2021 sera calculada através do crescimento geométrico da populagado, através da
seguinte forma:

Onde:

o]

O
e}
e}

P2021 = P2o1g x (1 +1) "

P2021 = Populagao atual de Projeto;
P2018 = Populagao Referencia
i = taxa de crescimento populacional;
n = alcance de projeto = 3 anos;

P2o21 = 586 habitantes

Utilizou-se para dimensionamento da populagdo de projeto, uma taxa de
crescimento anual de 1.00%, a populagdo projetada para o ano de 2041 foi calculada
através do crescimento geométrico da populacéo, através da seguinte forma:

Onde:

o

O
(0]
@]

P2o41 = Pag21 X (1 +1i) "

P2041 = Populagao de Projeto;
P2021 = Populagao atual de Projeto;
i = taxa de crescimento populacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;

P2p41 = 715 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagéo utilizada nos calculos sera aquela
estimada para o ano de 2041, que devera ser de 715 habitantes.

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de MUNDO NOVO /
BARRIGA. toda a rede de distribuicdo que ira abastecer os imoveis projetados estara
disposta em uma Unica zona de pressao.

N3o existe na localidade uma estratificagdo de classes de ocupagéo do tipo
residencial, comercial e industrial. Os iméveis projetados séo basicamente residenciais
e de mesma classe econdémica, com a existéncia de atividade comercial em alguns deles.

Dessa

forma ndo existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se

considerar uma homogeneidade na ocupagao, tanto atual como futura.

RELATORIO GERAL
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25 VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga horaria
de operagao do sistema, evitando-se turnos de trabalhos extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a pcpulagao
para a proje¢do no ano de 2041, bem como os demais parametros de dimensionamento

estabelecidos, calculam-se as vazoes de adugdo necessdrias ao sistema da seguinte
forma:

Pxgx kl 24
o =71 x(1+ f)
+CTL T eea00 T
Onde:
Fernandés
ro Civil
L - A S
. S IO ISR MR T I D PIY AP A Wi I I [ i ._— AN Y -"- ﬁl‘-T o R T S T T P
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* P = populagdo de projeto;

e = quota per capita (L/hab./dia);

e k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
e T =tempo de bombeamento = 16h;

o f=fator de perda de vazéao

¢« QA-CTL = vazdo de adugao de agua;

252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazao de distribuicdo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos imdveis, da seguinte forma:
FPox (1 +iy™

=g X
Quen 86400

Qpia = k1 X Quep
Quora = k1 X k2 X Qumep

Onde: * PO = populagado atual de cada localidade;
» i =taxa de crescimento populacional;
» ANO = ano corrente, variando entre 2021 e 2041 (20 anos);
* ( = quota per capita = 120 L/hab./dia;
» k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
e k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;
» QMED = vazao de distribuigdo média;
» QDIA = vazao de demanda maxima diaria;
» QHORA = vazao de demanda maxima horaria;

253. VOLUMES DE RESERVACAO

Os volumes de reservacdo necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto sdo calculados da seguinte
forma:

| Po x (1 + i)™
V=§quk,x (1+ 1)

Onde:

RELATORIO GERAL e i ce 13
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e PO = populagao atual de cada localidade;

* | =taxa de crescimento populacional;

* ANO = ano corrente, variando entre 2021 e 2041 (20 anos);
e @ = quota per capita = 120 L/hab./dia;

» k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

» f=fator de perda de vazao;

e V =volume de reservagao necessario;

3.0 ESCOLHA DA CONCEPGAO BASICA

O estudo de concepgao realizado pautou-se inicialmente pela informagéo da
PMSB, onde o manancial disponivel para atender a comunidade seria atraves de 03
Pogos Profundos existentes na comunidade;

A partir dessa predefinicdo, constatamos “in loco” que a unica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade.

Logo concluimos que, apés a definicdo da captagdo através do manancial
subterraneo, bem como a topografia local, péde- se definir uma Unica alternativa de
concepgdo que propde a implantagdo de um sistema de abastecimento de agua
composto de: Captagéo em pogos profundos, implantagdo de estagdes elevatorias de
agua bruta, adutoras de &agua bruta, Tratamento, Reservatério Elevado, rede de
distribuicdo e ligagdes domiciliares.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

4.1. DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA

Nao existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinagdo dos parametros de
dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade de MUNDO NOVO /
BARRIGA.

O sistema proposto de abastecimento de dgua da localidade de MUNDO NOVO /
BARRIGA resume-se em captar toda a agua necessaria nos 03 pogos profundos
existentes na comunidade, através da implantagdo de um conjunto de recalque tipo
submerso, para cada pogo. ‘

A agua sera encaminhada através de uma Estacdo Elevatoria de Agua Bruta
(EEAB), saindo de cada pogo, para um reservatério elevado projetada (REL) e deste
seguira por gravidade até a localidade através de uma rede de distribuigao.

ar a." na n{h‘-? 1 4

O Liwvil
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O tratamento da agua do pogo sera através de clorador de pastilhas com
capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatorio elevado.

4.2. MANANCIAL

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definigdo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema;

4.3. CAPTAGCAO
As aguas dos pogos serdo captadas através da instalagéo de bomba tipo Submersa
(CMBS) em cada pogo, devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva.
Os equipamentos serdo interligados a uma adutora de agua bruta projetada para
cada poco, onde irdo realizar o recalque da dgua até o Reservatorio elevado projetado.

As bombas deverao possuir as seguintes caracteristicas:

> POCO PT 01 -Bomba sugerida: Submersa 01;
> Poténcia = 3,50 CV;,

> Vazao = 6,50m?h;

» Altura Manométrica = 62,888m.c.a.;

> POCO PT 02 -Bomba sugerida: Submersa 02;
> Poténcia = 4,50 CV;

> Vazao = 6,50m%h;

> Altura Manomeétrica = 80,02m.c.a.;

> POCO PT 03 -Bomba sugerida: Submersa 03;
> Poténcia = 3,50 CV;

> Vazéao = 6,50m?h;

> Altura Manomeétrica = 62,52m.c.a.;

RELATORIO GERAL 15
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| 4.4. ADUGAO

O sistema proposto sera composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB - TRECHO PT"S / REL, transportando a agua bruta dos pogos até o Reservatorio
elevado projetado.
Esse sistema de adugao interligara a baterias dos trés pogos até o reservatério
‘ elevado, a extensdo total dessa adutora e de 1.451,21m em tubos PVC PBA - CL12,
‘. distribuidos em trés trechos:

» Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO 01:

» Comprimento da tubulagéo: 83,39m de tubos PVC PBA @75 mm - CL12
» Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO 02:

‘ » Comprimento da tubulagéo: 994,88m de tubos PVC PBA @75mm - CL12
= Adutora de Agua Bruta — AAB - TRECHO 03:

‘ > Comprimento da tubulagdo: 372,94m de tubos PVC PBA @100mm - CL12.

Para efeito de dimensionamento das bombas foi considerado o funcionamento
individual, considerando as perdas de cargas das extensdes entre oS pogos e O
Reservatdrio projetado.

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA

| O tratamento quimico sera através de desinfecgéo, ao qual sera por um clorador
;. de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

4.6. RESERVACAO.

O sistema de reservagéo contara com um reservatorio projetado (REL).
O REL tera a fungdo de garantir as pressdes necessarias para o perfeito
‘ funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 e 50
m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horarias.

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

‘ > Cota: 912,71m,;
‘ > Volume Projetado: 30,00m?;
> Fuster: 10,00m. Ha

DL Fernande:
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RELATORIO GERAL We 47 16




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 8o
PROJETO BASICO _Prefeitura de_ : :
Sao Benedito JoTaA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

> Diametro: 3,00m

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuigao para a localidade de MUNDO NOVO / BARRIGA ser4 realizada
por uma Unica rede que partira do reservatério elevado projetado REL.

> Comprimento da tubulagéo: 1.391,91m de rede de tubos PVC PBA a75
mm;

» Comprimento da tubulacédo: 4.058,34m de rede de tubos PVC PBA @50
mm;

> Comprimento total da tubulagdo: 5.450,25m

4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 154 ligagoes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrdmetro conforme projeto, interligado a rede de distribuicao
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENGCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverao ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captacédo e da operacao de tratamento da agua.

Dawd de Sweust Fernand
E ngeohiiio Civil
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estao apresentados a seguir, os memoriais de célculo para as varias unidades
do Sistema de Adugao, Tratamento, Reservagdo e Rede de Distribuigdo da localidade.
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51. DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

RELATORIO GERAL ! 19
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SaoBenedito  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE MUNDO NOVO / BARRIGA
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FLS N°

JOTA BARROS

PROETON § ALAREEORIA

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

1. Dados Iniciais

1.1. Dados Gerais

Nimero de Iméveis (2018)

Numero de Iméveis (atual 2021)
Horizonte de Projeto ( T )

Consumo per capita(q)
Crescimento Medio Anual ( % )

Tx de Ocupagdo domiciliar (TX)

1.2. Popuiagao 2018

150 un.
154 un.
20 anos
120 L/hab.dia
1,00 %
3,79 habidomic

Ponulagao Referencia (P) : NI X X 569 hab
1.3, Populagao 2021
Populagao : [ Pax (1+i)3 ] 586 hab
1.3. Populagao de Projeto (20 anos) -2041
Populagdo em 20 anos (Pzg) : [ Pox(1+i)% ] 715 hab
|2 Parametros para os célculos das vazoes |
Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Ty ) 16 WDia
Coef. dia de maior consumo ( k; ) 1.2
Coef. hora de maior consumo ( k; ) ) 5
Taxa de Perda de Vazdo de Adugdo ( f) 1,00 %
|3. Vazio de Adugdo 1
3.1. Vazdo de Adugdo - Agua Bruta
Vazdo de Adugdo Inicial { Qs ) kyx p;;:ﬂ’;?: :_i 1+f) ?ii E:fh
Vazao de Adugiio 20 anos ( Qasa) ) e Pk p:’;‘gg iA:b( 1o fzg E:m
[4Vazio de Distribuicao i
4.1. Vazao de Distribuigao
Vazio de Distribuicao Inicial ( Q) L ";5:05" x4 i’li E:’“
Vazao de Distribuigo Final ( Q20) —m-rmrmmsemeeee G Sl i E;:’h

s« Fernande:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO / CE. r
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE MUNDO NOVO / BARRIGA

JOTA BARROS

Sao Benedito QUADRO DE EVOLUGAO DA POPULACAO
Taxa de Vazio Média Vaza‘io- !Vl_a?\xima V'az-éo Vazﬁ_o Vol

crescimento Diaria Maxima adugao Reserv
Ano |populacional -

Geometrico |1/s| m¥h I/s m¥hli/s |m’h|1/s |{m’h m®

(hab)

2021 586 0,81 2,93 0,98 3,561|1,46| 5,27 | 1,48] 5,32 28,12
2022 592 0,82 2,96 0,99 3,55|1,48|5,32|1,49] 5,38 28,40
2023 598 0,83 2,99 1,00 3,59|1,49]|5,38[1,51] 543 28,68
2024 603 0,84 3,02 1,01 3,621,511 5,43]1,52| 5,49 28,97
2025 610 0,85 3,05 1,02 3,66 (1,52 5,49 |1,54| 5,54 29,26
2026 616 0,86| 3,08 1,03 3,69]|1,54]5,54]1,55] 5,60 29,55
2027 622 0,86 3,11 1,04 3,73[1,55|5,60]1,57] 5,65 29,84
2028 628 0,87 3,14 1,05 3,771157] 585 11,881 571 30,14
2029 634 0,88| 3,17 1,06 3,81(1,59]5,71]1,60| 5,77 30,44
2030 641 0,89 3,20 1,07 3,84|1,60]5,7711,62] 5,82 30,75
2031 647 0,90 3,24 1,08 3,88]11,62]5,82|1,63( 5,88 31,06
2032 653 091 3,27 1,09 3,92|1,63| 5,88 ]1,65] 5,94 31,37
2033 660 0,92 3,30 1,10 3,96 |1,65]| 5,94 | 1,67 6,00 31,68
2034 667 0,93 3,33 1,11 4,00|1,67|6,00|1,68| 6,06 32,00
2035 673 0,94 3,37 1,12 404)1168|6,06[1,70| 6,12 32,32
2036 680 0,94 3,40 1.13 408|170/ 6,12(1,72| 6,18 32,64
2037 687 0,95| 3,43 1,14 4121172/ 6,18 [1,73] 6,24 32,97
2038 694 0,96 3,47 1,16 416 [1,73| 6,24 |1,75] 6,31 33,30
2039 701 0,97 3,50 1,17 4,2011,75(6,31(1,77] 6,37 33,63
2040 708 0,98 3,54 1,18 425]|1,77(6,37 [1,79] 6,43 33,97
2041 715 0,99| 3,57 1,19 4,2911,79|6,43|1,80] 6,50 34,31
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oy PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO / CE.
57 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE MUNDO NOVO / BARRIGA
Sao Benedito DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAQ oA AR

1. Resumo do Quadro de Vazdo de Adugao/Captacao

Tempo de Bombeamento ( T, ) i 16,00 h
. Coef. dia de maior consumo ( ky ) : 1,2
|
> 6,50 m’/h
Vazao do Sistema ; Qusseon : 1,80 Us
0,0018 m?s
|2. Manancial e Caracteristicas Geometricas |
Tipo de Manancial Pogo Profundo 1
Vazéo de Exploragao ( Qex ) 1,80 Lis
‘ Nivel Dinamico ( ND ) 38,00 m
\. Nivel Estatico ( NE ) 420 m
Profundidade ( H ) 80,00 m
Cota do terreno do Pogo ( CPT ) 903,896 m
|3. Adutora de Agua Bruta - AAB |

3.1. Diametro econémico

Material - PVC PBA CL 12
Comprimento entre o pocoe REL( L ) - Trecho 01 + Trecho 03 : 456,23 m
Diametro Econdmico ( D" ) 1.2 x @ 50,98 mm
Diametro Adotade (D ) Diam.eiro Interno 4 75 mm
Velocidade (V) : u 5 : 0,41 m/s
px(D/2)
Nivel minime de captagdo do manancial(Nmc) 903,90 m
Nivel maximo de recalque (Nr) - 91271 m
' Nivel dindmico do pogo (Nd) - 38,00 m
Altura do Reservatoério Elevado (Ar) 2 14,70 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) Hg = Nr - Nmc + Ar + Nd : 61,51 m
|4. Estacio Elevatéria de Agua Bruta - EEAB |
4.1. Calculo das Perdas de Carga na Tubulagao
4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagac
Coeficiente da Formula de IHazen-Williams (C ) : PVC - 140
Velocidade (V') : 0,41 m/s
1,88
Perda do Carga Distribuida () O 0,002881 m/m
Perda de Carga por Comprimento (.J ) ioox i : 1,31'm
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleragao da gravidade (g ) 2 9,81 m/s?

PECA Q'™ Kumar. Krorar
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Ampliacéo Gradual : 01 X 0,30 : 0,30
Curva de 90° : 02 X 0,40 ; 0,80
Té de Passagem direta : 03 X 0,60 - 1.80
Valvula de Retengao $ 01 X 2,50 / 2,50
Registro de Gaveta Aberta : 01 % 0,20 4 0,20
Coeficiente K de Recalque s 5,60
Perda de Carga no Recalque ( h, ) % % { NET. 29 ) : 0,05 m

4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total ( H;) : J o+ by . 1,36 m

4,2. Calculo da Altura Manométrica

Perda de Carga Total ( H;) : 1,36 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : 61,51 m
Altura Manométrica ( Hman ) = (Hg + H;) ; 62,88 mca

4.3. Andlise da Sobrepressao na Tubulagao

Coeficiente do Material ( K ) : 18,00
Espessura da Tubulagdo ( E ) - 3,90 mm
Diametro da Tubulagdo (D ) : 75,00 mm
Celeridade (C ) ! : 498,47 m/s

(483+KxD/E)™®
Acrescimo de Pressao ( Hy ) ; C xVlig ! 20,76 m.c.a.
Press#o Maxima de Solicitagdo ( Py ) : B % Foan- nd - 45,63 m.c.a.

OBS: Para efeito de calculo de pressdo maxima instalada, considera-se o somatdrio da altura geométrica (A partir de cota do
barrilete com valvula de retengdo até cota maxima da reservagao) e a carga no ponto mais baixo.

4.4. Dimensionamento da(s) bomba(s)

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na prética, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes acréscimos sdo recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)
Para as bombas até 2 CV ; 50,00 %
Para as bombas de 2 a5 CV / 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV E 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV : 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV. : 10,00 %

Os molores clétiicos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:

CV: 1/4; 1/3; 1/2; 3/4; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150; 200 ¢ 250

Para poténcias maiores os motores sao fabricados sob encomendas. Nos catdlogos dos fabricantes ha poténcias de motores
elélricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Nimero de Bombas Previstas ( N ) - 2,00
Nimero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) 3 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatdrio ( h ) 2 52,00 %
Vazdo da Bomba (Q) : 1,80 L/s
Peso especificodadgua(g) 3 1,00 Kgf/lL
Pressao almosférica ( p, ) : ' 10,33 \N/m?
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FLS N°_3
Presséo dz vaper a 30°C ( py ) = 0,433 N/m?
Falor de Servigo ( FS ) % 1,20
Poténcia da Bomba ( Po) : FSx 8 X QX Mo, 349 CV

nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) : 903,90 m
Cota de Sucgado ( Cs ) : 903,90 m
Perda de Carga Localizada ( hy ) : 0,05 m
NPSH disponivel ( NPSH, ) : (Ces- Cs) - hf + (pa-py)ig i 9,85 m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

Poténcia Adotada ( P ) - : : 3,50 CV
Vazio da Bomba (Q) : 6,50 m¥h
Aitura Manométrica ( Hman ) t 62,88 mca

\
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”E:-g PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO / CE.
S SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE MUNDO NOVO / BARRIGA
Séo Benedito

PRDA 108 1 AN

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO ket

1. Resumo do Quadro de Vazdo de Adugao/Captacio

Tempo de Bombeamento ( Ty, ) 4 16,00 h
Coef. dia de maior consumo ( Ky ) C 1.2
: 6,50 m¥h
Vaziv do Sistema : Qansgan) : 1,80 Us
0,0018 mj,fs
|2. Manancial que atende o trecho 01 |
Tipo de Manancial - Pogo Profundo 1
Vazéo de Exploracao ( Qex ) : 1,80 Us
[3-Adutora de Agua Bruta - AAB - TRECHO 01 ]

3.1. Diametro econémico

Material : PVCPBACL12
Comprimento entre o pogo e REL( L ) Trecho 01 : 8339 m
Didmetro Econdmico ( D") ; 1.2 x Q% S 50,98 mm
Diametro Adotado ( D ) : Diametro Interno : 75 mm
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO / CE.
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE MUNDO NOVO / BARRIGA
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAQO PLEL S

1. Resumo do Quadro de Vazéo de Adugao/Captagdo

siobensdio

Tempo de Bombeamento ( Ty, ) : 16,00 h
Coef. dia de maior consumo ( k, ) : 1,2
: 6,50 m%h
Vazao do Sistema : Quanseo) : 1,80 LUs
0,0018 mjls
|2. Mznancial e Caracteristicas Geometricas |
Tipo de Manancial : Pogo Profundo 2
Vazao de Exploragao ( Qex ) 2 1,80 Us
Nivel Dindmico ( ND } - 42,00 m
Nivel Estatico ( NE ) ! 4,20 m
Prot"undidade (H) - 73,00 m
Cota do terreno do Pogo ( CPT ) : 893,382 m
|3. Adutora de Agua Bruta - AAB |

3.1. Didmetro econémico

Material : PVCPBACL15
Comprimento entre o pogo e REL( L ) -—-—--Trecho 02 + Trecho 03 : 1.367,82 m
Diametro Econdmico ( D') : 1.2 x Q% . 50,98 mm
Diametro Adotado ( D ) ; Diametro Interno : 75 mm
Velocidade (V) 3 3 5 : 0,41 m/s
p X(BI2)
Nivel minimo de captagao do manancial{(Nmc) 7 893,38 m
Nivel maximo de recalque (Nr) ! 912,71 m
Nivel dinamico do pogo (Nd) : 42,00 m
Altura do Reservatorio Elevado (Ar) > 14,70 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) g Hg = Nr - Nmc + Ar + Nd : 76,03 m
|4. Estacéo Elevatéria de Agua Bruta - EEAB ]

4.1. Célculo das Perdas de Carga na Tubulagdo

4.1.1. Perdas de Carga av Longo da Tubulagao

Ceeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C ) : PVC 2 140
Velocidade (V) : 041 m/s
185
Perda de Carga Distribuida ( ] ) i x e 0,002681 mm
D4.B? x CI.SS
Perda de Carga por Comprimento ( J ) .} Lox L 3 394 m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleragao da gravidade ( g ) : 9,81 m/s?
RECALQUE
PECA e Kunir. Krorar
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4.3. Andlise da Sobrepressdo na Tubulagio

Coeficiente do Material ( K )

Espessura da Tubulagdo ( E )

Diametro da Tubulagao (D )

Celeridade (C )

Acrescimo de Pressao ( H, )

Pressdo Maxima de Solicitagdo ( Pinax, )

(483+KxD/E)™®
CxVig

Ampliagéo Gradual 01 X 0,30
Curva de 90° 02 x 0,40
Té de Passagem direta 03 X 0,60
Valvula de Retengao 01 X 2,50
Registro de Gaveta Aberta 01 X 0,20
Coeficiente K de Recealque
Perda de Carga no Recalque ( h, ) Ko x (V¥/129)
4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total ( H, ) J + by
4.2. Célculo da Altura Manomeétrica
Perda de Carga Total ( H, )
. Desnivel GWCO (Hg)
Altura Manométrica ( Hpyan ) (Hg + H;)

Ha + Han - ng

0,30

0,80

1,80
2,50

0,20

5,60

005 m

3,99 m

399 m
76,03 m

80,02 mca

18,00

3,90 mm
75,00 mm
498,47 m/s

20,76 m.c.a.
58,77 m.c.a.

OBS: Para efeito de calculo de pressé@o maxima inslalada, considera-se o somatério da altura geométrica (A partir de cota do

barrilete com vélvula de retengao até cota maxima da reservagdo) e a carga no ponto mais baixo.

4.4. Dimensionamento da(s) bomba(s)

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes acréscimos sao

recomendévels:

Para as bombas até 2 CV

Para as bombas de 2 a5 CV

Para as bombas de 5 a 10 CV

Para as bombas de 10 a 20 CV

Para as bombas de mais de 20 CV-

Os molores elétricos brasileiros sao normalmente fabricados com as seguintes poténcias:

Fator de Se

rvigo (FS)

50,00 %
30,00 %
20,00 %
15,00 %
10,00 %

CV: 1/4; 13; 1/2; 314, 1,1 112; 2, 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 69; 80;100; 1265; 150; 200 e 250

Para poténcias maiores os motores séo fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha poténcias de molores

elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas ( N )

Ndmero de Bombas Operando Simultaneamente (n )

Rendimento do Conjunto Elevatério ( h )

Vazéo da Bomba (Q )

Peso especifico daagua (g )

Pressao atmosférica ( p, )

David de

RNP: 06013322%

2,00
1,00

52,00 %
1,80 Lis

1,00 KgfiL

10,23

m?

\



P M S B

| FLS N° _%

Pressao de vapor a 30°C ( p, ) ; 0,433 N/m?
Fator de Servigo ( FS ) : 1.20
|
F S
Poténcia da Bomba ( Po ) WX g X'Q X Hyen 444 CV
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Ceg ) x 893,38 m
Cota de Sucgdo (Cs ) : 893,38 m
Perda de Carga Localizada ( hy ) ; 0,05 m
NPSH disponivel ( NPSHy ) : (Cggs-Cs)-hf+(pa-pylg : 9,85 m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
'Poténcia Adotada (P ) i 4,50 CV
Vazao da Bomba (Q ) === : 6,56 m’h
‘Altura Manométrica ( Hyan ) : 80,02 mca

RNP: 0601332217
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JOTA BARROS
FRRATON | A3 SEAMA

1. Resumo do Quadro de Vazio de Aducao/Captagéo

Tempo de Bombeamento ( Ty ) 16,00 h
Coef. dia de maior consumo ( k; ) 1,2
6,50 m’/h
Vazao do Sistema Qaraizo) 1,80 Lis
0,0018 ms
|2. Manancial que atende o trecho 02 }
Tipo de Manancial Pogo Profiunda 2
Vazéo de Exploragdo ( Qex ) 1,80 Us
|3. Adutora de Agua Bruta - AAB - TRECHO 02 |
3.1. Didmetro econémico
Material PVC PBA CL 12
Comprimento entre o pogo e REL( L ) -———-Trecho 02 994,88 m
Diadmetro Econdmico ( D') 12 x QM 50,98 mm
Diametro Adotado (D ) Diametro Interno 75 mm
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BENEDITO / CE.
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE MUNDO NOVO / BARRIGA 4
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO e aohe taamtveid

1. Resumo do Quadro de Vazdo de Aducao/Captacéo

S0 Senecee

Tempo de Bombeamento ( Ty, ) > 16,00 h
Coef. dia de maior consumo ( k; ) . 1.2
> 6,50 mh
Vazao do Sistema : Quansgzo; : 1,80 Lis
0,0018 mafs
|2. Mznancial e Caracteristicas Geometricas |
Tipo de Manancial : Pogo Profundo 3
Vazéo de Exploragdo ( Qex ) - 1,80 Us
Nivel Dinamico { ND ) ; 40,00 m
. Nivel Estatico ( NE ) - 420 m
Profundidade (H ) > 7500 m
Cofta do terreno do Pogo ( CPT ) : 906,01 m
[3. Adutora de Agua Bruta - AAB 1

3.1, Diametro econémico

Material : PVC PBACL12
Comprimento entre o pogo e REL( L ) —--— Trecho 03 : 37294 m
Didmetro Econdmico (D' ) - 12 x Q¥ : 50,98 mm
Diametro Adotado ( D ) ! Diametro Interno : 75 mm
Velocidade (V) : @ 2 - 0,41 m/s
px(D/2)

\
Nivel minimo de captagéo do manancial(Nmc) - 906,01 m
Nivel maximo de recalque (Nr) - 91271 m
Nivel dinamico do pogo (Nd) : 40,00 m
Allura do Reservatorio Elevado (Ar) : 14,70 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : Hg = Nr - Nme + Ar + Nd 3 61,40 m

|

‘ |4. Estagéio Elevatéria de Agua Bruta - EEAB |
4.1. Cdlculo das Perdas de Carga na Tubulagao

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagao

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) 2 PVC : 140
Velocidade (V') t 0,41 m/s
185
Perda de Carga Distribuida ( ] ) 1%?;‘73:;% 0,002881 m/m
Perda de Carga por Comprimento ( J ) : b x L - 1,07 m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleragao da gravidade (g ) : 9,81 mis?
RECALQUE
PECA (g Kenir Kratat

M\
srnante {
1! y
\
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Ampliagdo Gradual : 01 X 0,30 : 0,30
Curva de 90° : 02 X 0,40 ; 0,80
|
Té de Passagem direta : 03 X 0,60 3 1,80
Valvula de Retengao z 01 b 2,50 : 2,50
Registro de Gaveta Aberta : 01 X 0,20 ] 0,20
| Coeficiente K de Recalque 2 5,60
Perda de Carga no Recalque ( h, ) K. x (V'729) : 0,05 m

| 4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total ( H, ) : Jo# Iy : 1,12 m

4.2. Célculo da Altura Manomeétrica

[ Perda de Carga Total ( H; ) : 1,12 m
' . Desnivel Geométrico ( Hg ) : 61,40 m
| Altura Manométrica ( Han ) : (Hy + H) : 62,52 mca

‘ 4.3. Andlise da Sobrepressao na Tubulagao

Coeficiente do Material ( K ) g 18,00
‘ Espessura da Tubulagdo ( E ) 5 3,90 mm
Diametro da Tubulagéo (D ) : 75,00 mm
Celeridade (C ) ; ; 498,47 m/s
(483+KxD/E)™®
Acrescimo de Presso ( H, ) : CxVig : 20,76 m.c.a.
Pressdo Méaxima de Solicitagao ( Prayx ) : Ha * Hman - nd : 43,28 m.c.a.

| OBS: Para efeito de célculo de pressdo méaxima instalada, considera-se o somatdrio da altura geométrica (A partir de cota do
barrilete com valvula de retengdo até cota maxima da reservagao) e a carga no ponto mais baixo.

4.4. Dimensionamento da(s) bomba(s)

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes acréscimos s&o

} recomendaveis:

. Fator de Servigo (FS)

| Para as bombas ate 2 CV ; 50,00 %

‘ Para as bombas de2a 5 CV 3 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV : 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV ! 15,00 %

} Para as bombas de mais de 20 CV : 10,00 %

|

|

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:

CV: 1/4; 1/3; 1/2; 3/14; 1,1 1/2; 2; 3; 5. 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150; 200 e 250

Para poténcias maiores os motores séo fabricados sob encomendas. Nos catélogos dos fabricanles ha poténcias de molores
elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1, Quadro Geral

Nimero de Bombas Previstas ( N ) ; 2,00
Numero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) : 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatorio ( h ) : 52,00 %
Vazéo da Bomba (Q) : 1,80 L/s
Peso especificoda agua (g ) : 1,00 Kgl/l
Pressdo atmosférica ( pa ) sm—— : 10,33 N/my?

Ew Cival
] GE

\




Pressdo de vapor a 30°C (py )

Falor de Servico ( FS )
Poténcia da Bomba ( Po )

Cota do Eixo da Bomba ( Cgg )

F& %g x & X Hpgn
X 75 % h

Cota de Sucgao (Cs )
Perda de Carga Localizada ( hy )

NPSH disponivel ( NPSH; )

4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

( Cea~Cs) - hf + (pa-py)/g

Poténcia Adotada (P )
Vazdo da Bomba (Q)

Altura Manométrica ( Hm,.)

0,433 Nim*
1,20

347 CV

906,01 m
906,01 m
0,05 m
9,85 m

3,50 CcV
6,50 m*h
62,52 mca
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO

JOTA BARROS
FADATOR 1 ASSEREDAIH

1. Resumo do Quadro de Vazdo de Aducao/Captacao

Tempo de Bombeamento ( Ty, ) 16,00 h
Coef. dia de maior consumo ( Ky ) T2
18,49 mh
Vazao do Sisterma Qansizo) 541 L/s
0,0054 m'/s
|2. Manancial que atende o trecho 03 |
Tipo de Manancial Pogo Profundo 1
Tipo de Manancial Pogo Profundo 2
Tipo de Manaricial Poga Profundo 3
Vazao de Exploragao ( Qex ) 541 Lis
|3 Adutora de Agua Bruta - AAB - TRECHO 03 |
3.1. Didmetro econémico
Material PVC PBA CL 12
Comprimento entre o pogo € REL( L. ) —-——-Trecho 01 372.94 m
Diametro Econdmico ( D' ) 120% o2 88,29 mm
Diametro Adotado (D ) Diametro Interno 100 mm
i
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1. Dados Iniciais

1.1. Populagao Atual

Populagao Atual ( Py ) 586 hab
1.2. Populagéo de Projeto (20 anos)
Populagdo em 20 anos ( P20 ) 715 hab
1.3. Dados Adicionais
Coef. dia de maior consumo ( k; ) 1,2
Consumo per capita(q) 120  L/hab.dia
|2. Dimensionamento do Volume de Reservagéo
2.1. Reservagdo Necessaria
Volume Exigido Atualmente : ( Vg ) {35 b ;&; FoX8 28.12 o
kixP
Volume Exigido em 20 anos - (V20 ) (AR TS Raxr R 34,31 m®
1000
2.2. Dimensionamento do Reservatdrio Elevado (REL-01)
Volume Minimo ( VREL-MIN ) (1) Vieeimin > 315 X Vo 20,58 m?
Volume Maximo ( VREL-Max ) (1) Vgetmax < 90% x Vag 30,88 m?
Volume Comercial Adotado (V) 30,00 m?*
Diametro do Anel (D ) 3,00 m
Altura da Lamina D'agua ( ho) (pix; - 4,25 m
Cota do Terreno de Reservagao Cgr 912,71 m
Fuster da Caixa D'agua F 10,00 m
Nivel maximo de agua ( Nyax.) 4,50 m
Nivel minimo de agua ( Nuin,) 0,20 m
Folga de Nivel Interna ( f) 0,25 m
Tampa(t) 0,10 m
Cota do Nivel Maximo ( CNyax ) Cr+ F + Nmax 927,21 m
Cota do Nivel Minimo ( CNyn.) Cr + F + Nmin 922.91 m
Altura do Reservatorio (Hr) F + Nmax + 2 xt 14,70 m
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