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reservatorios metalicos

Proposta n°. 16502

Indaiatuba - SP, 06 de dezembro de 2022.

A/C: SRA ROSANE

E-MAIL: rosanecostam@gmail.com
FONE: (88) 99985-2937

Obra: SAO BENEDITO- CE

. Assunto: Proposta comercial de reservatorio metalico

i Através deste, temos a satisfacio de lhes enviar nossa proposta para o fornecimento de

reservatério, conforme abaixo especificado:

CT 40 - RESERVATORIO MODELO TUBULAR - PADRAO FNDE
Capacidade das células Altura das células | Diametro | Altura Valor Unitéario Com
Total Impostos
Célula Inferior — casa de maq. 2.00m
: 5
Célula Superior — 40m° 8,00m gl i i

Reserva de incéndio de 12m® na célula superior com divisdo hidrdulica.

ESPESSURAS DE CHAPAS CONFORME PROJETO.
FRETE INCLUSO.

d{IT SEGURANCA INCLUSO. (guarda corpo na escada e grade de prote¢do no teto).

CONDICOES COMERCIAIS:
Validade da proposta: 05 DIAS

Pagamento: entrada / 30 / 60 dias do pedido.
Prazo de entrega: 45 dias.

Garantia: 05 anos no estrutural do reservatério
02 anos na pintura interna e externa do reservatério

o Departamento Comercial (19) 3816-5342 / (19) 9.8171-9310
) www.multcaixas.com.br
lino@multcaixas.com.br




Orcamento N° 168845

g [T iy Sormrule Savua

@Mundial T

Data: 07/12/2022

Nome: ROSANE MARQUES

Email: rosanecostam@gmail.com

Telefone: (88) 99985-2937

.f Cidade: SAO BENEDITO - CE

Celular:

Especificagbes dos produtos

Tipo Tipo Tubular Alto
Cédigo TBL 4001 B
Litros 40000
f Altura 8,00
Altura Coluna _ 5
Altura Taga -
® Diametro 2,54
Dia. Coluna -
Dia. Taca -
Comprimento - g
Altura Cone -
i Altura Total -
Preco R$ 55.800,00

\



RESERVATORIO e

Aquisicdo de reservatérios metalicos (cilindro vertical ou similar)construido em chapa de ago carbono ASTM A 36
garantindo maior

durabilidade e integridade estrutural de acordo com o projeto, quanto a
forca devida do vento em edificagdes conforme
ABNT norma NBR 6123 .

Solda: Interna e externa, alta resisténcia mecanica, boa tenacidadeexcelente soldabilidade. resistente a corrosao
atmosférica com processo

semiautomatico MIG - 09 com arames sdlidos e cobreados conforme norma AWS
A5.18.

Preparagao da superficie: Realizada na superficie interna e externa Jimpeza com detergente desengraxante,
decapante e fosfatizante liquido

para neutralizacdo, preparacéo da chapa em perfeita higienizagdo,

preservando a chapa em perfeita aderéncia a pintura.

Pintura da superficie interna: Realizada com aplicagao de fundo primeepéxi e acabamento em epoéxi de poliamida,
atdxico e anti-corrosivo de

alta impermeabilidade na cor azul piscina, com espessura final de 180 a 200
microns.

Pintura da superficie externa: Realizada com aplicagdo de fundo primer
epoxi e acabamento em epéxi PU atéxico e anti-
| corrosivo de altaimpermeabilidade na cor branca com espessura final de 180 a 200 microns.

ECeCaRIOg
ALESSORIOS

| « Escada externa tipo marinheiro com Guarda Corpo;

* Escada interna tipo marinheiro;

* Guarda Corpo da escada externa (incluso nos modelos acima de 10m de
ait.)

| * Gradil de prote¢&o no teto 1,20 m (incluso nos modelos acima de 10m de

alt.)

* Tampa de inspegao com 600 mm:

* Suporte de fixag3o de tubulagao;

* Suporte de Boia:

* Suportes de para Raio opcional;

* Suporte de Luz Piloto opcional;

* Conexdes: Entrada, Saida de Consumo, Dreno de limpeza, Extravasor/

ladréo.

GARANTIA

5 anos da parte estrutural,
2 anos de pintura.




40 a 45 dias apos a liberagio do projeto assinado.
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- Favor informar o Vendedor quando a base estiver pronta para que seja combinadoe a sua entrega

|
|
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FRETE

FRETE: Incluso no valor.
| IGAMENTO: Gratis.
| FIXACAQ: Gratis.

Para que possamos efetuar a instalacdo e o icamento do reservatorio € necessario que nosso caminhdo mais
carreta com aproximadamente 25 metros chegue até o local onde sera instalado o reservatério e o caminhdo pare
ao lado da base para fazer o igamento, caso seja necessario a contratagdo de um Guindaste, este sera por conta
do cliente.

Empresa conta com Frota de caminhdes propria ja com Munck incluso,

VENDEDOR

= . - T e = ___—_—_ﬁ
| Tamires, (18) 99684-7531/ (18) 3190-0131 [

F- I;I = :-"."1 ‘\ *:. L"‘. E PA [FE f(_ % n_ A |' O

- Entrada de 50% e 50% na chegada da mercadaria. ‘
I | - Entrada de 40% + 30/60 no baoleto bancario
- Financiamento via BNDES em até 48x.
- Em outras situagoes, consulte o vendedor
| VALIDADE DA PROPOSTA: 07 DIAS.

|
|
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CAIXAS DAGUA DE GRANDE PORTE

@ Caixas d'dgua de qualidade!

ORCAMENTO N° 168851 - 06/12/2022

Vanderlei / Departamen&omerciai
E mail: contato@caixadaguabrasil.com.br
Fone: (11) 99611-4985/ (11) 3614-9066

| Nome: Rosane Costa Telefone: (88) 9985-2937

Email: contato@caixadaguabrasil.com.br

Cidade: Sao Benedito

Celular:

DESCRICAO DO PRODUTO

Personalizado

. Tipo

.‘ i Cédigo

FNDE 4501

i Altura

Altura da Coluna

Altura da Taga

Altura do Cone

Altura Total 11,40

Diametro 2,55

Diadmetro da Coluna

Diamétro da Taga

Comprimento

-

Litros

45.000

Preco

R$ 80.171,00

ACESSORIOS

* Escada Externa Tipe Marinheiro com Guarda Corpo;

* Escada Interna Tipo Marinheiro;

* Gradil de protegdo no Teto 1,20 m:

* Tampa de Inspegéo com 600 mim;

* Suporte de fixagéo de tubulag3o;

* Suporie de Boia;

* Suportes de para Raio;

* Suporte de Luz Piloto;

* Conexdes de Entrada de acordo com Necessidade

* Conexdes de Saida de acordo com Necessidade

* Conexbes Dreno de acordo com Necessidade* Conexdes Extravasor/Ladrdo de acordo com Necessidade
* Chumbadores para fixagao do Reservatério com porca.* Conexdes rosca BSP nao tem custo adicional,
caso seja conexdes deFlange, consulie o Vendedor

\y
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RESERVATORIO . e

Chapas: Em ago carbono de alta resisténcia e tratamento contra a corrosdo (ASTM M%arantindo maior
durabilidade e integridade

estrutural de acordo com ¢ projeto

Solda: internas e externas, confarme norma AWS A5.18, para processo semi automatico (MIG), utilizando
arames sdlidos e cobreados

Pintura interna ‘epdxi de poliamida, aldxico e anti-corrosivo de alla impermeabilidade na cor azul piscina,
com espessura final de 180 a 200
microns.

Pintura extemna: epdxi e acabamentc em epéxi PU atéxico e anli-corrosivo de alla impermeabilidade na cor
branca com espessura final de 180 a 200 microns.

GARANTIA

5 anos para fabricagdo exceto mau uso e 2 anos para pintura.

PRAZO

40 A 60 dias apés assinatura do pedido de venda e projeto do reservatorio.

FRETE

E importante observar o espaco fisico para a instalagao do reservatério, as instalagdes que ficarem por
conta de nossa empresa sera exigido que tenha espaco fisico livre e desimpedido inclusive de redes
elétrica e oulros obstaculos que possam impedir a instalacio da mesma ou colocar em fisco a integridade
fisica de nossos colaboradores e equipamentos, neste caso nossa empresa dara suporte técnicoe a

contratagio de Guindaste ou outro equipamento necessario para a instalagao ficara por conta do
conlratante ou cliente.

FRETE: RS 28.750,00
INSTALACAO: por conta da compradora.

FORMAS DE PAGAMENTO

CondigGes normais: entrada de 40% e restante em 30/60 dias do pedido.
50% na entrada e 50% na entrega, ou Cartdo BNDES em até 48 vezes,
Validade da proposta: 07 dias.

MELHORES CONDICOES DE PAGAMENTO FALAR COM VENDEDOR

VENDEDOR

Vanderlei, (11) 99611-4985 / (11) 3614-9066




— Grupo Zamon www.zamon.com.br
Av. Santa Catarina, 2043, Distrito de Potunduva, Jad - SP

| Telefone: (14) 23629-1465 | (14) 3629-2076
ZAMON CNPJ: 27.647.354/0001-89 | LE.: 401.246.381115 @

RESERVATORIOS METALICOS SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO - VASOS DE PRESSAO

P

Orcamento Reservatério Metalico

Cliente Rosane Orgamento 20204qu
E-mail Data 071 2/20'5%
Responsavel | Rosane Telefone (88) 9985-2937
Entrega Cidade Séo Benedito - CE
[ Reservatério Tubular
QTD Reserva Diametro Altura Valor Unitario Valor Total
1 40.000 254 8,10 R$ 97.500,00 R$ 97.500,00
Acessorios INCLUSOS:

» Corrimao no teto com 1,20 de altura:
» Escada interna;

» Escada externa com guarda corpo;

* Boca de inspegéo no teto;

* Respiro no teto;

e Suporte para boia;

» Suporte de tubulaga@o no costado do reservatério;
» Entrada, Saida, Dreno e Ladrao;
 Suportes de para raios:

» Suporte luz piloto;

* Chumbadores;

INCLUSO:

DataBook com:

* Cronograma de fabricacéo;
* Termo de Garantia;

* Certificado de potabilidade:

* Certificados de qualidade da matéria prima utilizada na fabricagéo do reservatorio,

* Certificado com Qualificagao dos Soldadores + Ensaio de Solda EVS e liquido penetrante;
* Certificado com teste aderéncia e micragem de pintura;

* Projeto executivo para fundagéo da base ¢/ ART (projeto);

* Projeto estrutural com memorial de calculo ¢/ ART:

* ART fabricagéo e Instalagdo do reservatério:

* Plano de Inspegao (P.LT);




I — I Grupo Zamon www.zamon.com.br

Av. Santa Catarina, 2043, Distrito de Potunduva, Jal - SP

Telefone: (14) 36291465 | (14) 3629-2076 -
ZAMON CNPJ: 27.647.354/0001-89 | LE.: 401.246.381115 e

P_M S B
* Plano rigging (na utilizagéo de guindaste). = Q No g
* Placa de identificagdo em ago INOX. i f- = {\ e =

Nota:
Reservatorio padrdo Zamon:

Garantia:

As garantias estdo em conformidade com o Certificado de Garantia do VENDEDOR:
* Pintura - 2 anos;

* Estrutural — 5 anos;

Nota de Recomendagéo: Para o bom funcionamento e durabilidade do produto, fica sob responsabilidade do
. contratante limpeza e manutencéo preventiva a cada 6 (seis) meses.

‘ Servigos ]
Inposts ICMS + PIS + CISZ?::‘:: -SEI::?NSDSH??SS - INCLUSQ
Frete Frete + Guindaste 30ton (incluso)
Valor Total
Valor do(s) Reservatorio(s) ' R$ 97.500,00 3
l Servicos R$
| Valor Total R$ 97.500,00
i =SS gl Pagamento
Condigao de Pagamento 50% de entrada + 30/60
Caixa Econdmica Federal AG: 3254 - OP: 003 - C/C: 1988-1
. Santander AG: 0030 - C/C: 13006865-6
Prazo de Entrega 60 dias
Proposta valida por 10 dias
i \
ZAMON ZAMON ZAMON ZAMON
RESERVATORIOS METALICOS SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO '

VASOS DE PRESSAO ; CACAMBAS ESTACIONARIAS




— Grupo Zamon www.zamon.com.br
Av. Santa Catarina, 2043, Distrito de Potunduva, Jau - SP

- Telefone: (14) 3629-1465 | (14) 3629-2076
ZAMON CNPJ: 27.647.354/00G01-89 | LE.: 401.246.381115 e o (@) o
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Apés o cumprimento das seguintes etapas: LS \ N°_ _@_L\_r -

* Assinatura do contrato e depésito bancario confirmando aceite do contrato; s EE———

fi—
* Aprovagdo do projeto Hidraulico/Executivo do reservatorio enviado para obra em até 10 diaé@ss assinatura do pedido;

* Projeto executivo da base sera enviada para obra em até 10 dias apos assintura do pedido;

Atencéo: Prazo de entrega do reservatério sera de 60 apos aprovagao do projeto hidraulico e executivo do reservatério. A

liberag@o do reservatorio para entrega sera definida apos confirmacdo expressa da execucio/construcdo da base civil
onde sera instalado o reservatorio.

Conexoes:
* 1 Entrada 2™
* 1 Saida 2";

. * Dreno 2 4™

® Ladrdo 2™

Reservatorio sera fornecido apenas com as conexdes hidraulicas e os suportes para plumada. Ndo sera fornecido pela
ZAMON Reservatarios tubulagdes e instalagéo dos mesmos.

A ZAMON Reservatério Metalicos informa que;

* No alo daentrega ou descarga do(s) material(is), existindo no local obstaculos elou a falta de acesso livre para o
trabalho do(s) caminhao(6es) & do(s) equipamento(s) de munck(s) ou guindaste(s), aqui orgado(s) para a execucao do(s)
servigo(s); o0 COMPRADOR, desde j&, autoriza O VENDEDOR a contratar em seu nome outro(s) equipamento(s) que se
fizer (em) necessario(s) para finalizar a descarga do(s) mesmo(s), sendo que a Eventual diferenca entre o prego do novo
servigo contratado a realizar frente ao que esta aqui incluido, sera paga pelo COMPRADOR e faturada diretamente pelo

| eventual fornecedor a este, mmmu.mmmammm..mmmmfrm;
|

* No caso de atraso ou relrabalho no descarregamento, levante/icamento e/ou montagem do reservatério na obra por ndo
‘ cumprimento de responsabilidades do COMPRADOR (ex.: acesso impedido & base, base fora de nivel, nichos fora de

. localizagdo, integracdio e etc.), A ZAMON cobrara a seu critério despesas comprovadas e adicionais decorrentes desta
espera e/ou retrabalho, no que se refere a hora/diaria de pessoal, estadias, caminh&o e guindaste;

Observacao: E de responsabilidade do contratante viabilizar o acesso para estacionar ao lado da base onde ser3 instalado o

reservatorio. Caso sefa necessario a locagdo de equipamentos superiores ao considerado nessa proposta, os valores serdo
te responsabilidade do cliente.

Dos Materiais:
* Calculo estrutural baseado na norma ABNT NBR-7821, com ago ASTM A-36,

® As conexdes serdo definidas em projeto conforme informado na solicitagéio de orcamento. Sendo gue aquelas acima das
que foram apresentadas serdo instaladas mediante informag3o prévia do cliente antes da aprovagao desta proposta.
Apds sua aprovagdo, eventuais alteracdes nesse sentido serdo efetivadas somente com negociacdo e aditivo de prego,

«

ZAMON

RESERVATORIOS METALICOS SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO = VASOS DE BRESSAD

CACAMBAS ESTACIONARIAS




— Grupo Zamon www.zamon.com.br
Av. Santa Catarina, 2043, Distrito de Potunduva, Jat - SP

Telefone: (14) 3629-1465 | (14) 3629-2076
ZAMON CNPJ: 27.647.354/0001-89 | L.E.: 401.246.381.115 e o o
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Dos procedimentos de Soldagem: FLS [. N €35

¢ Interna e Externa seguindo normas técnicas AWS A 5.18 e AWS A 5.1.

i

Da preparacdo de superficie das Chapas:

* Realizada internamente e externo com jateamento ac metal quase branco no padrdo SA 2.1/2, conforme norma NBR
7348.

* Realizada fundo (Interno e Externo) primer 6xido de ferro bi componente na cor Azul Piscina com duas dema&os
totalizando 50 micras.

Do Trinchamento (reforgo de pintura):
* Antes da pintura seré realizado com uso de pincel, trinchamento nas regibes soldadas, superficies iregulares, cantos

vivos e cavidades, com largura maxima de 100m.

. Da Pintura INTERNA:
* Realizado acabamento na cor Azul Piscina, cinza ou branco. Com duas deméaos totalizando 120 micras final, em primer

epoxi poliamida (atéxico), conforme certificado de potabilidade e de acordo com a norma ANSINF61. na qual se baseia
inclusive o INSTITUTO ADOLFO LUTZ.

Da Pintura Externa - (fundo do reservatério em contato com base):
» Realizado aplicagao em 2 (duas demaos) de ALCATRAO DE HULHA (Preto) totalizando 100 micras.

Da Pintura EXTERNA:
* Realizado acabamento em poliuretano PU, em 2 (duas deméos) totalizando 100 micras final. na cor Branca.

* Acessdrios aplicacdo (acabamento) em PU, (guarda corpo, patamar, escada externa completa) totalizando 100
micras final, na cor, Branca.

Bianca Oliveira

I m I COMERCIAL

2 contatod zamon.com.br

B (14) 3629-1465 [© (14) 99880-7622
z A M o N www.zamon.com.br
CO0® o (1@ < zamonreservatorios

Jau, quarta-feira, 7 de dezembro de 2022

RESERVATORIOS METALICOS SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO B0 VASOS DE PRESSAO ; CACAMBAS ESTACIONARIAS
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NOTA TECNICA N° 05/2017 — MEC/FNDE/DIGAP/CGEST

1. REFERENCIA: Determinagdo da taxa de BDI a ser aplicada nos projetos-
padrdo apoiados pelo FNDE.

2. OBJETIVO: Esta nota técnica tem como objetivo definir um parametro técnico
para o taxa do BDI (Bonificagbes e Despesas Indiretas) a ser
aplicada sobre os custos diretos das escolas no ambito do
Proinfancia e do PAR, em consonancia com a legislagdo vigente.

3. PREMISSAS

A taxa de BDI é o resultado de uma operagéo matemética para indicar a “‘margem”
que & cobrada do cliente incluindo todos os custos indiretos, tributos, etc, e a
remuneracgao (beneficio) pela realizagdo de um determinado empreendimento.

A rigor, para cada obra deveria haver um BDI diferente, porém, para o 6rgdo que
licita muitas obras de varios tipos e tamanhos, torna-se quase impossivel calcula-lo de
forma individualizada, pois o0 BDI depende também das variaveis de cada obra ou de cada
empresa.

Devido a essas dificuldades e para proceder com maior justeza, procurou-se
estabelecer um BDI padréo, como limite maximo. Alem disso, considerou-se que;

* As Despesas de Administracdo Local da obra, bem como todas as demais
despesas incorridas no ambiente da obra serdo consideradas como Despesa
Direta e ndo como Despesa Indireta.
* Além da Administragdo Central compor@o o BDI o Custo Financeiro do
capital de giro, Seguro e garantias, o Lucro e os Tributos incidentes.
Temos, entéo:
Valor da obra = Custos Diretos + BDI
Os custos diretos s&o obtidos facilmente através de tabelas de pregos de servigos
disponiveis no mercado. Para o nosso caso, por forca do DECRETO N° 7.983, DE 8 DE
ABRIL DE 2013, esses pregos serdo obtidos da tabela do SINAPI. Caso ndo seja possivel
encontrar valores nessa referida tabela, outras fontes serdo consultadas, em consonancia
com o disposto no Decreto.
4 - CALCULO DO VALOR DO BDI
4.1 - Tributos

Os tributos que incidem sobre o valor do contrato sdo:

&
Quinta-feira, 14/09/2017. / \




ISS = 2,00 %

Imposto Sobre Servigo = ( 5 % sobre o minimo de 40% sobre o valor da nota, para
fins de equalizagdo com os valores do INSS).

COFINS= 3,00%

Base de Calculo: a base de calculo da COFINS devida a partir do més de
fevereiro/99 (a ser paga a partir do més de margo/99) é composta pela totalidade das

receitas auferidas pela pessoa juridica, independentemente da atividade exercida e da
classificagao contabil das receitas.

Aliquota: 3% (trés por cento), para fatos geradores ocorridos a partir de 01.02.99
(contribuicdo mensal a ser paga a partir de margo/99).

Lei n® 9.718/98

Art. 8°. Fica elevada para trés por cento a aliquota da Cofins.

PIS = 0,65%

Base de Calculo: relativamente aos fatos geradores ocorridos a partir de 01.02.99,
a base de calculo da contribuicao € a receita bruta mensal, assim entendida a
totalidade das receitas auferidas pela pessoa juridica, sendo irrelevante o tipo de

atividade por ela exercida e a classificagdo contabil adotada para as receitas (art.
3° da Lei n® 9.718/98).

Aliquota: A aliquota do PIS/PASEP é de 0,65% (art. 8° inciso |, da Lei n°
9.715/98).

Lei n®9.715/98

Art. 8°. A contribuigdo sera calculada mediante a aplicagdo, conforme o
caso, das seguintes aliquotas:

| - zero virgula sessenta e cinco por cento sobre o faturamento;

IRPJ e CSLL

O Imposto de Renda da Pessoa Juridica (IRPJ) e a Contribuicdo Social Sobre o
Lucro Liquido (CSLL) ndo serdo considerados, pois estardo incluidos na Margem de
Contribuigdo bruta da empresa.

4.2 - Administracdo Central

Valor para a Administragao Central = 5,5 %

Quinta-feira, 14/09/2017. ( e \
\
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4.3 - Custo financeiro do capital de giro \

No nosso regime econdmico, sendo capitalista, o empresario deve ser remunerado
qualquer que seja o seu investimento. Quem aplica na construgdo esta adiantando um
montante razoavel de recursos financeiros do seu capital de giro ou esta tomando
dinheiro emprestado no sistema bancério para executar os servigos contratados.
Portanto, deve ser ressarcido convenientemente de acordo com os juros do mercado pelo
tempo que os recursos foram adiantados ou colocados a disposi¢éo da obra. Adotamos o
valor médio adotado pelo acérdao n® 2622/2013:

1,23%.

4.4 - Seguros e Garantias
. Adotamos o valor médio adotado pelo acorddo n® 2622/2013:

0.8%
4.5 - Lucro

A questdo da expectativa de lucro é uma questao que depende da politica
comercial e administrativa da empresa. Cada empresa projeta um percentual de lucro que
| permita recompensar os seus esforgos numa atividade empresarial, distribuir entre seus
socios ou acionistas e permitir reinvestir parte no seu crescimento e no aprimoramento
dos seus recursos humanos. A base tradicional do mercado oscila de 5,0% a 15,0% do
valor de venda. Para nosso caso consideramos o valor de 8,3%.

4.6 - Definigdo do BDI

O valor da taxa do BDI é definido em conformidade com a metodologia adotada
. pelo TCU nos acérdaos 2369/2011 e 2622/2013:

(1+AC+S+R+G)1+DF)(1+1L) 1

BDI = a-n
onde:

AC = taxa de administra¢do central

S = taxa de seguros

R = taxa de ricos

G = taxa de garantias

DF = taxa de despesas financeiras

L = taxa de lucro remuneragio

I=taxa de incidéncia de impostos (PIS. COFINS ¢ ISS)

Quinta-feira, 14/09/2017.




As taxas no numerador incidem sobre os custos diretos;
As taxas no denominador incidem sobre o Precgo Total da Obra.

Tabela resumo:

Parcela do BDI Percentual adotado
AC = taxa de administracio central 55
S= taxa de seguros e garantias 0.8
R = taxa de riscos 1,27
DF= taxa de despesas financeiras 1,23
L= lucro/remuneracio 8,3
| = impostos/tributos —PIS, COFINS, ISS 5,65

A aplicagao desses indices na férmula adotada produz a seguinte taxa:

BDI = 25,00 %

4.6 — Definicdo do BDI para o enquadramento no disposto na lei 12.844/2013,
alterada pela lei 13.202/2015 , para a construgido civil (CNAE 412, 432, 433 e 439)
(desonerag¢do da folha de pagamento)

As obras que se enquadram na legislagdo acima deverao adotar o BDI calculado
da seguinte forma:

Tabela resumo:

Parcela do BDI Percentual adotado
AC = taxa de administracao central 55
S= taxa de seguros e garantias 0,8
R = taxa de riscos 1,27
DF= taxa de despesas financeiras 1,23
L= lucro/remuneracao 8.3
| = impostos/tributos — PIS + COFINS+ 10,15
ISS + taxa adicional sobre faturamento
4,5%

A aplicacao desses indices na formula adotada produz a seguinte taxa:

BDI=31,25%

CREA 52670

NP 00128201335

Quinta-feira, 14/09/2017. \
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1.1. DEFINIGAO DO PROGRAMA DE AGOES ARTICULADAS...|

O Plano de Acgbes Articuladas — PAR tem por objetivo promover a melhoria da
qualidade da educagao bésica publica, observadas as metas, diretrizes e estratégias do Plano
Nacional de Educagao, conforme Lei n® 12.695, de 25 de julho de 2012, que dispdes sobre o
apoio técnico ou financeiro da Unido no &mbito deste Programa.

O Plano é estruturado em quatro dimensées, sendo a quarta relativa a infraestrutura
fisica e recursos pedagogicos. Por meio do PAR, a Unido presta assisténcia técnica e
financeira, com carater suplementar, aos entes federados, bem como disponibiliza projetos
padronizados e manuais de orientagdes técnicas para a garantia de padrées adequados de
funcionamento de edificagbes escolares.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

Este memorial descritivo é parte integrante do projeto basico da Escola 9 Salas -
Térreo e tem como objetivo principal caracterizar os materiais e componentes adotados, bem
como a sistemaética construtiva utilizada. Tal documento subsidia o projeto executivo, a ser
desenvolvido pelo ente federado, e suas particularidades.

Cabe ressaltar que o projeto basico aqui referido compreende somente a porgao
padronizada do projeto fornecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nivel de
detalhamento maior que o anteprojeto. O projeto basico, contudo, para que seja assim
considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantagéo no terreno, bem como
por ajustes ao projeto-padrdo fornecido em fungdo de atendimento a exigéncias locais,
elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

As marcas e fabricantes de materiais relacionados aos projetos, descritos neste
Memorial, constituem-se apenas como referéncia. O FNDE né&o direciona a escolha de marcas
e ndo mantém cadastro de fabricantes.

Constam do presente memorial a descrigdo dos elementos constituintes dos projetos:
arquiteténico; estrutural, hidros sanitério e elétrico, com as respectivas sequéncias executivas
e especificagdes. Constam também deste Memorial as referéncias de leis, normas, decretos,
regulamentos, portarias e cédigos referentes a construcdo civil de abrangéncia nacional.
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2.1. CONSIDERAGOES GERAIS \\

O Projeto Padréo Escola 9 Salas - Térreo, desenvolvido para integrar o Plano de Agdes
Articuladas - PAR, possui area construida de 1.424,91 m? e area de ocupagéo de 3.589,39 m?
sobre um terreno de 6.400,00 m? (80x80m). Esta tipologia foi idealizada para atender aos dois
ciclos do Ensino Fundamental compostos pelos segmentos do 1° ao 9° ano.

Esta escola possui capacidade de atendimento de até 630 alunos, em dois tumnos
(matutino e vespertino), ou 315 alunos em periodo integral. O numero de alunos sugerido por
turma considera parametros pedagdgicos, de conforto ambiental e distanciamento, de modo
a garantir um ambiente saudavel. As nove salas de aula apresentam as mesmas dimensdes,
com capacidade de atendimento para 35 alunos. No entanto, quando atenderem aos anos
iniciais, 1° e 2° anos, por se tratar de alunos menores, sugerimos que a capacidade maxima
nao exceda 25 alunos por turma.

. O partido arquiteténico adotado baseia-se nas necessidades de desenvolvimento e
aprendizagem dos alunos, nos aspectos fisico, psicolégico, intelectual e social. Foram
consideradas as diversidades do territério brasileiro, fundamentalmente quanto aos aspectos
ambientais, geograficos, climaticos e relacionados as densidades demograficas, aos recursos
socioecondmicos e aos contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar espagos
inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externos (volumetria, formas,
materiais, cores, texturas) com as praticas pedagoégicas, culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implantagdo da Escola 9 Salas em terreno quadrado
com medidas de 80m de largura por 80m de profundidade e declividade maxima de 3%. Tendo
em vista as diferentes situagdes para implantagdo das escolas, o Projeto Padrao apresenta
opgdes e alternativas para efetua-las, dentre elas, opgéo de instalagdes elétricas em 127V e
220V e elementos construtivos com vistas ao conforto térmico.

Com a finalidade de atender ao usuario principal, no caso, os alunos do 1° ao 9° ano
do ensino fundamental, o projeto adotou os seguintes critérios:

. Facilidade de acesso entre os blocos;
. . Bicicletarios no interior do terreno para incentivar o transporte ndo motorizado;
@ Adocgéo de recursos de sustentabilidade, tais como: captagéo e reuso de agua

da chuva, tomeiras automaticas de pressdo, valvulas de descarga com duplo acionamento,
fachadas verdes com jardim vertical, pisos permeaveis e previsdo de placas de energia
fotovoltaica;

o Seguranga fisica dos alunos com restricdo de acesso de pessoas nao
autorizadas a areas como: cozinha, lavanderia, castelo d'agua, central de gas, luz e telefonia;

. Circulagio entre os blocos em consonancia com os critérios de acessibilidade
estabelecidos pela ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

o Atendimento aos principios do desenho universal, considerando o uso €
ocupagdo por todos os usudrios, independentemente de suas caracteristicas fisicas,
habilidades e faixa etaria, proporcionando uma melhor ergonomia para todos, prevendo u
equitativo, flexivel, simples e intuitivo;
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. Organizagéo dos blocos pedagoégicos por faixa etaria, com aTcTc'iﬁiia(w;éd das
salas dos 1° e 2° anos mais proximas ao bloco administrativo;

. Salas de aula com ventilagdo cruzada, iluminagdo natural e area externa
contigua para atividades ao ar livre;

® Salas de aula com bancadas com ponto de agua para atividades pedagdgicas
artisticas e de ciéncias, como apoio a investigagéo de fenébmenos e processos da natureza;

o Ambientes com possibilidade de integracdo e convivio entre os alunos de
diferentes faixas etarias como: patio coberto, refeitério, quadra poliesportiva, playground e
areas externas;

. Interagéo visual por meio de elementos de transparéncia como instalagéo de
visores nas portas e elementos vazados.

Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, saude e seguranga dos usuarios na
edificacdo, e independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTACAO

Para definir a implantagdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros, conforme Manual de OrientagGes Técnicas - Selegéo de
Terrenos para Edificagbes Escolares e Implantagbes de Obras, indispensaveis ao adequado
posicionamento que ira privilegiar a edificagéo das melhores condigdes:

° Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetagao, mananciais de agua e etc.

. Localizagdo do terreno: privilegiar localizagao préxima a demanda existente,
com vias de acesso facil, evitando localizagdo proxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

° Adequacao da edificacdo aos parametros ambientais: adequagéo térmica,
a insolagéo, permitindo ventilagdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagéo
natural;

. Adequacdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em fungéo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ac conforto dos usuarios;

. Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranca e economia
na construgdo do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundagéo, € necessario conhecer
as caracteristicas mecanicas e de composicdo do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem. Os detalhamentos de fundacdes contidos nos projetos basicos adotam um terreno
hipotético e ndo devem ser executados sem os estudos de solos necessarios, que subsidiar.
os detalhamentos dos projetos executivos;
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B Topografia: fazer o levantamento topografico do terreno observando

atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo
sobre a edificagdo, sobre os aspectos de fundagdes, conforto ambiental, assim como
influéncia no escoamento das aguas superficiais,

. Localizagdo da Infraestrutura: avaliar a melhor localizagéo da edificagdo com
relacdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso,
deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas
quando necessérias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

. Orientacéo da edificagdo: buscar a orientagédo 6tima da edificagao, atendendo
tanto aos requisitos de conforto ambiental e a dinamica de utilizagdo da Escola quanto a
minimizagdo da carga térmica e consequente redugdo do consumo de energia elétrica.
Trataremos mais desse tema no item 2.5.

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaborag&o do projeto e definigdo do partido arquiteténico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

« Programa arquiteténico — elaborado com base no numero de usuarios — alunos e
funcionarios - e nas necessidades operacionais cotidianas de uma escola de ensino
fundamental | e Il, possibilitando que os alunos experimentem e vivenciem a etapa do ensino
fundamental de forma equitativa e em conformidade com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC);

« Distribuigdo dos blocos — a distribuicdo do programa se da por uma setorizagao
dos conjuntos funcionais em blocos e previsdo dos principais fluxos e circulagbes; a
setorizag@o prevé tanto espagos para atividades especificas, como administrativas, servigo e
as proprias salas de aula, bem como ambientes de interagdes entre os alunos de idades
diferentes, ndo apenas no patio coberto e refeitério, mas também na biblioteca e salas
multiuso. A distribuigdo dos blocos prevé ainda a interagdo entre os ambientes internos e
externos, por meio de jardins e passarelas de circulagao;

« Volumetria dos blocos — derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual dos projetos padrao
FNDE;

« Areas e proporgdes dos ambientes internos — os ambientes intemos foram
pensados sob o ponto de vista dos alunos. Os conjuntos funcionais dos blocos pedagogicos
(G, H e 1) sdo compostos por salas de aula e banheiros. As salas de aula sé@o amplas, o que
proporciona diferentes layouts e usos. Os espagos de higiene estdo proximos as salas e
apresentam banheiros acessiveis, para cada género e com acesso independente dos
sanitarios coletivos;

« Layout — o dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
escola foi realizado levando-se em consideragdo os equipamentos e mobiliario adequados a
faixa etaria especifica e ao seu bom funcionamento;

LY
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+ Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo simples com telhac_ios em duas =
aguas, com platibandas, de facil execugdo em consonancia com o sistema construtivo
adotado. Esta tipologia é caracteristica dos projetos padrao FNDE;

« Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragdc os requisitos de
iluminagao e ventilagao natural em ambientes escolares, em consonéncia com os Manuais de
Orientagbes Técnicas do FNDE;

+ Elementos arquitetonicos de identidade visual — projeto com a incluséo de
elementos marcantes como: empenas cegas, brises, elementos vazados, texturas e
volumetria reta. Tudo isso permite a identificagédo visual da escola com os demais projetos
padronizados que atualmente s&o disponibilizados pelo FNDE;

« Funcionalidade dos materiais de acabamentos - os materiais foram
especificados levando em consideragéo os seus requisitos de uso e aplicagao: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinadmico, exposicdo a agentes e intempéries, bem
como possibilidade de aquisicdo em todo territorio brasileiro;

« Especificacdes das cores de acabamentos — internamente foram adotadas cores
e acabamentos privilegiassem atividades pedagdgicas relacionadas ao ensino fundamental |
e |l. As cores aplicadas externamente dialogam com elementos que compde a identidade
visual da escola;

+ Especificagoes das lougas e metais — para a especificagdo destes itens foi
considerada a qualidade, facilidade de instalagdo/uso e a disponibilidade nas varias regides
do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade de
manutencao.

2.4. [ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

A Escola 9 Salas é térrea e possui 10 blocos distintos, sendo identificados de "A" a "I".
Os blocos séo interligados por circulagéo coberta e, nas areas externas, estéo playground,
jardins, horta, bicicletario, patio de servigo e castelo d'agua. A organizagao dos blocos e areas
externas foi proposta, conforme ilustrado na figura 1.
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Figura 1 — planta baixa de implantaco dos blocos — Escola 9 Salas - Térreo

Bloco A:

. Quadra poliesportiva.

Bloco B:

. Jardim / circulagéo;

. Secretaria;

. Almoxarifado;

. Coordenagao

. Sala de reunides / professores; .
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Sanitarios acessiveis adultos: masculino e feminino; FLS \

Direcédo.

Bloco C:

Hall;

Cozinha, com:

- Bancada de preparo de carnes;

- Bancada de preparo de legumes e verduras;
- Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
- Bancada de lavagem de lougas sujas;

- Area de Cocgéo;

- Balcdo de passagem de alimentos prontos;
- Balcao de recepcao de lougas sujas.
Utensilios;

Despensa;

Varanda de Servigo, com area de recepgao e pré-lavagem de hortaligas;

Lavanderia;

Deposito para materiais de limpeza (DML);
Copa Funcionérios,

Vestiario masculino;

Vestiario feminino.

Bloco D:

Vestiario masculino coletivo;
Vestiario feminino coletivo,
Vestiario masculino acessivel;
Vestiario feminino acessivel;
Bebedouros;

Lavatorios para maos,
Depasito;

Deposito de material esportivo.

Bloco E:

Biblioteca.

Bloco F:

02 Salas multiuso;
01 Sala de Recursos Multifuncionais.

Coordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST g EREARE S0
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Bloco G1: FLS \ N®_ gs‘f’, :
. 02 Salas de aula — 1° e 2° anos; - S—
Bloco H:
. 03 Salas de aula — 3°, 4° e 5° anos;

Sanitario masculino coletivo,

Sanitario feminino coletivo;

Sanitario masculino acessivel,

Sanitario feminino acessivel,

o Quadro elétrico.

Bloco G2:

B 02 Salas de aula — 6° e 7° anos;
Bloco I

o 03 Salas de aula - 8° e 9° anos;
. Sanitario masculino coletivo,

o Sanitario feminino coletivo;

. Depésito.

Patio de Servigo:

. Secagem de roupas (varal);

B Central GLP;

B Depésito de lixo organico e reciclavel.
Refeitério:

Espaco aberto e coberto destinado as refeigdes coletivas dos alunos, atividades pedagodgicas
e de integracdo. Este espaco relaciona-se diretamente com os blocos C, E e F e nele
encontram-se:

. Bebedouros;
. Lavatérios para maos;
. Quadro elétrico.

Patio Coberto:

Espago de ligagao entre os blocos D, E, F, G1, H, G2 e | onde ha integragao entre as diversas
atividades e diversas faixas etaria.

Playground:
Espacgo descoberto destinado a instalagao dos brinquedos infantis.
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2.5. DIRETRIZES DE SUSTENTABILIDADE E CONFORTO TERMICO |~

As diversidades climaticas no territério nacional sdo inumeras. As padiculandades
regionais devem ser observadas em conjunto com as necessidades de conforto espacial e
térmico. Assim, é fundamental que o edificio proporcione a seus ocupantes um nivel desejavel
de conforto ambiental, o que tem inicio com a elaboragdo de um projeto de implantagao que
adeque a edificagio aos pardmetros ambientais locais, tema inicialmente tratado no item 2.2
deste documento.

O presente projeto foi idealizado para que as fachadas laterais dos blocos pedagégicos
G1, H, G2 e | estejam expostas & menor insolagdo (sul e leste), de modo a minimizar a
incidéncia direta de radiagdo nos ambientes de maior permanéncia, conforme figura 1. A
orientagdo da edificag&o no terreno deve considerar a dire¢do dos ventos favoraveis, brisas
refrescantes, levando-se em conta as temperaturas médias, no verdo e invemo,
caracteristicas de cada Municipio. Destaca-se, ainda, que & possivel “espelhar” a escola para
garantir a orientagao solar adequada, vide figuras 2 e 3.

PLANTA BAIXA
IMPLANTAGAD SUGERDA

Figura 2 - croqui - implantacao padrao
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com mobilidade reduzida”,

visuais e tateis.

visual,

PLANTA BAIXA
IMPLANTAGAO E SPE LHADA
Figura 3 - croqui - implantagdo espelhada
2.6. DIRETRIZES DE ACESSIBILIDADE
. Com base no artigo 3° da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia - LBI -

13.146, de 06 de julho de 2015, acessibilidade é definida como “ Possibilidade e condigao de
alcance para utilizagao, com seguranga e autonomia, de espacos, mobilidrios, equipamentos
urbanos, edificagdes, transportes, informagdo e comunicagéo, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como de outros servigos e instalagdes abertos ao publico, de uso publico ou
privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou

O presente projeto arquitetdnico, desenvolvido em consonancia a norma ABNT NBR
9050:2020 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, prevé
espagos com dimensionamentos adequados, mobilidrio e equipamentos especificados de
acordo com a norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagdes

Assim, tendo em vista a legislagéo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:
Localizagdo prevista para Mapa tatil de orientagdo as pessoas com deficiénc
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« Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;

« Desniveis de piso rampados;

» 04 Sanitarios acessiveis (femininos e masculinos) para pessoas com deficiéncia;
« 02 Vestiarios acessiveis (feminino e masculino) para pessoas com deficiéncia;

« Portas com vdo de abertura superior a 80cm e puxadores horizontais, quando
necessarios.

2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050:2020, Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espagos e
equipamentos urbanos,

- ABNT NBR 16637:2016, Acessibilidade — Sinalizagédo tétil no piso — Diretrizes para
elaboragdo de projetos e instalagao;

- ABNT NBR 9077:2001, Saidas de emergéncia em edificios;

- Brasil. Ministério da Educagéo. Secretaria de Educagao Basica. Ensino Fundamental
de nove anos — Orientagdes Gerais. Brasilia: MEC, SEB, 2004,

- Diretrizes Técnicas para apresentagdo de Projetos e Construgdo de
Estabelecimentos de Ensino Publico — Volumes | a VI - FNDE, 2012;

- Manual de Orientagdes Técnicas - Selegao de Terrenos para Edificages Escolares
e Implantagdes de Obras. FNDE, 2017. Disponivel no sitio eletrénico do FNDE;

- Manual de Orientagdes Técnicas — Elaboragéo de Projetos de Edificagbes Escolares
— Ensino Fundamental — Volume Ill. Em desenvolvimento. FNDE, 2017. Disponivel no sitio
eletrénico do FNDE;

- Catalogo de Servigos; Catalogo de Ambientes; e Catalogo de Componentes / FDE —
Fundagdo para o Desenvolvimento da Educagdo — Governo do Estado de Sao Paulo -
Secretaria da Educagéo, http://catalogotecnico.fde.sp.gov.br.
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34. CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO \\

Em virtude do grande numero de municipios a serem atendidos e da maior'agilidade
na analise de projeto e fiscalizagdo das obras, optou-se pela utilizagéo de um projeto-padrao.
Algumas das premissas deste projeto tém aplicagéo direta no sistema construtivo adotado:

« Definigdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regi@o do territorio
brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e culturais;

« Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

« Garantia de acessibilidade as pessoas com deficiéncia em consonancia com a
ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos; '

« Utilizagao de materiais que permitam a devida higienizagao e facil manutencao;

« Obediéncia a legislacdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construgéo, salide e padrfes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

« O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgéo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a execugao
da obra em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado alia técnicas
convencionais & aplicag&o de componentes industrializados, a saber:

¢ Estruturas metalicas e de concreto armado;

» Alvenaria de tijolos furados (dimensdes nominais: 9x19x39cm, 14x19x39cm e
19x19x39cm);

« Forros de gesso acartonado e mineral;

« Telhas termoactisticas com preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura de
cobertura em ago estrutural.

3.2. AMPLIAGCOES E ADEQUAGOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais adequagbes ao
projeto podem ser facilmente executadas.

« Ampliagao:

A Escola 9 Salas foi concebida para contemplar plenamente as necessidades dos
usudrios previstos (até 315 alunos por turno), considerando as etapas do ensino fundamental
| e Il. Os ambientes administrativos e de servigo ndo contemplam, portanto, eventuais
acréscimos.

Destacamos que este projeto foi concebido para uma escola térrea, em um unico
pavimento. Ampliagdes verticais, portanto, ndo foram previstas e nao serao permitidas.

7 A\
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« Demoligdes: FLES

Se necessérias, as demoligbes de componentes, principalmente, de elementos-de p—
vedacdo vertical, devem ser cuidadosamente feitas, apds consulta ao projeto existente. A
demolicdo de vedacdes deve considerar o projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura.

» Substituigcoes:

Os componentes da edificagdo, conforme descritos no item 4. Elementos Construtivos,
foram especificados de modo a serem facilmente encontrados nas diversas regides do pais.
Eventuais substituicbes poderdo ser feitas, em conformidade com o Manual de anélises
técnicas - Matriz de risco, especifico para a Escola 9 Salas - Térreo.

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO

Tabela 1 - vida util

| sistema_____| Vida Uil minima (anos)

Estrutura 2 50

Pisos Internos 213
Vedagéao vertical externa 240
Vedagao vertical interna 220
Cobertura 220
Hidrossanitario 220

Trata-se de prazo estimado, quando realizadas as manutengdes preditivas,
preventivas e corretivas, conforme as necessidades de intervengdo ao longo da vida util da
edificagédo escolar

3.4. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengéo de Edificios Publicos Federais, SEAP
- Secretaria de Estado de Administracé@o e do Patrimoénio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengéo de edificagbes — Procedimento.
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4. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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Esta secdo do memorial contém as especificagdes dos elementos construtlvos
ey

utilizados no projeto basico fornecido pelo FNDE. P 4V

41. SISTEMA ESTRUTURAL | \
4 1.1. Consideragbes gerais

Neste item estdo algumas consideragdes sobre o sistema estrutural ‘adotado para os
blocos da Escola 9 Salas. Foi adotado sistema estrutural em concreto armado, com estrutura
auxiliar para cobertura em ago estrutural. No entanto, nos patios cobertos, passarelas e
quadra poliesportiva o sistema estrutural adotado foi integraimente do tipo metalico.

Para maiores informagdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e
especificagdes, deveréo ser consultados os respectivos projetos estruturais.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Tabela 2 - resisténcia concreto

FCK* (MPa)

Vigas 30 MPa
Pilares 30 MPa
Blocos de fundagéo 30 MPa

*A resisténcia FCK pode ser alterada para mais, sem prejuizo as informagdes constantes
do projeto-padréo, caso os estudos de solo sinalizem tal necessidade.

Quanto ao ago estrutural:

Tabela 3 - resisténcia ago

Liga de ago

Chapas ASTM 36
Perfis formados a frio ASTM 36
Chumbadores e barras

redondas AECNEEE

Referéncias: Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Graficos — Estrutural
(anexo 8.4.3).

4 1.2. Caracterizacao e dimensdo dos componentes de concreto
4121 Fundactes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificagdo € fungao das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao
fornece as cargas da edificagdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo seréo diferentes
para cada terreno.
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Importante: O FNDE fornece um projeto de fundagdes basico, baseado em previsdes
de cargas e dimensionamento, principaimente com a finalidade de estabelecer custos
estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se ou nao
do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de fundagdes, em
total obediéncia as prescrigdes das Normas proprias da ABNT. O projeto executivo confirmara
ou ndo as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no projeto basico e caso haja
divergéncias, o projeto executivo elaborado deveré ser homologado pela Coordenacgao-Geral
de Infraestrutura do FNDE - CGEST.

Sugere-se que sejam realizados ensaios geotécnicos julgados pertinentes para
investigar o perfil geotécnico do solo e subsidiar uma correta estimativa da capacidade de
carga do solo. Para o reservatério sugere-se a utilizagdo de metodo de interagdo solo-
estrutura, em atendimento ao item 5.5 da NBR 6.122/2019.

Devera ser adotada uma solugdo de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d'agua, conforme resultados
dos ensaios realizados. Apos estas analises, optar-se-a pela solug@o executiva com melhor
viabilidade financeira e técnica, considerando todas os requisitos e condigdes do local.

Devido aos efeitos que o perfil geotécnico do solo pode ocasionar no projeto estrutural
fornecido pelo FNDE, sugere-se a reavaliagdo e adequacédo deste projeto, uma vez que o
projeto estrutural utilizou um solo hipotético.

Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Fundagdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Caso, apos a realizagdo dos ensaios geotécnicos a fundagéo direta se mostre viavel,
o Ente federado deve elaborar projeto préprio de fundagdes, emitir ART de elaboragao deste
projeto de fundagdes e enviar toda a documentagdo ao FNDE.

A fundagdo direta deve ser avaliada com cautela, tendo em vista o fenémeno da
colapsibilidade e devera adotar os procedimentos descritos na NBR 6122/2019, em especial
ositens4.6.6, 7.2e 7.5.3.

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundagao obtidas
pelo célculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera ser determinada
através de ensaios para cada terreno onde a edificagdo sera executada, conforme norma
especifica de cada tipologia de ensaio, caso exista.

Fundagdes Profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificagdo se encontra a mais de 3m de
profundidade & necessario recorrer as fundagdes profundas, implantados no solo por meio de
percussdo ou pela prévia perfuragdo do solo com posterior concretagem, que dissipam a
carga proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Este projeto contempla fundag&o do tipo estaca, de 3,5 m de comprimento, calculada
para uma taxa de resisténcia do solo de 1,4 kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Tanto para aceitacdo deste projeto de fundagédo quanto para elaboragdo de no
projeto, dever4 ser emitida ART de elaboragéo de projeto de fundagdes.

Diretoria de Gestao, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP [ busndients -
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AL :\\ N° 366
4122 Lajes :

Lajes técnicas em concreto armado moldado in loco para futura i_h_staiai;gd de
magquinas condensadoras de ar-condicionado.

4123. Vigas X
Vigas em concreto armado moldado in loco com alturas que variam entre 40 e 60cm.
4124  Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco. Dimensdes deverdo ser consuitadas no
projeto de estrutura.

41.25. Muro Frontal

O muro frontal sera executado com pilares em concreto armado distanciados conforme
. projeto e preenchidos parte com alvenaria de tijolos ceramicos e parte com gradil. Para
adequada execugdo deverdo ser observadas as sequéncias descritas nos itens 4.1.4 e 4.2,

bem como seguir rigorosamente os projetos.

4.1.26. Abrigo do Gas

O abrigo de gas sera executado em paredes de concreto e que obedecera aos projetos
e procedimentos de execugéo prescritos abaixo, no item 4.1.4.

4.1.3. Caracterizacdo e dimensao dos componentes de ago estrutural
4.1.3.1. Pilares

Pilares metalicos tipo “caixa” em perfil formado a frio de 300x100mm.
41.32. Vigas

Vigas metalicas tipo “caixa” em perfil formado a frio de dimensdes diversas.
4.133. Cobertura

Treligas planas em perfil C formado a frio (banzos, diagonais e montantes);

. Tergas da cobertura e dos fechamentos em perfis formados e enrijecidos a frio,
travados lateralmente por espagadores em cantoneiras laminadas e por correntes em barras
redondas;

Maos francesas em cantoneiras laminadas;
Contraventamentos horizontais em barras redondas;
Contraventamentos verticais em perfis tipo “caixa” em perfil formado a frio.

4.1.4. Sequéncia de execugao da estrutura de concreto armado
41.4.1. Fundagbes
Movimento de Terra

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagéo de cada edificaca
Assim, trata-se de servigo a ser pago com recursos proprios do ente federado / contrapartid
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A determinacéo dos volumes devera ser realizada através de se¢bes es'pagédas entre
si, tanto na diregdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os aterros
necessarios para a implantagé@o da obra, bem como o aterro do caixao.

Langamento do Concreto

Antes do langamento do concreto para confeccdo dos elementos de fundagao, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de agua nas valas
da fundagéo, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 ¢cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 cm. Em nenhuma hipdtese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como férma lateral.

4142  Superestrutura em Concreto Armado

Férmas

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de modo a evitar
possiveis deformagdes decorrentes de fatores ambientais ou provocados pelo adensamento
do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturagéo a fim de evitar-se a
absorcédo da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, seréo aplicados na
superficie da forma antes da colocagdo da armadura.

Em pegas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, serd necessaria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a concretagem.

Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segado
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os pontaletes
com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contra ventados para evitar flambarem, salvo
se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serdo verificados e
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma especifica,
atentando-se para os prazos minimo de 28 dias. Destaca-se que as formas devem respeitar
os pontos de contra flecha indicados em projeto e conforme as notas técnicas.

Ressalta-se a importancia da aplicagdo das contra-flexas conforme consta nos
projetos estruturais e respectivas notas técnicas.

\._}

Stﬁ'
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Armadura /§/L:~ s ne 968

A armadura néo podera ficar em contato direto com a férma, obedece'n,qq—__se para.isso
3 distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso serdo empregados
afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armaau-ra. devem
ser rigorosamente verificados quanto & sua conformidade com o projeto, antes do langamento
do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugdo do concreto armado, deverao passar
por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corroséo, defeitos, etc.

As armaduras deverao ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posigdes
indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

. As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias dever&o ser pintadas com
nata de cimento, o que as protegera da agdo atmosférica no periodo entre a colocagéo da
forma e o langamento do concreto. Antes do langamento do concreto a nata devera ser
removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragdo ou textura, serdo empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Para os casos especiais de concreto dosado e misturado na obra, deve-se atender os
itens previstos na NBR 12.655/2015, em especial ao item 4.3 (atribuicdes do profissional
responséavel execucéo da obra), 4.4 e 6 (quanto ao recebimento e aceitagdo do concreto).
Ainda, o concreto misturado na obra devera utilizar betoneiras estacionarias, conforme item
5.5 da citada NBR 12.655/2015.

Preferencialmente, todos os cimentos e agregados selecionado terdo caracteristicas
homogéneas, tais como cor, tipo e textura, providenciando os devidos cuidados para
. atendimento as resisténcias estabelecidas no projeto estrutural.

As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento

do concreto e protegido da ag&o dos raios solares, com sacos, lonas ou fime opaco de
polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao sera imediata, o
que se processara por langamento, com mangueira de &gua, sob pressao.

A concretagem s6 podera ser iniciada ap6s a colocagao prévia de todas as tubulagdes
e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo
para mistura, de 2 (dois) minutos que seréo contados ap6és o langamento agua no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 14 (quatorze) dias, apds a
concretagem.

N&o sera permitido o uso de concreto remisturado.
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O concreto devera ser convenientemente adensado ap6és o langamento, de-modo a.se
evitar as falhas de concretagem e a segregacéo da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo ou por vibradores de
forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as
posi¢des e os tamanhos das pegas a serem concretadas.

Na hipétese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem”, vazios ou
demais imperfei¢cdes, a Fiscalizagdo fara exame da extensao do problema e definira os casos
de demoli¢céo e recuperacao de pegas.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacéao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tracdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Langamento

Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-ao calhas apropriadas; nédo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.

Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentragao de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto que
vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacao de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos & penetragdo de agua, serdo adotadas providéncias para que o
concreto ndo seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo
seja levado pela agua de infiltragdo.

N&o sera permitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da
argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, o
arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Como sugestéo, para melhor trabalhabilidade dos elementos estruturais contidos no
projeto, recomenda-se que o slump test do concreto seja 10 + ou — 2.

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagado devera
iniciar-se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da
pega continuara por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de
p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:
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a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto; 17 [V s
4
b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados; FLS \ N° % }O
\

c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a

subsequente retragéo térmica; "
e) Peliculas de cura quimica.

4.143. Estrutura metalica
- Pilares, vigas, contraventos verticais, vigas de amarragao e tergas em chapa dobrada
. a frio;
- Correntes, contraventos horizontais e chumbadores em barras redondas;
- Espagadores e mao francesas em cantoneiras.

4 1.5. Normas técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova,

_ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compresséo de corpos-de-prova cilindricos;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 7212, Execugédo de concreto dosado em central,

_ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do médulo estético de elasticidade a
COmpressao;

_ABNT NBR 8681, Agbes e seguranga nas estruturas — Procedimento;
. _ABNT NBR 14931, Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagbes.

4.2. SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS
4.2.1. Alvenaria de blocos ceramicos
42.1.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material:

Tijolos cerdmicos 9x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros,
duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 9 cm; Altura: 19 cm; Profundidade: 39 cm.
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Tijolos cerdmicos 14x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, Ie&s. x : =
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme; ' ]

- Largura: 14 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

Tijolos cerdmicos 19x19x39¢m, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros,
duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 19 cm; Altura: 19 cm; Profundidade: 39 cm.

4212  Sequéncia de execucao

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes e
espessuras constantes do projeto.

. Antes de iniciar a construg&o, os alinhamentos das paredes externas e internas devem
ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo, atraves
de corddes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vaos de portas e
janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagdes s¢
podem ser iniciados apds a execugao do travamento (encunhamento) das paredes.

A demarcacgdo das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de blocos,
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os va@os de portas, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubulagbes e elc.

O armazenamento e o transporte serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condi¢des prejudiciais. Deverdo ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas ndo superiores a 1,5m de altura.

Apés o assentamento, as paredes deverao ser limpas, removendo-se os residuos de
argamassa.

4213 Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
espuma expansiva de poliuretano, somente uma semana apés a execugao da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adigéo de
adesivo, além da utilizagao de tela quadriculada soldada, que podera ser ancorada nos pilares
através de frestas nas férmas ou ainda por meio de pino fixado com cartuchos ou outro meio
eficiente. Nao deverd ser utilizada ancoragem direta em armaduras, pois precisam da
protecéo alcalina do concreto, sem a qual oxidam, expandido em tamanho e provocando
trincas e desplacamentos.

4214 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Alvenaria de vedagdo com tijolo ceramico de 9x19x39cm

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasllia, DF . '
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- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8._ Eﬁpeg‘s_ur_a final
de 15cm - conforme indicagao em projeto;

- soculos em 4reas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado),, conforme
indicagdo em projeto.

—1

Alvenaria de vedagado com tijolo ceramico de 14x19x39cm

- paredes externas e internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8.
Espessura final de 20cm - conforme indicagio em projeto.

Alvenaria de vedagdo com tijolo ceramico de 19x19x39cm

- paredes internas, localizadas no lava-maos da copa dos funcionarios do Bloco C
(servigo) e entre os sanitarios do Bloco H (pedagégico), assentado em 1/2 vez com argamassa
trago 1:2:8. Espessura final de 25cm - conforme indicagéo em projeto.

. Referéncias:
9T-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa
9T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_R00- Cortes
9T-ARQ-FCH-GERO0-10_R00 - Fachadas
9T-ARQ-PGP-GER0-05_R02 - Paginacgao de piso
9T-ARQ-PLC-SERC-19_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)
9T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagogico)

42.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 6460, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria - Verificagdo da resisténcia
a compressao;

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria,

_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimensoes — Padronizagao;

. _ABNT NBR 8545, Execugédo de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos e blocos

cerédmicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 1: Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes cerdmicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 2: Métodos de ensaios.

4.2 2. Alvenaria de elementos vazados de concreto - cobogds
4.2.21. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Pecas pré-fabricadas em concreto de medidas 40x40x6cm, de primeira qualidade,
leves, com as faces planas, e cor uniforme. As pegas serdo mantidas no acabamento natural,
cor concreto. Compdem os painéis de elementos vazados de concreto: cobogds, base, pilares
e testeira superior com acabamento em pré-moldado de concreto.

- Peca: Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 6 cm;
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Figura 4 — imagem cobogo

4222  Sequéncia de execucao

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

4.22.3. Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom acabamento da
interface com fechamentos laterais e superior.

4224, Aplicagado no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Os painéis de elementos vazados de concreto funcionam para separar ambientes com
uso distintos, como por exemplo, a separacdo da area de carga e descarga da area do
refeitério e o jardim da circulagédo do Bloco B.

Referéncias:
9T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
9T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_R00 - Cortes
9T-ARQ-FCH-GERO0-10_RO00 - Fachadas

9T-ARQ-PLC-ADMB-17_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
9T-ARQ-PLC-SERC-19_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)

4225 Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;

4.3. ESQUADRIAS

4.3.1. Portas e janelas de aluminio
4.3.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

\
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As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em véos
requadrados e nivelados com contramarco. Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm,
de acordo com o fabricante.

Os vidros deverdo ser temperados e ter espessura de 6mm, sendo liso incolor ou
miniboreal, de acordo com o projeto e terdo, ainda, as seguintes especificagbes:

Esquadrias externas, conforme indicado em projeto, deverdo apresentar vidro
temperado com fator solar 0,69, o que confere maior conforto térmico aos ambientes de
permanéncia prolongada Todos os vidros que serdo empregados nas obras ndo poderao
apresentar bolhas, lentes, ondulagdes, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas,
pontas salientes, cantos quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relagdo ao
requadro de encaixe.

Para especificagéo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).

4.3.1.2. Sequeéncia de execugao

A colocagéo das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixag&o, verificando
se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a pega para a execugédo do
chumbamento. No momento da instalagao do caixilho propriamente dito, deve haver vedagéo
com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragdo nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo
a evitar chogues e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago,
zinco ou cobre, ou substancias &cidas ou alcalinas. Apés a fabricagéo e até o0 momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pegas, especiaimente na fase de montagem.

4313 Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalagdo dos contra-marcos e ancoragens &, provavelmente, a parte mais
importante deste topico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pegas
também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de
chumbadas.

o
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43.14. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos’

Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro — ver
projeto; dobradicgas: 2 para cada folha de porta de cabines sanitarios e boxes dos vestiarios e
3 para cada folha das demais portas; '

Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro,
conforme projeto.

Para especificagao, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).
Referéncias: 9T-ARQ-ESQ-GER0-11-14_R00- Mapa de Esquadrias e Detalhamento
Anexo 8.3

4315 Normas Técnicas relacionadas
__ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias extemas para edificagbes - Parte 1: Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias extemas para edificagdes - Parte 2: Requisitos e
classificagéo;

_ Obras Publicas: Recomendagdes Basicas para a Contratagdo e Fiscalizagéo de
Obras de Edificagdes Plblicas (2° edigdo): TCU, SECOB, 2009.

4 3.2. Portas de madeira
4.3.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-6ca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 5¢cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens devero ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar, com
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtengéo de
mais seguranga, deverdo ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas poderdo
utilizar cilindros comuns.

Em todas as portas de madeira, em ambos os lados, seréa instalada chapa metalica
(em aluminio) resistente a impactos, na largura da folha da porta, 0,40m de altura e Tmm de
espessura, conforme projeto.
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CHARA EM ALUMEGD (ESPESBURA 1mm)

DEVEM SER COUADAS COM SHLICONE.
RESINA OU MATERIAL SUELAR
wAG DEVE SER USADA FiTA DuFLA FACE

Figura 5 - detalhe chapa metalica para portas de madeira

As portas das salas de aula ter&o visor, de 20x109cm, de vidro temperado incolor de
émm.

Nas portas das salas de aula, sanitarios e vestiarios acessiveis serao colocados

puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta, conforme NBR ABNT 9050
- Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos.

43.22. Seguénciade execucao

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser lixados
e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até
possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnigdes deverdo obedecer rigorosamente, quanto a
sua localizagdo e execucdo, as indicagdes do projeto arquitetdnico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos.

Na sua colocagdo e fixagdo, serdo tomados cuidados para que os rebordos e os
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitidos esforgos nas ferragens
para seu ajuste.

Nzo sero toleradas folgas que exijam corregdo com massa, taliscas de madeira ou
outros artificios.

4323 Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalagio dos portais devera ser feita no prumo, nivel e alinhamentos, dimensdes
de projeto. Os portais devero ser fixados com espuma expansiva de poliuretano, tanto na
face superior, em contato com as vigas de concreto, como nas laterais, em contato com a
alvenaria de blocos ceramicos.

43.24. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Portas com pintura esmalte cor PLATINA;
- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;
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- Conjuntos de fechadura e maganeta; FI/S \ N Bt
- Dobradicas (3 para cada folha de porta);
- Puxadores (barra metélica para acessibilidade);
- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).
Referéncias: 9T-ARQ-ESQ-GER0-12_R00- Detalhamento de Esquadrias - Portas
Anexo 8.3

4325 Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada,

_ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Tenninologia
. simbologia;

_ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Requisitos.

4.3.3. Telas de protecdo em nylon
433.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Tela de protegdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas 4reas de preparo e armazenagem de alimentos, na cor CINZA*. C conjunto é
composto de tela cor cinza*, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedagao.

- Dimensbes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.
* Na indisponibilidade da tela na cor CINZA, podera ser usada também a tela na cor BRONZE.

4.3.3.2. Sequéncia de execugao

. Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em
projeto. A tela deveré ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha para
vedacdo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria, com
acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

43.3.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Esquadrias especificas do Bloco C (Servigo), conforme indicagao em projeto.
Referéncias: 9T-ARQ-ESQ-GER0-13_R00- Detalhamento de Esquadrias - Janelas

4.4. ELEMENTOS METALICOS
4.4.1. Portées em gradil
4411 Caracterizagdo e Dimensdes do Material
- Perfil estrutural em ago carbono galvanizado a fogo com se¢éo 4x6cm;
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- Fechamento em gradil / tela em ago galvanizado;, Fli "\ A 5%
- Pintura em esmalte sintético cor BRANCO GELO. s

Os portdes séo fixados em perfis metalicos, em ago carbono galvanizado, de segao
4xBcm, soldados em barras horizontais também de 4x6cm (inferior e superior) com
fechamento em gradil / tela de ago galvanizado. Todo o conjunto recebera-pintura na cor
branco gelo (conforme projeto).

O portao frontal do patio de servigo sera executado em gradil com pilaretes de secéo
4x6cm com base, espagados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes serao
parafusados em mureta de alvenaria com 0,85m de altura.

- Pilaretes: seg3o0 4cm x 6 cm com 1,58m de altura;

- Gradil: malha 5cm x 20cm, fio 5,10mm com 1,53m de altura.

. - Modelo de referéncia: Gradil Morlan

o 3577
(o 0 7 N o o

E
EHSSIANSY S B

A
i

Figura 6 — imagem gradil morian

De acordo com o projeto padrao fornecido pelo FNDE (para terreno com frente de
80m), havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de
. aco galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de
alvenaria de 0,85m de altura. Caso o terreno disponivel seja maior, o ente podera utilizar-se
do padrdo de fechamento aqui descrito para a instalagdo em todo o seu terreno, ficando o
custeio do excedente a cargo do requerente.

4412. Sequénciade execugao
A instalagédo deveréa obedecer a seguinte ordem: pilaretes — gradil - pilaretes.
Os pilaretes deverdo ser parafusados na mureta de alvenaria. Deverao ser verificados
o prumo e alinhamento. O gradil devera ser fixado aos pilaretes por meio de fixadores
especificos ou soldados.
Apés a fixagdo definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pegas e o seu

perfeito funcionamento. A pintura acrilica na cor BRANCO GELO pode ser de fabrica ou
realizada, com compressor, apés a fixagao do gradil e dos pilaretes.

A,
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44.13. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhoss— H —_—

- Fechamento frontal: gradil fixo com 8 (oito) médulos de 2,22x1,53 m (largura x altura);

- Acesso de servigo: portdo de abrir em gradil com 2 (dois) folhas de 1,70x2,38 m
(largura x altura) fixadas no muro de alvenaria;

- Castelo d'agua: gradil fixo com 2 (dois) médulos de 1,62x2,03 m (largura x altura) e
1 (uma) folha de abrir de 0,97x2,03 m (largura x altura), fixada no pilarete € no muro de
alvenaria.

Referéncias: 9T-ARQ-PLE-PRT0-34_RO0O0 - Portdo e Muros - Planta e Elevagao

442, Portbes em chapa metalica perfurada
44.21. Caracteristicas e Dimensbes do Material

- Quadro com perfis laterais, superior e inferior em ago carbono galvanizado a fogo
com segdo 4x6cm;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada no eixo interno dos
perfis metalicos;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA;

- Dimensoes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — 9,52mm e espagamento entre os furos — 13,8mm, com
disposi¢&o alternada longitudinal, conforme figura 5;

- Modelo de referéncia: Grade furos

EC=13 8mm

D=952mm

DISPOSICAC DOS FUROS
Anemada longitudinal

Figura 7 — imagem furos chapa metalica

44.22. Seguénciade execugao

A chapa metélica perfurada devera ser fixada no quadro em perfil de 4x6. Estes
quadros formardo os médulos dos portdes, que serdo fixados nas alvenarias laterais,
conforme projeto, deixando um vao livre de 5cm de disténcia do piso acabado. Os montantes
e o travamento horizontal deverdo ser fixados por meio de solda elétrica em corddes corridos
por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de sol
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elou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sab&o, ferrugem ou
qualquer outro contaminante.

Dever&o ser instalados os portdes em chapa metélica perfurada no acesso principal e
entre o refeitdrio e a entrada para o Hall de servigo (Bloco C - Servigo).

4423 Aplicagado no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Portéo principal de acesso,
- Portao entre o refeitério e o Bloco C (Servigos).
Referéncias: 9T-ARQ-PLE-PRT0-34_R00 - Portdo e Muros - Planta e Elevagéo

4.43. Tela em chapa metélica perfurada — protecao solar
4431 Caracteristicas e Dimensbes do Material

- Tela para protegéo solar fixada em perfis laterais, superior e inferior em ago
carbono galvanizado a fogo com segdo 2x2cm;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada na face externa dos
perfis metalicos;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA;

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto,

- Diametro dos furos — 9,52mm e espagamento entre os furos — 13,8mm, com
disposigao alternada longitudinal, conforme figura 5;

- Modelo de referéncia: Grade furos

44.32. Sequénciade execugao

Inicia-se com a fixagdo dos perfis na alvenaria dos blocos, com disténcia 2,21m do
piso. As chapas metalicas perfuradas deverdo ser fixadas nas superficies externas dos perfis
de 2x2cm, de acordo com modulagdo apresentada em projeto. Toda fixagéo se dara por meio
de solda elétrica em corddes corridos por toda a extensédo da superficie de contato. Todos os
locais onde houver ponto de solda ef/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira,
gordura, graxa, sab&o, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

Deverdo ser instaladas as telas em chapa metalica perfurada nas fachadas externas
das salas de coordenacgdo e professores/reunides (Bloco B), da cozinha (Bloco C — Servigo),
das salas multiuso (Bloco F) e das salas de aula (Blocos G1, H, G2 e |).

4.4.33. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas dos blocos B, C, F, G1,H, G2 e [;
Referéncias: 9T-ARQ-DET-GER0-33_R00 - Detalhamento Chapa Perfurada

RO
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4 4.4 Telha ondulada perfurada
4441, Caracteristicas e Dimensbées do Material

O fechamento da quadra poliesportiva (bloco A) sera executado com telhas onduladas
perfuradas, o que permitira protecéo visual ao mesmo tempo que ventila A area de abertura
é de aproximadamente 14%, a depender do fabricante.

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA.
- Modelo de referéncia: Tuper TPR Perfurada 40.
- Para vanaqﬁes das cores, obsewar Anexo 8.5.1.

Figura 8 —imagem telha ondulada perfurada

4442  Sequéncia de execugao

Apbs a montagem da estrutura metalica da quadra, incluidas as calhas e rufos, as
telhas metalicas onduladas e perfuradas deverao ser fixadas a estrutura que contorna toda a
quadra poliesportiva.

A fixagao devera ser feita por parafusos autobrocantes conforme recomendagao do
fornecedor da matéria prima.

As calhas e rufos devem ser montados de forma a garantir a estanqueidade global e,
. em emendas, usar fitas de alta aderéncia tipo tectape, para evitar vazamentos. Essas mesmas
regides devem receber retoque da galvanizagao buscando evitar oxidagdo precoce nestas

emendas.

4443, Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bloco A;
Referéncias:
9T-ARQ-PLC-QDGA-15_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco A (Quadra)
9T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 - Fachadas - Bloco A (Quadra)
Anexo 8.5.1 — Escala de variagao de cores — Telha ondulada perfurada

-
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4 .45 Gradil para vegetacao FLS W
4.451. Caracteristicas e Dimensdes do Material / \( LR,

Os gradis para vegetagao, compostos cantoneiras e painéis de telas onduladas,
também conhecidas como telas artisticas ou telas otis, serdo instalados paralelos as
fachadas e funcionario como apoio para jardim vertical. O gradil em tela ondulada podera
sustentar pequenos vasos de plantas ou servir de superficie para recobrimento por
vegetacgdo tipo trepadeira.

- Fechamento com tela ondulada em ago galvanizado soldada na face externa das
cantoneiras metalicas, com se¢ao 2x2cm;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor CINZA CLARO;

- Dimensdes da tela: Malha — 50x50mm e Fio — 12 (2,75mm) — conforme
detalhamento de projeto,

- Modelos de referéncia;: TECIAM ou CATUMBI

—
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Figura 9 — imagem tela ondulada

4452. Sequénciade execucao

Inicia-se com a fixagdo das cantoneiras na alvenaria e vigas dos blocos, com
afastamentos conforme projeto. Os gradis em tela ondulada deverdo ser fixados nas
superficies externas das cantoneiras de 2x2cm, de acordo com modulagdo apresentada em
projeto. Toda fixagdo se dara por meio de solda elétrica em corddes corridos por toda a
extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte,
devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabdo, ferrugem ou qualquer outro
contaminante.

Os gradis para vegetagio deverdo ser instalados nas fachadas externas do bloco B
(voltada para a frente da escola e dos sanitarios) e blocos F, G1, H, G2 e | (voltadas para os
jardins laterais).

4.4.53. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas os blocos B, F, G1,H, G2 e |;
Referéncias: 9T-ARQ-DET-GER0-32_R00- Detalhamento Gradil para Vegetagao
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